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Dado enlaCasade Gobizrno, en Lima, a los veinticuatro
dias dai mes de febrerc del afio dos mit anca,

ALSN GARCIA PEREZ
Prasidents Consiitucional ds |a Replblica

ENRIQUE CORNEJO RAMIREZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

507111-2

Disponen 1a publicacién de Documento
de Trabaje “Estimacién del ndmers
de hilos de fibra éptica para el Estado
gue se instalardn en cumplimiento del
Decrete Supremo N° 034-2010-MTC”

RESOLUCION MINISTERIAL
N°® 123-2011-MTC/03

Lima, 18 de febrero de 2011

CONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto Supremo No. 034-2010- -

MTC, se establece como Politica Nacional de obligatorio
cumplimiento, que el pais cuente con una red dorsal de
fibra optica que facilite el acceso de la poblacién a Internet
de banda ancha y que promueva la competencia en la
prestacion de este servicio;

Que, el articulo 2 del referido Decreto Supremo,
astablece la obligacién de instalar fibra dptica yfo ductos
¥y camaras en los nuevos proyectos de infraestructura
para brindar servicios de energia eléctrica, hidrocarburos
y transportes, los mismos que de acusrdo al articulo 3
de la citada norma, son de titularidad del Estado, cuya
explotacidn se sujetara al otorgamiento de concesion a los
operadores de servicios plblicos de telecomunicaciones;

Que, la Comisidn Multisectorial Permanents encargada
de monitorear la implementacién de las disposiciones
contenidas en el Decreto Supremo No. 034-2010-
MTC, creada en esta misma norma, =n adelants la
Comisién, tiene como funcién, entre otras, de proponer
at Ministeric de Transportes y Comunicacicnes las
normas complementarias a ser emitidas para ia mejor
_implementacion de la acotada norma;

Que, la Camisidn en sus sesiones del 11 y 28 de enero de
. 2011, aprobd la publicacion para comentarios del Documento
de Trabajo “Estimacion del nimero de hilos de fibra dptica
para 2| Estado gue se instalaran en cumplimiento del Decreto
Suprema MNo. 034-2010-MTC", el mismao que contiene un
_numero aproximado de hilos de fibra dpiica que se instatarian
en las redes de energia eléctrica y de hidrocarburos, para
cubrir las necesidades de les servicios de banda ancha
en el pais. La Direccion General de Regulacién y Asuntos
Internacionales en Comunicaciones, en su caiidad de
Secretaria Tecnica de la Comision, fue encargada de realizar
las coordinaciones pertinentes a sfectos de tramitar la
publicacion de dicho documento;

Que, el referido Documento de Trabajo tiene por objeto
complementar los alcances del Decreto Supremo No.
034-2010-MTC, en |la medida que dicha norma establece
tnicamente la obligacion de instalar de fibra optica en los
nuevos proyectos de infraestructura para brindar sefvicios
de energia eléctrica e hidrocarburas, siendo necesario
determinar el nimero de hilos de fibra dptica que se
implementaran en cada caso; .

Que, si bien, esta medida corresponde ser adoptada
por & Estado, por ser titular de la fibra dptica, de acuerdo
al articulo 3 del Decreto Supremo No. 034-2010-MTC,
se considera importante se publique el Documento de
Trabajo donde se expone el sustento que conllevaria a
adoptar esta decision, poniéndose a consideracion de la
ciudadania en general para racibic comentarios sobre el
mismo, lo que se encuentra dentro de los principios de
ransparencia y publicidad previstos en la Ley No. 27306,
Ley de Transparencia y Acceso a la Informacidn Publica;

Que, ental sentido, es necesario disponer |a publicacion
del referido Documento de Trabajo en el Diario Oficial El
Peruano ¥ 2n la pagina web del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, a efectos de recibir las sugerancias y
comentarios de la ciudadania en general; :

De cenfermidad con lo dispuesta en la Ley Mo, 29370, Ley
de Grganizacidn y Funciones del Ministerio de Transportas y
Comunicaciones y el Reglamento de Organizacidny Funciones
del Ministerio de Transpcrtes y Comunicacinnes, aprobade por
Decreto Supremo Mo. 0621-2007-MTC;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Disponer la publicacién del Documento de
Trabajo "Estimacién del ndmero de hilos de fibra dptica para
el Estado que se instalardn en cumplimiento del Decreto
Supremo No. 034-2010-MTC", en el Diario Oficial El
Peruano y en la pagina web del Ministerio de Transportes'y
Comunicaciones, www.mtc.gob.pe, a efectos de recibir las -
sugerencias y comentarios de la ciudadania en general,
dentro del plazo de guince (15) dias calendario, cantados
a partir de la publicacién de la presente resclucién. =~ .

Articulo 2°.- Encargar a la. Comisidn Multisecterial |
Permanente encargada de monitorear la implementacion de
lo dispuesto en el Decreto Supremo No. 034-2010-MTC, la
recapcion, procesamiento y sistematizacion de los comentarios
que se presenten al citado Documento de Trabajo.

Registrese, comuniquese y publiquese.

ENRIQUE CORNEJO RAMIREZ -
Ministro de Transportes y Comunicaciones

DOCUMENTO DE TRABAJO
TRANSPORTES Y COMUMICACIONES -

DOCUMENTO DE TRABAJO “ESTIMACION DEL
NUMERO DE HILOS DE FIBRA OPTICA PARA EL
ESTADO QUE SE INSTALARAN EN CUMPLIMIENTO
DEL DECRETO SUPREMO N° 034-2010-MTC”

- =

El Ministerio de Transportes y Comunicacioneés
pone a consideracion del plblico interesado,
el contenido del presente Documento de
* Trabajo, a fin que remitan sus opiniones y
sugerencias por escrito a la Direccion General
de Regulacidn y Asuntos Internacicnales de
Comunicaciones, Jr. Zorritos N° 1203 - Lima
1, via fax al 615-7479 a via correo electrénico
a comisionfibraoptica@mintc.gob.pe, dentro
del plazo de quince (15) dias calendario y de

\acuerdc al formato siguiente: : -]

Formato para la presentacién de’ comentarios al |
Documento de Trabajo “Estimacion- del Namero de
Hilos de Fibra Optica para el Estado que se instalaran
eMnTéEmplimiento del Decreto Suprema Mo, 034-2010-

Numeral del Documento de
Trabajo -

1
2

Comentarios Generales

Comentarios _

DOCUMENTO DE TRABAJO

_ ESTIMACION DEL NUMERO DE HILOS DE FIBRA
OPTICA PARA EL ESTADO QUE SE INSTALARAN EN
CUMPLIMIENTO DEL DECRETO SUPREMO -
N° 034-2010-MTC '

COMISION MULTISECTORIAL PERMANENTE
ENCARGADA DE MONITOREAR LA '
IMPLEMENTACION DE LAS DISPOSICIONES DEL
DECRETO SUPREMO. N° 034-2010-MTC

SECRETARIA TECMICA
1. INTRODUGCION
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El Bancoe Mundial 2n su Estudio “Informacion y
Comunicacicn para el desarroflo 2009 Ampliar &l alcancs
vy aumentar el impacto”, sefiala que la Banda Ancha
incremsnia la productividad vy contribuys al crecimienio
gcondmico, siendo gue con un 10% de azumento de las
conexionas da Banda Ancha, sz incrementa 2l cracimiesnto
scondémico de un pais, enun 1,3%.

En la misma linea, en la Declaracién de Sao Paulo!,
se reconoce la importancia de la Banda Ancha, como
infraestructura esencial para el desarrollo socic-econdmico

" de los paises y su enorme potencial para la reduccion de

las desigualdades econémicas, regiocnales y sociales y
la demacratizacion de las oportunidades de acceso a la
informacion y al conocimiento.

Asimismo, en la citada Declaracion se propone el
desarrollo de Programas Nacionales de Banda Ancha
como polfitica de Estado en los paises de la region,
recamendandose que éstos contemplen entre ofros
aspectos, el fomento a las inversiones en infraestructura
a traves de la inclusion de facilidades para la canalizacién
de backbones de fibra dptica en la construccion de nuevas
infraestructuras plblicas tales como caminos, ferrovias,
oleoductos, gasaductos. Ello, como una de las principales
medidas para reducir los costos de implementacidn de las
nuevas redes de banda ancha. -

Y es que las obras civiles son los mayores costos fijos
hundidas en la construccidn de redes de banda ancha,
pues representan mas de dos tercios del costo de las
redes de fibra optica, segin se desprende del estudio
“Construyendo la Banda Ancha: estrateqias y politicas para
el mundo en desarrollo” del Banco Mundial de enero de
2010; adn mas tratandose de las redes de transporte, toda
vez gue estas tienen extensiones de varios kildmetros y, en
consecuencia, representan altos costos de inversion.

En dicho contexto y con la finalidad de facilitar a |a
poblacion el acceso a Internet de Banda Ancha v promover
la competencia en la prestacion de este servicio, mediante
Decreto Supremo N° 034-2010-MTC, se establecid
como Politica Nacional de obligatorio cumplimiento, que
el pais cuente con una red dorsal de fibra odptica, y s=
dispuso la obligacion de instalar fibra optica y/o ductos y
camaras en los nuevos proyectos de infraestructura para
brindar servicios de energia eléctrica, hidrocarburos y
transpories.

Asimismo, se crea la Comisidn Multisectorial
Permanente encargada de monitorear |la implementacion
de l|as disposiciones aprobadas en el citado Decreto
Supremo (en adelante la Comision), la cual se encuentra
presidida por el Viceministro de Comunicaciones, vy
conformada por represeniantes del Viceministerio de
Transportes, el Viceministerio de Energia, la Agencia de
Promocidn de la Inversién Privada - PROINVERSION,
gl Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones - OSIPTEL, el Organismo Supervisor
de la Inversion en Energia y Mineria - OSINERGMIN vy el
Organisma Supervisar de la Inversion en Infraestructura de
Transporte de Uso Ptblico - OSITRAN; siendo que para &l
mejor cumplimienta de sus funciones, la Comision puede
convocar la participacién de otras entidades plblicas,
sector privado y académico vy |a sociedad civil.
~ En el marco de las sesiones de trabajo que viene
efectuando la Comisién, se han identificade algunos
aspectos relevantes que deben ser identificadas y que
garantizarian el éxita de la Politica Nacional adoptada;
enire ellos, la determinacion del nlimero minimo de hilos de
fibra dptica que el Estada requeriria y que serian instalados
en las redes de energia eléctrica & hidrocarburos, en
cumplimiento del Decreto Supremo N° 034-2010-MTC.

En este contexto, la Comisién encargd a su Secretaria
Técnica?, la elaboracion de un Documento de Trabajo que
contenga una estimacién preliminar del nimero de hilos
de fibra dptica a considerar en los cables de fibra dptica a
instalarse en las redes de energia eléctrica e hidrocarburos.
Posteriormente, la Comisién aprobé el referido Documento
de Trabajo, el cual cuenta con los aportes del OSIPTEL v
del INICTEL-UNI,

Asi, en la primera parte de este documento, se
presenta una aproximacion a las caracteristicas técnicas

de los sistemas de transmision de fibra éptica, el ndmero

de hilas, entre otros, y posteriormente, se presentan las
consideraciones gque sustentan el nlimero minimo de
hilos de fibra dptica que se deben instalar en las redes de
energia eléctrica e hidrocarburos, para el Estado; a fin de
que los sectores involucrados, asi come los concesionarios,
puedan prever el tipo de cable que deben instalar,

2 g
OPTICA

La fibra dptica es & principal medic de transmision, por
su gran capacidad para el transporte de sefales multiples
y por offacar inmunidad al ruido v a las interferancias. Por
ello, fa fibra dptica es un components vital de las redes
de fransporte de telecomunicacicnes, que permite el
despliegue y desarrollo de servicios de banda ancha.

2.1. Del numero de hilos que conforman una red de
transparte

Las redes de ftransporte de telecomunicaciones
requieren de dos (02) hilos de fibra 4ptica para establecer
un canal de comunicacién entre dos puntos (un hilo para
enviar sefiales en un sentido de transmisién y oftro para
recibir las sefales que van en el otro sentida), tal como se
ilustra en el siguiente grafico:

Figura MN° { - Diagrama Bésico de Comunicacion
de una red de transporte de Fibra Optica

Entrada Sefal L“ﬁ Sadfuin Sefial 1

Hilo de Fibra dprica

Eatrada Safal o — Salida Sefial n

s
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Elznaragibn: HGRAIC-MTC
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Como se aprecia en la Figura N° 1, la red de transporte
de fibra dptica permite transmitir diversas sefales’
multiplexadas a través del mismo canal de comunicacidn.

Adicicnalmente, es necesario considerar un par de hilos’
adicionales de respaldo, por lo que el medio de transmision
para un sistema de transporte estaria conformado como’
minimo por cuatro (4) hilos de fibra optica. 1'

De otro lado, en el mercado, los cables de fibra éptica’
utilizados para redes de transporte (incluidos los cables’
OPGW* que se instalan en el cable de guarda de las lineas
de transmision), se fabrican generalmente con un ndmero’
delimitado de hilos, segun las siguientes opciones: ’

- hilos - 8 hils -12 hilos :
- 18 hilos - 24 hilos - 36 hilos ;
- 43 hilos - 72 hilos

- 96 hilos, 5

Como se aprecia, esta variedad en sl nlmero,
de hilos permitird establecer rades .de transporte de.
distintas capacidades. Asi, para una situacién en la,
que se requiera atender una alta demanda de trafico de,
datos, se utilizaran cables de fibra éptica con un gran,
ndmero de hilos, mientras que para aplicaciones y/o,
servicios que requieran manejar pequefios volumenes.
de informacion, seran preferibles cables de fibra 6ptica’
con un menor ndmero de hilos, . :

2.2. De los mecanimos para mejorar la capacidad de!
transmisién de [a fibra 6ptica s ;
! b

Con la finalidad de aprovechar eficientemente las:
redes de fibra dptica, se utilizan diversas técnicasi
de multiplexacidn para incrementar la capacidad de
transmisién de sefiales. Estas técnicas permiten transmitir,

Emitida en el | Foro lberoamericana para el Impulso de fa Banda Ancha”
organizada por la Asociacién lberoamericana de Centros de Investigacién v’
Emprasas de Telecomunicaciones - AHCIET, :
La Secretaria Técnica de la Comisicn esta a cargo de |a Direccidn General+
de Regulacidn y Asuntos Intemacionales de Comunicaciones del Ministerio !
de Transportes y Comunicaciones, .

La Comisitn en su sesion Mro. 2, apraté invitar a participar de las futuras *
sesiones, a los representantes dei INICTEL-UNI, !
Los cables OPGW (Optical Ground Wire) son aquellos que tienen una deble
funcian, de fransmision de comunicaciones via fibez Gotica y de cable a fiera*
an fas lineas de transmision de alectricidad. : =
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varics canales de comunicacion al mismo tizmgpo, sienco
lzs utilizadas en los sistemas opticos las sigulentes:

- Multiplexacién por Division de tiempo — TOM (Time
Division Muitiplexing).- Esta tdcnica permite combinar
distintos canales de comunicacién, asignandoles a cada
uno un limitado espacio =n &l iempo y transmitiéndelos en
forma consecutiva utilizando un solo canal. -

- Muftiplexacién por Division de Longitud de Onda
—WDM (Wavelenght Division Multiplexing).- Considerando
que una de las propiedades de la luz es la longitud de onda
(A), se aprovecha esta caracteristica para transmitir varios
haz de luz de forma simultanea, cada una con una lengitud
de onda distinta, por un solo canal. :

Asi, se tiene que con la Multiplexacion por Divisidn de
tiempo se ha desarrollado el estandar SOH, con el cual se
han definido diversas velocidades de transmisidn, como se
observa en |a siguiente tabla:

Cuadro N° 1: Tecnologia SDH

155 Mbps
622 Mbps
2,5 Gops
10 Gbps
40 Ghps|
160 Gbos |

STM-1024 ]
Elaberado por DGRAIC-MTC

For otra lado, las tecnologias de Multiplexacion por
Divisién de Longitud de Onda han evolucionado al DWDM
{Dense Wavelenght Division Multiplexing), el cual permite
una mayor utilizacién de longitudes de onda (A), a traves
del mismo canal de fibra dptica.

Cuadro N° 2: Tecnologia WDM

DWDM

12

* Existen més opcicnes que las descritzs en este cuadro
Elabarado por DGRAIC-MTG

Es necesario sefialar que tedricamente ambas
tecnologias podrian combinarse para lograr mayores
velocidades. Para mayor claridad, se considera un gjemplo
en el cual se combinan tedricamente algunas velacidades
SDH con 4 v 8 longitudes de onda.

Cuadro N° 3: Combinacion de
Tecnologias SDH y WDM

STM-1 0.155 0.5 5.0]
S5TM-4 0.622 25 198
STM-16 2.5 10.0 80.0
STM-64 10.0 40.0 ) 320.0
STM-258 i 40.0 1800 1,280.0

Existen més opciones que |as descritas en este cuadro
Elaborado por DGRAIC-MTC -

En este ejemplo, se observa que seria posible obtener
muy altas velocidades combinando las dos técnicas de
multiplexacion.

.. ESTIMACION DEL NUMEROQ DE HILOS DE FIBRA
QOPTICA :

3.1 CONSIDERACIONES PARA LA ESTIMACION

Con la finalidad de efectuar una estimacién del minimo
ntmero de hilos de fibra dptica que deben tener las redes a

instalarse en el marco del Decreto Supramo Mo. 034-2010-
MTC, se han tenido las siguientes consideraciones:

a) Proyeccién de la poblacién al afio 20320,

~ Se ha considerado que las redes de fibra optica a
instalarse depen satisfacer las necesidades de |a poblacién
al menos para 2l afo 2030. Ello, considerando que la fibra
dptica a instalarse tendria una vida (til de al menos veinte
(20) anos®, )

Para estimar la poblacidn, se ha utilizade una tasa
de crecimientc constante, teniendo como referencia la
poblacién censada el 2007 por el INEl y la proyeccion del
INE! efectuada a junio de 2010° obteniéndose una tasa
de cracimiento mensual del 0.23%. Asi, esta tasa ha sido
aplicada sobre la poblacién censada al 2007.

Con respecto al nimero de viviendas, se ha
considerado un crecimiento proporcional al incremento
de la poblacion, es decir, se ha aplicado la misma tasa
de crecimiento mensual (0.23%) al nimero de viviendas
censadas el 20077, .

b) Atencidn de los departamentos de la sierra y selva.

Toda vez que el mayor despliegue de fibra dptica-se
ha desarrolladec en la regién costa, no se han considerado -
astos departamentas para la estimacidn; asi se ha incluido
solamente [os departamentos de la sierra y selva®. :

) Niveles de penetracién de banda ancha fija y mavil
para el afio 2030, similar a la que hoy tienen los paises
mas desarrollados del mundo.

De acuerdo a la inforrmacién publicada por la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT), al 2010 el
nivel promedio de penetracién de la banda ancha fija en
los hogares de los paises desarollados era del 65.6%,
y segun la publicacién “The Mohile Internet Report” de
Morgan Stanley® de diciembre del 2008, el promedio de
penetraciéon de banda ancha movil (3G/4G) de los cinca
(05) paises con la mayor densidad era del orden del
57.8%". )

Al respecto, se estima que al afic 2020 habriamos
llegado a un nivel de penetracion de banda ancha similar
al promedio gue hoy tienen los paises desarrollados,
mientras que al afio 2030, se espera superar largamente
estos niveles de adopcion del servicio.

En efecto, segln ‘el informe “Medicién de la Sociedad
de la Informacién 20107 de la UIT, la comparacion en
el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC) mediante el método de distancia
temporal -que mide el nimero de afos de retrasc que
un pais o region tiene con respecto a un pais o regién de
referencia en téminos de los indicadores de desarrolle-
indica que la diferencia entre [os paises desarrollados y
en desarrollo, en térmings de los indicadores de TIC, es
relativamente pequefia; siendo que al 2008, la penetracién
movil celular v la penetracién deé banda ancha fija en
los paises en desarrollo habia alcanzado los niveles de

5 De acuerds a lo manifestado gor los represantantes de la empresa Intemexa -
3.4, la cual cuenta con redes de transporte de fibra dptica soportada en
lineas de transmisién eiéctrica, las inversiones en fibra dptica se efectian
‘con un horizente estimado de recuperacian de 20 afies, que sera e
-dempo de vida minimo esperado, siendo que a la fecha no han tenido que
reemplazar fibra dptica desplegada, salvo por algunas temas especificos.

8 La poblacién censada al 2007 por el INEI fue 27 '404 941 y la proyeccidn de
poblacion del INE! efectuada a junio de 2010 fue de 29'461,933.

" Elndmera de viviendas segin‘el censo del 2007 del INEI fue 7°583,140,

Se han considerado las provincias de la siema de Ancash, cuya capital

—luaraz- esta en esta region. '

3 pttpfwwearity it TU-Dfctistatisticsfindex itml,  Glimo accese el 28-11-

2010,

Empresa transnacional en temas de finanzas e inversién. La publicacidn

se encuenira en: Nip:/fwww.morganst comfnstitutio hregearc

pdfs/2SETUP 12142009 R pdf, Glimo acceso al 28-11-2010.

Los paises considerades y sus densidades de banda ancha movil son:

Japén (87%), Corea del Sur (71%], Australia {52%), Singapur (41%) ¥

Espaia (35%).




Suecia {primer pais en =l Indice de Desarrcllo de las TIC
2008) haces diez afios, y &l ndmaro de usuarios de Intarnst

oor cada 100 habitantes era idéntico al de Suecia hace
11 afos.

En ese orden de ideas, al aflo 2030, se estima alcanzar

niveles de peneiracion y cobertura sobre la mayor pariz de .

los hogares y de la poblacidn, tal como actualmente sucede
con los paises lideres, como Corea del Sur y Japén, los
cuales tienen niveles de penetracion de banda ancha fija
en hogares y de banda ancha mévil en |a poblacicn, gue
bordean el 90%, respectivamente’,

En consecuencia, para la estimacién se ha tenido en

cuenta lo siguiente:

- 0% penetracién de banda ancha fija en hogares.
- 90% penetracion de banda ancha moavil en la
poblacion.

d) Velocidad de las conexiones de banda ancha

Considerando los argumentos expuestos en el numeral
c) referidos a que la distancia en términos de TIC de los
paises en vias de desarrollo con los paises desarrollados
es de 10 afos, aproximadamente, se estima que para
el afio 2030, en el pais se habria superado la velocidad
promedio de descarga de las conexiones de banda ancha
fija de los paises desarrollados® (al 2009 alrededor de 8
Mbps en el sentido descendente), y se tendria velocidades
similares a las que actualmente disponen los paises lideres
en este aspecto, como Corea del Sur, cuya velocidad
efectiva promedio de bajada es de 33.8 Mbps a setiembre
de 2010, seguin los datos publicados en el libro “Acelerando
la revolucidn digital: banda ancha para America Latina y
el Caribe” publicado por CEPAL™, Por ello, se estima que
para el afio 2030 las conexiones de banda ancha fija en el
pais cantaran con una velocidad de descarga similar, en
promedio de 30 Mbps.

Cabe sefialar que, esta estimacion incluso puede ser
conservadora, si se considera que las conexionss de
banda ancha de los paises desarrollados son cada vez
mas veloces, con la tendencia a ser de fibra dptica al
hogar o al edificio (FTTH/B) -hoy comercialmente ofrecen
velocidades desde 100 Mbps hasta 1 Gbps— y que,
siguiendo esta tendencia, en un mediano plazo tendran
conexjones ultra veloces.

De otro lado, para el caso de las velocidades de

descarga de los servicios de banda ancha mavil, debido a

gue se trata de un servicio reciente, cuya tecnologla esta
avolucionando constantemente, a la fecha no se tienen
datos que permitan obtener una velocidad referencial.
Si bien, a la fecha ya existen redes desplegadas vy
comercialmente operativas con tecnologias 4G (LTE)®,
que permiten velocidades de hasta 100 Mbps y que
siguen en constante evolucion, los medios de transmision
inalambricos tienen menor capacidad que los alambricos,
coma la fibra dptica o el par de cobre. Por ello, se estima
que en promedio, los usuarios del servicio de banda ancha
movil gozaran de una velocidad equivalente a |la tercera
parte de la velocidad de [a banda ancha fija, es decir, 10
Mbps.

En consecuenma para la estimacion se ha considerado
lo siguiente:

- Velocidad promedio de 30 Mbps para banda ancha
fija

- Velocidad promedio de 10 Mbps para banda ancha
movil

e) Nivel de overbooking

Para el trafico que debe soportar la red de transporte
de fibra optica se ha considerado que sdlo uno (1) de cada
diez (10) usuarios que cuentan con el servicio de banda
ancha, lo esta utilizando efectivamente. Es decir, se ha
considerado un nivel de overbooking de 10 a 1.

f) Redundancia en el nimero de hilos de fibra dptica

A efectos de brindarle confiabilidad a la red, se ha
considerado un nivel de redundancia de 1+1 en el cable de
fibra dptica. Es decir, por cada par de hilos de fibra éptica
se cuenta con otro par de hilos como medio de respaldo.

Si bien existen otros sisternas que utilizan un menor
numero de hilos para la redundancia de |a red, el esquema
planteado se trata del sistema de respaldo mas seguro. Asi,
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teniando en cusnta que 1z red g construirse constituird una
red dorsal de transpeorts, sobre la cual se soportaran todas
las comunicacicnes, diversos servicios y aplicacienss, &l
esguema 1+1 seria el mas apropiado.

g) Capacidad por par de hilos de fibra dptica

Para determinar la capacided de transmisién por par
de hilos de fibra dptica de la red de transporte, se ha
tomado como referencia algunos equipos ccmermalmente
disponibles en el mercado.

Cuadro N° 4: Capacidad de eql-;ipos en el mercado

NEC | 10} 132 13201 TH408W
[Huawsi 40 40[  1600]OSNB300, OSNEBOD |
|Fujitsu 40! 40 1600 | Flashwaver500
FibertoHome 40! 80 3200{GOB(Z0)40000-01-80
Alcatel-Lucent 401 - 54 25601 1625LambdaExtreme
Fujitsu 40 88| 960(")!Flashwaveds00
Nokia-Siemens 401 80 3200/hiT7300 |
Nakia-Siemens 404 80|  3200]hiT7500 |
Elaborada por OSIPTEL

*En las especificaciones indican que su capacidad maxima “switch
fabric™ es 480 Gbps SONET/SOH + 480 Gbps packet

Como se observa en el Cuadro N° 4, existe gran
variedad en cuanto a la capacidad de transmision de los
equipos de comunicaciones disponibles en el mercado.
Al respecto, cabe sefialar que a mayores capacidades de
transmision, se requerira un menor numerc de hilos de
fibra éptica para atender la.misma demanda de trafico,

Por ello, para un eficiente uso de la fibra dptica a

- instalarse, en |la estimacion efectuada se ha considerado

que la red de transporte debe contar con los equipos que
soporten la mayor capacidad comercialmente disponible
en el mercado, la cual consiste en una combinacion de
40 Gbps y 80 longitudes de onda, que representa una
capacidad de transmisién de datos de 3200 Gbps.

h) Conformacién de 3 redes en topologia estrella

' Segun la publicacion “The Mobile Intemet Report” de Morgan Stanley de
diciembre del 2009, la densidad de banda &ncha mavil de Japén era del
87%. Por su parte, de acuerdo al estudio "Next Generation Connectivity del .
Centro Berkman para el intemet y la Sociedad, de la Universidad de Harvard
de febraro 2010, publicada par la Comisidn Federal de Comunicaciones de
Estados Unides (FCC), Carza del Sur supera &l 50% de penetracidn de
banda ancha en hogares. -~

De acuerda al informe *The State of the Intermet” de Akamai, las 10 mayores
velocidades de descarga promedio oscilaban entre 17 Mbps y 5.2 Mbgps,
siendo el promedio 7.45 Mbps. El informe se encuentra disponible en: http://
www akamai comistatecitheinternet/, diimo acceso ef 28-11-2010,

En el Grafico 111,13, del capitulo Il “Banda ancha: la nueva bracha digital”.
Como es ef caso de TeliaSonera en varios paises ndrdicos y Verizon en
varias ciudades de Estados Unidos. ;
Cuadro de referencias:

| Modelo F
Flashwave7 500 i
Flashwaved53) Batsu or o t
“losnesoo nitp-ifwwew globattele com |
OSNSBI0 Ditpilwww globallele.com ualenaiproductsWheand=] i
GOB{20)40000-01-30 | Mtpwwe f i N i '.
o JLMJ.U&:BL&LMDSfnortal.fProducts!detad"LMﬁﬁ_E
1625Lamtd CABINET=Saiytien Product CatalgndLMSG CQMTENT
FILE=ProductsPred il 000044 amt - |
TE40SW Dt e neg o ipitechi g 0/n01/100106 odt i
nita00 2l ety
ia.nsuu




Se ha considerado que ei tréfico estimado para fodos
los departamentos de 1a sierra y selva seria atendido per
tres (3) rades independientes de fibra optica, cada una
de las cuales, atanderia la tercera parie dei trafico total,
cubriendo una zona diferante del pafs.

Asimismo, se ha considerado una distribucian simétrica
dei trafico, es decir, el irafico agregado a nivel nacional
esta dividido entre 3 redes de farma equitativa.

3.2 RESULTADOS DE LA ESTIMACION 8

El resultado de las estimaciones efectuadas arroja
que el trafico total a ser atendido en los departamentos de
sierra y selva para el afio 2030 es de 35, 827 Gbps, con las
caonsideraciones descritas en el numeral 3.1, referidas a
las proyscciones de la poblacién y al numero de viviendas,
a la velocidad de las conexiones de banda ancha fija y
movil y a fos niveles de penetracion de estos servicios, tal
como se aprecia en gl Cuadro N° 5.

Cuadro N° 5: Estimacién del trafico por
servicios de banda ancha al ano 2030

J I Suserip- | Suserip- | Trafice | Trafico !
| Ceparia Pablacion | Viviendas E‘:‘;!?a ;::?a g:t:: i:::: Tia?ﬁcai
mentes (1] o o 0301 ancha | Ancha | Movit | Fja | é‘:a‘
@ @ | o Fila | (Gops) | {Gops) | (S2P%)
: E] Bl w | w

AMAZONAS wdses|  osarol  saaara] irssel| 6w sw| 18
ANCASH 1.119243] 08702f 1007318 273732 ta07| 836 1344
APURIMAC 75774 09737  682.177| 184763 682 566l 1.248]
AYACUCHO | 1178750 326.88] 1060873 o362  108t)  aa1] 1342)
CrlaMeRCA | 2602546) 720.143] 2342291 ses20) 2342 1044] 4287
cusco 3,788,176 10428810 3391388] g9as413]  33%| 2a1s) 5207
HUANCAVELICA| 75733 242322 7eate2] 2ia0s0| 743 654 1442
HUANUCO 1437588 397818 1203917 158,008 1294 1074 2,358
JUNIN 2345784 s4a372] 2uzis] sesasa]  2ma] 1753 38l
LORETO 1A7L25T| 462,725 1905031 416453 1,308 - 1.249] 2,754]
e o544 sase] rees0s suied  ras 1 m!
PASCO 52507 145527] 47331 tsogra]  ary sy ess
PUNO 2376508 ssa202] 21e0m8] sepder]  ztat] 1777 ima)
SANMARTIN | 1388727 378133] 1230054 340365  t230] 1021] 281
UCAYALI a10.424| 224050] 779362 201825 . 728 608 1.35)
ToTAL o518 a8 vostene satsary 1978 16261 3887

Elaboracion: DGRAIC - MTC

(1) Ver consideranda 3.1.b)

{2) Ver considerando 3.1.a) '

{3) Ver considerando 3.1.c)

{d4) Ver cansiderandos 3.1.d) y 3.1.8)

Con el dato del trafico total, se efectla el siguiente
célculo para obtener el nimero de hilos de fibra dptica:

- Se distribuye el trafico equitativamente en 3 redes’,
asi cada una debe atender un trafico de 13,137 Gbps.

- Siendo la capacidad de un par de hilos de fibra optica
3200 Gbps™, entonces:

- Numero de pares = (13137 Gbps)/ (3200 Gbps) = 4.11
- Redondeando al entero superior : N° de pares =5
- N de hilos de fibra optica = (N° de pares ) x 2 = 10
- Considerando redundancia 1+1'%:

- N° de hilos de fibra dptica = 20

En consecuencia, la estimaciéon efectuada indica que -

se requieren cables de al menos veinte (20) hilos de fibra
optica que se instalarian en las redes de energia eléctrica
y de hidrocarburos, para cubrir las necesidades de los
servicios de banda ancha del pais.

3.3 OTROS ASRECTOS A CONSIDERAR |

Si bien, como se ha referido en el numeral anterior, se
estima que se requeriran veinte (20} hilos de fibra dptica,
es necesario sefialar que los concesionarios de energia
pueden reguerir un numero adicional de hilos para sus
propios enlaces de comunicacian,

En efecto, en las rades de aita tension se requieren
sistemas de controf, proteccidén y moniioreo de las

L‘.: ref\.dl"U
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subesiaciones eléciricas, a fin de mejovar su confiabilidad.
Del mismo modo, en Ia redes de transporiz de
hidrocarburos de alta presién, son necesarios los sistemas
de control, como ios sistemas SCADA con la finalidad de
monitorear diversos aspectos rafesidos a la operacion del
sistema®.

Enesesentido, sonnecesarios enlacesde comunicacion
confiables, para el correcto funcionamiento de los sistemas
de control de las redes de energia descritas anteriormente.
Asi, se requeriria un ndmero adicional de hilos de fibra
optica para los fines particulares de los concesionarios de
energia eléctrica e hidrocarburos, el cual sera determinado
por &l Ministerio de Energia y Minas.2"

En 2se orden de ideas, el nimero minimo de hHos que
se estima deberian tener los cables de fibra dptica que se
instalen en el marco del Decrato Supremo Mo. 034-2010-
MTC, es de veinte (20), para atender la.demanda de los
servicios de Banda Ancha y un nimero adicional de hilos
para las necesidades de comunicacion de las empresas
concesionarias de energia eléctrica & hidrocarburos. .

Ver considerando 3.1.h.

" Ver considerando 3.1,

Ver consideranda 3.1.5, oo

De acuerdo a una exposicién sfectuada por funcionarios del Organismo
Sugervisor de la loversion en Energia y Minera ante la Comision
Multisectorial Permanente encargada de monitarear |2 implementacién de
las dispesicicnes del Decreto Supramo Mo. 134-2010-MTC, las redes de
transporte de hidmcarburos de alta presidn mayares a 20 Bar, deben lener
un sistema de control SCADA, el cual requiera redes de fibra éptca. para su
cemunicacion,

" Decreto Supremo Nro. 034-2010-MTC

“Artfculo 3.- Del titulo habiltante para la explotacion de Ia fibra dptica wo
ductos y cdmaras

3.1 La fibra dptica yfo los ductos y camaras que se ms!afen en vitud de
la presents norma son de Mulardsd del Estado. Se exceplia de esta
disposicién fos hilos da fibra dplica requendos pars las comunicaciones
privadas de los concesionarios de snergia elécirica & ha‘a’rocarnuros. cuyn

numers serd data g_rgrngdg gor &l Ministerio de Energia v Minas.” [subrayado
agregan.o]
60 6511-1

Declaran resuelto contrato de concésién
aprobado mediante R.M. N° 305-85-
MTC/15.17

RESOLUCION MIMISTERIAL
N°127-2011-MTC/03

Lima, 22 de febrero de 2ﬂ11
CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucidén Ministerial N° 309-95-
MTC/15.17 de fecha 12 de julio de 1995, se otorgd a la
empresa TELEVISION SAN MARTIN S.A., concesion para
la prestacion del servicio de distribucion de radiodifusion
de television por cable en el drea que comprende los
distritos de Tarapoto, Morales y Banda de Shilcayo en la
provincia de San Martin, departamento de San Martin,
suscribiéndose el respectivo contrato de concesion el 31
de julio de 1995;

Que mediants Memorando N° 1587-2005-MTC/18,
del 05 de setiembre de 2005, la entonces Direccién
General de Control y Supemsmn de Telecomunicaciones
(DGCST) remitid el Informe N° 1472-2005-MTC/18.01.1
del 11 de agosto de 2005, en =l cual se concluye que la
empresa TELEVISION SAN MARTIN S.A. cuenta con la
infraestructura y el equipamiento necesaric para brindar el
servicio publico de distribucion de radiodifusién por cable
en los distritos de Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo,
de la provincia y departamento de San Martin; asimismo,
informaron que la empresa inicid sus operaciones el 31 de
agosio de 1995;

Que mediants Resolucion Directoral N° 146-2006-
MTC/03.03 del 13 de julio de 2006 se |e otorgd a la
empresa concesionaria el beneficio del pago fraccionado




