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Agenda

Sistema Alerta Temprana(EEW) en Japén

1. Alerta de Terremoto y Tsunami en Japon
(20 min)
- Método y efecto de EEW
- Puntos técnicos para recordar de EEW

2. Q&A
(10 min)

3. Propuesta de EEW a PERU
(15 min)
- Nuestro entendimiento de estatus de EEW en Peru
- Propuesta de plan implementacién de EEW

4. Q&A
(15 min)
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Alerta de Terremoto y Tsunami en Japon
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Transmision de informacion sobre prevencion de

desastres en Japon
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Imagen de flujo de datos de alerta temprana en Japon

| Difunde el tiempo de llegada del terremoto previsto en funcién de los datos sismicos

| El andlisis de los datos esta siendo realizado por la Agencia Meteoroldgica de Japon

Acopio deinformacion

Analisis de datos
Toma de decisiones

Diseminacion
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Agencia Meteoroldgica de Japén

" EEW __ )

Sismometros
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terremotos : Instalacioes de
:1500 obsenvacion de Unidad de analisis de
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fondo oceanico
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Source : JIMA
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Caracteristica de alerta de terremoto y tsunami en Japon

En unos pocos 1.5-2 min 2-3 min
segundos después después

5 min después 15 min después

Earthquake - 7
Early Warning Informacion

(EEW) de sismo

Alerta de Informacion | Alerta de
de sismo Tsunami
(Updated) (Updated)

Tsunami
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*Avisa antes que se | .Estimaci6n inmediata de tsunami
produzca un gran del dafio a nivel
temblor después nacional. (Prediccion de *Analisis de Magnitud y
de la deteccidon del intensidad sismica) epicentro para la
terremoto. = Responde simulacion de Tsunami.
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@ Alerta Temprana para Terremoto *%Video

Aviso de alarma de la Onda Secundaria (onda S) a
las personas, mediante la deteccion y el calculo del
epicentro, la escala, la hora de llegada, el area
sufrido por el uso de la ondas Primarias (onda P).

Hipocentro
Los datos del terremoto  Procesamiento de EEW
o/, == == mm omm omm o= = e \
! ' Analizar los FIELES) & Alarma
| [Detectar Enviar o hipocentro, la | Llegada de
I Onda P sgna]es S?Sf?\SiCOS escala, la hora Sgna':ea La ondas S
: sismicas i |
< > = > || «—— o
I\ Sismc')grafo ‘ | Analisis Y Prevision | Warning System E(V'( ]
\ =
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@ Caso del Terremoto del Océano Pacifico de Tohoku

El EEW se ha disemind a la gente mas de unos diez
segundos antes de convertirse en el temblor principal.

- - - — —— -
¥ - - - |20 _ L~ 7 ‘Ko
Seismic Intensity 4 o—
AT |
4 5 5 6 6 7
7y Lower Upper Lowe Uppe e R L-K\‘\

Una terminal de autobuses alrededor de la estacion
de Sendai colapso6 debido al terremoto

intensidad sismica estimada para el momento desde el

primer informe publicado por EEW hasta la llegada de la
onda principal Source : JMA Tsunami causado por el terremoto
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@Prediccion de Intensidad Sismica

El EEW es (til no solo para la alerta temprana sino también
para la prediccidon inmediata de la intensidad sismica.

- Abajo -
Se pueden predecir hasta varios cientos de puntos al
mismo tiempo en pocos segundos.
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Es posible predecir la intensidad §f7
sismica de una pluralidad de lugares I:m
antes de la sacudida, y es posible :;62
expresar la aparicién de temblores en E:ﬁ«
tiempo real con animacion. Y también P
puede mostrarse con "escala de m:;i

intensidad de Mercalli".
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La situacion de dainos se puede asumir de inmediato source: ma
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@@ Redes de observacion del fondo oceanico en Japon

Los sismOmetros de fondo oceanico ayudan a EEW a realizar
advertencias mas precisas e inmediatas, es importante
especialmente para los terremotos submarinos con TSUNAMI.

DETECCION TEMPRANA - ._ Nuevas redes de observacion
“Transmision de datos en TIEMPO REAL SeQ P2re ¢l este de Japon (Snet)
*Observacion a largo plazo 24/7

JMA, 1986)

' wIRATSUKA
N (NIED, 1996)
Source : JAMSTEC ) - QE
O B 1 OMAEZAKI 3 ITO - Acelerado después del
i ¥ MUROT (JMA, 1979)  (ERI, 1993) terremoto de 2011 en
; (JAMSTEC, 19p7) Tohoku
8 OMAEZAKI o oo *Mas de 5,700 km
10 DONET 2 e T b wvwsdl] - 150 sensores e
(JAMSTEC, 2016) (JAMSTEC, 2010) o NODE (Digital) sismOmetros y tsunamis
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@® El efecto del seismémetro Ocean Bottom(OBS)

Realiza una deteccion / advertencia mas temprana,

Hasta 30 segundos antes de terremoto / Aproximadamente 20 minutos

de TSUNAMI en comparacion con la ausencia de OBS
* Caso del Terremoto de Tohoku en 2011.3.11.

El tiempo varia segun la distancia desde el epicentro

= e ' ”'i A El primer punto de
El primer punto de _ _f""’n ..'. observacion en caso de
Con OBS observacion de ondas Sin OBS ‘\;"Nl'.l-t' que haya un o
;o . s " sismometro en el fondo
sismicas y tsunamis. x| del océano

5.,
iﬁ & w0y
-

———

El tiempo de deteccion
~— puede ser mas temprano

teniendo en cuenta la

distancia. (alrededor de

150 km)

Source : Ministry of education
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@ Sistema de alerta de Tsunami en Japon (Referencia )

Simulacion por ade,,'a”tado ~ Se supone de antemano varios lugares y
P ey

magnitudes de ocurrencia de terremotos.
a2 S Los resultados del calculo, como la altura

.............

-‘“f*”’**--'“ --*’“‘§f ]A; del tsunami, se acumulan en el DB.

i i Acumulaciéon de
erremoto da r_esultaqgs de

simulacion
OocCurre

Source : JIMA
Estimar la ubicaciéon y
1~2min escala del terremoto
despues Busqueda de DB
2~3min Anuncio / aviso de
despues tsunami
Sensor de

10~20min Analisis del mecanismo®
despues de terremoto :

Revalorizacion de base
de datos

Actualizacion del informe de alarma /
advertencia por datos de observacion
de tsunami mar adentro y costera Sensor de tsunami de lecho marino

‘ola GPS
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Puntos técnicos para recordar de EEW

| El tiempo de gracia desde la advertencia de un EEW hasta la
llegada de temblores fuertes es muy corto, es decir, que no es
exactamente el 100%.

| El EEW tal vez no puede llegar a las areas cercanas al
epicentro del terremoto antes de fuertes temblores.

| Las estimaciones de intensidad y el tiempo de llegada no siempre
SONn precisas.

| Cuando ocurren multiples terremotos simultaneos en el area
cercana, se produce un error en la intensidad sismica
pronosticada.

| Para mejorar la precision, es necesario aumentar la densidad de
la instalacion del sensor.

Seguimos mejorando incluso ahora para
mejorar la precision.
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Propuesta de Sistema de Alerta Temprana a

PERU




Idea de aplicar EEW a PERU
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Primer paso: proporcionar informacion a organizaciones relevantes
Segundo paso: Implementado en SISMATE (anuncio publico)
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Pasos de implementacion de EEW en Peru

1ler Paso -Investigacion-

ey ey

C I

A) Investigacion de la compatibilidad B) Comprobacion de la x;/alidez
existente de los datos de terremotos e |3 salida (Magnitud,

con el software EEW ubicacidon del epicentro)

(D

2ndo Paso -Torneado- D) retroalimentaciéngi E) Verificacién de coherencia entr

| y ajuste continuo los resultados del EEW vy los datos
t H’"’“ C) Entrada de datos reales — = reales R

'Y - Tiempo de viaje de temblor

= o% ‘%ﬂ
Y O\

3¢ Paso —Implementacion-

F) Implementacidén paso a paso

e.g.) 1stfase: Lima Metropolitana
2nd fase: Arequipa, Trujillo, Chiclayo
31 fase: Otros ciudades

04t 101 s echringen, oo, ko, iy
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29° Paso - Imagen del sistema

| Esquema de configuracion
® 7 SismoOmetros o mas
® Servidores de analisis de datos, pantalla
® Indicacion del area del terremoto fuerte pronosticada en el

mMapa
Hﬁ{cm Tl Recepcion y analisis de datos
5 IAnalisis de datos ® Recibe datos de onda
275 Servidores P detectada por los
Huaral 3 N iy — sismometros
.—@.' ® Calcula la ubicacién
A e\ del epicentro y la
magnitud
Nor Yau Visualizacién de resultados )
Muestra el area de
terremoto fuerte
B pronosticada en el
bl i Ejemplo de area de| \ mapa
’SOL[J_' R terremoto fuerte | /
L e Canete. pronosticada
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Plan de trabajo, implementacion EEW

1¢r Paso.
-Investigacion de compatibilidad existente de datos de terremotos con software

EEW. (Ruido, Latencia, Densidad de deteccion)
2"d Paso:
-Ajuste de EEW (densidad de deteccion, ajuste de parametros...)

3rd Paso:

-Implementacion paso a paso teniendo en cuenta la prioridad.
1er Paso 2nd Paso 3er Paso

8m Om |10m | 11m | 12m

N

Im [ 2m | 3m | 4d9m | 5m | 6m

Encuesta preliminar / prueba fuera de linea (@ Japon)

V¥ Discusiones

—_—

Prueba en linea
- Mejora de la densidad de deteccion, si es necesario
- Ajuste de parametros con expertos de Peru

v * v Discusiones

----*

Instalacion




