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TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA
REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUALLANCA - CARAZ

1. AREA QUE REQUIERE EL SERVICIO

Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional - PROVIAS NACIONAL del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones a través de la Unidad Gerencial de Estudios,

2. OBJETO DEL SERVICIO

Elaborar el Estudio Definitivo, que contenga la ingenieria de detalle para ia Rehabilitacion y Mejoramiento de la
Carretera Huallanca - Caraz’, que pertenece a la Ruta PE-3N de la Red Vial Nacional, con una longitud
aproximada de 38 km, en base a los alcances del servicio, caracteristicas tecnicas y consideraciones
establecidas en los presentes Términos de Referencia.

3. FINALIDAD PUBLICA

Brindar a los usuarios un medio de transporte eficiente y Seguro que contribuya a la integracion econgmica y
social del pais, para ello elaboramos el estudio definitivo del proyecto “Rehabilitacion y Mejoramiento de ia
Carretera Hualianca - Caraz", que continua con el ciclo del proyecto en Ia etapa de inversion.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS
4.1. REVISION Y EVALUACION DE ANTECEDENTES

Para la preparacion de su Propuesta, EL CONSULTOR debera revisar y evaluar todos ios antecedentes
y demas documentos pertinentes que se encuentren en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Para su revision y como antecedente del Estudio Definitivo, se cuenta con el Estudio de Preinversion a
Nivel de Factibilidad para Rehabilitacion y Mejoramiento de ia Carretera Huaiianca — Caraz, Codigo
SNIP 101490, aprobado administrativamente por Provias Nacional mediante Resolucion Directoral
N*®1372-2013-MTC/20 del 11-12-2013, cuya aprobacién ¥ declaratoria de viabiiidad fue otorgada por el
Director de Inversiones de la Oficina Generai de Planeamiento y Presupuesto del MTC (OPI-MTC), con
Memorandum N°2872-2013-MTC/09.02 del 21-11-2013 e Informe N®1679-2013-MTC/09.02 del 21-11-
2013

Durante la fase del concurso, el Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad para Rehabiiitacion y
Mejoramiento de la Carretera Huallanca — Caraz y ios archivos digitales del mismo, se encontraran a
disposicién de los participantes para su revision, en el Archivo Central de Ia Entidad, donde pueden
apersonarse a revisar la documentacidn antes referida, en la siguiente direccion y horario de atencion:
Prolongacion Jose Gaivez 1843-Lince - Lima 1 (Entre las cuadras 6 y 7 de Jose Pardo de Zela, paralela
a la Av. quitos), Horario de atencion: Lunes a Viemes de 09:00 a 12:30 y de 14:30 a 17:00 Hrs., Central
Telefénica : 615-7800 Anexos 4745 y 4746,

4.2. CONDICIONES GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL ESTUDIO DEFINITIVO

* EL CONSULTOR seleccionado, sers el responsable por un adecuado planeamiento, programacién,
conduccion de estudios basicos, disefios en general, por la caiidad técnica de todo el estudio que
debera ser ejecutado en concordancia con los esténdares actuales de disefio en todas las
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especialidades de Ingenieria relacionadas con el estudio, planteando métodos constructivos de Gltima
generacion para la obra.

EL CONSULTOR sera directamente responsable de la calidad de los servicios que preste y de la
idoneidad del persenal a su cargo, asi como del cumplimiento de la programacion, logro oportuno de
las metas previstas y adopcion de las previsiones necesarias para el fiel cumplimiento del Contrato.

Para fines del servicio, EL CONSULTOR dispondra de una organizacion de profesionales especialistas
responsables, profesionales de apoyo y asistentes, personal técnico de apoyo, personal auxiliar y
administrativos, los cuales contaran con las instalaciones necesanas, medios de fransporte ¥
comunicacion para cumplir eficientemente sus obligaciones.

Los profesionales que conformen el equipo de EL CONSULTOR deberan acreditar los titulos
profesionales comespondientes y la experiencia necesaria para los cargos que desempefiaran en el
proyecto, asi como los certificados de habilidad para el ejercicio profesional en el Peni.

Todo el personal asignado al proyecto, excepto el personal asesor eventual, debera tener dedicacion
exclusiva por el tiempo y en la oportunidad sefialada en la Propuesta Técnica.

PROVIAS NACIONAL podra solicitar cambios del personal de EL CONSULTOR en cualquier
momento, cuando lo considere conveniente, en beneficio del Proyecto.

EL CONSULTOR debera contar, obligatoriamente, con el equipamiento ofertado en su propuesta.
Las caracteristicas de disefio, deberan estar sujetas a las siguientes Normas.

—  Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos®, Seccion Suelos ¥y
Pavimentos, aprueba la versién a Abril-2014 con Resolucion Directoral N° 10-2014-
MTC/14 del 09.04.2014 (Deja sin efecto la RD. N° 05-2013-MTC/14 del 06.03.2013).

_ Manual de Carreteras: Manual de Inventarios Viales, aprobado con Resolucion Directoral
N° 09-2014-MTC/14, del 03.04.2014

_ Manual de Carreteras: Mantenimiento o Conservacion Vial, aprueba la version a Marzo-
2014 con Resolucion Directoral N° 08-2014-MTC/14 del 27.03.2014 (Deja sin efecto la
RD. N° 30-2013-MTC/14 del 18.12.2013, publicada el 08.01.2014).

— Manual de Cameteras: Disefio Geométrico (DG-2013), aprobado con Resolucion
Directoral N° 31-2013-MTC/14 del 18.12.2013, publicada el 16.01.2014; modificada
mediante R.D. N° 019-2014-MTC/14 publicada el 16.08.2014

_  Manual de Carreteras “Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion” (EG-
2013), aprobado con Resolucion Directoral N° 003-2013-MTC14 del 16.02.2013,
actualizado con Resolucion Directoral N° 22-2013-MTC/14 del 17.07.2013, publicado el
07.08.2013.

_  Manual de Cameteras “Hidrologia, Hidraulica y Drenaje’, aprobado con Resolucion
Directoral N° 20-2011-MTC/14 del 12.09.2011.

_ Manual de Carreteras: Disefio de Puentes, aprobado con Resolucién Ministerial N° 589-
2003-MTC/02 del 31.07.2003.

_  Manual de Carreteras: Ensayos de Materiales para Cameteras (EM-2000), aprobado con
Resolucion Directoral N° 028-2001-MTC/15.17 del 16.01.2001 y sus modificatorias
(Resolucion Directoral N° 007-2004-MTC/14, del 16.Mar.2004). 3

—  Manual de Dispositives de Control de Trénsito Automotor para Calles y Carreters
aplicable para todas las vias urbanas e interurbanas, aprobado con Resolucn
Ministerial N° 210-2000-MTC/5.02 del 03.05.2000 y sus modificatorias (RM. N° 735=%
2004-MTC/02 del 29.09.2004, RM. N° 870-2008-MTC/02 del 27.11.2008, R.D. N°® 18-
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2012-MTC/14 del 18.12.2012 y R.D. N°018-2014-MTC/14 del 21.07.2014 - Sefiales de
Informacién Biling(ie).

— Requisitos para Autorizacion de uso dei Derecho de Via de las Cameteras de la Red Vial
Nacional de competencia del MTC, aprobado con Resolucion Directoral N° 05-2014-
MTC/14 del 14.03.2014.

— Glosario de Témminos de Uso Frecuente en Proyectos de Infraestructura Vial, aprobado
con Resolucion Directoral N° 18-2013-MTC/14 del 14.07.2013

— Especificaciones Técnicas de Pinturas para Obras Viales, aprobado con Resolucion
Directoral N® 02-2013-MTC/14 del 22.02.2013.

—  Glosario de Partidas, aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y construccion
de careteras y puentes, aprobado con Resolucion Directoral N° 17-2012-MTC/14 del
20.09.2012,

—  Directiva N° 001-2011-MTC/14 “Reductores de Velocidad tipo Resalto para el Sistema
Nacional de Carreteras”, aprobado con Resolucion Directoral N° 23-2011-MTC/14 del
13.10.2011.

— Resolucion Ministerial No 404-2011-MTC/02 del 07.06.2011, que Establece las
Disposiciones para la Demarcacion y Sefializacion del Derecho de Via de las careteras
del Sistema Nacional de Carreteras - SINAC.

—  Directiva N° 007-2008-MTC/02 “Sistemas de Contencion de Vehiculos tipo Barreras de
Seguridad”, aprobado con Resolucién Ministerial N° 824-2008-MTC/02 del 10.11.2008.

~  Manual Ambiental para el Disefio y Construccién de Vias.

— Directiva para la Concordancia entre el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) y el Sistema Nacional de Inversion Piblica {SNIP), aprobade con
Resolucion Ministerial N° 052-2012-MINAM, del 07 .Mar.2012. (de carresponder).

—  Especificaciones AASHTO LRFD Bridge Design Specifications

—  Ofras Normas relacionadas a la infraestructura Vial y sus modificatorias

» Los informes seran desarrollados en programas MS WORD para textos, MS EXCEL para hojas de
caleulo, MS PROJECT para la programacion, Autocad para planos y S10 para costos.

¢ Todo calculo, aseveracién, estimacion o dato, debera estar justificado en lo conceptual y en lo analitico.
No se aceptaran estimaciones o apreciaciones de EL CONSULTOR sin el debido respaldo.

* Las caracteristicas de disefio para las obras viales seran a nivel de Licitacion Pablica,

ALCANCES DEL SERVICIO

El Estudio de Definitivo debe ser elaborado cumpliendo con todos los requerimientos determinados en
los presentes Términos de Referencia y tomara como base la altemativa declarada viable en el Estudio
de Preinversion a Nivel de Factibilidad para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Huallanca
— Caraz, con Cddigo SNIP 101490, cuya aprobacion y declaratoria de viabilidad fue otorgada mediante
Memorandum N°2872-2013-MTC/09.02 del 21-11-2013 e Informe N°1679-2013-MTC/09.02 del 21-11-
2013 por el Director de Inversiones de la Oficina General de Planeamiento y Presupuesto del MTC
{OPI-MTC).

Para el caso especifico de la ampliacion de los tuneles existentes, asi como para los Tuneles
Artificiales, EL CONSULTOR debe considerar los siguientes aspectos: Sentido bidireccional,
Alineamiento, Pendiente, lluminacion, Ventilacién, Bahias para estacionar, Nichos de auxilio, Sistemas
Contra Incendio, Sefializacion, Instalaciones de Explotacion y Seguridad y la red eléctrica que permita
el funcionamiento de los equipos mecanicos-eléctricos y en general debera prever todos los aspectos
en caso de siniestros o incendios, eliminacion de humos, capacidad y cuantificacién de nimero de

Términos de Referencia
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vehiculos y personas que se tendrian que evacuar, asi como los aspectos que garanticen la
transitabilidad y seguridad de los usuarios de la carretera, Asimismo, EL CONSULTOR debera realizar
los estudios necesarios para |a ampliacion de los tineles existentes recubiertos con concreto, conforme
a lo indicado en el Numeral 4.3.2.3.m. de los presentes términos de referencia.

El Proyecto sera desarroliado en su integridad por EL CONSULTOR, debiendo comprender todos los
estudios necesarios asi como todos los detalles del disefio para llevar adelante un proceso constructivo
sin problemas e interferencias, para firalmente garantizar la operatividad de la caretera, taneles,
puentes, efc. durante su vida Gtil.

La descripcion del alcance de los semvicios que a continuacion se detallan, no es limitativa, ni
reemplazan al conocimiento y aplicacion de los principios basicos ¥ buenas précticas de la Ingenieria
EL CONSULTOR cuando lo considere necesario, podra ampliarios y profundizarios, siendo responsable
de todos los trabajos y estudios que realice.

431. TRAFICO

El Estudio de Trafico que realizard EL CONSULTOR estara orientado a determinar los elementos
basicos para el disefio geométrico de la via, el disefio estructural (pavimento y puentes) y para el
analisis de capacidad y niveles de senvicio de la cametera actual y futuro. Este estudio servira de
base para el anlisis econdmico, especificamente para el calculo de los costos de operacion y de
mantenimiento vehicular y los ahorros por reduccion en el tiempo de viajes de los usuarios y el
ahoro en el costo de accidentes atribuibles a la mejoria de la via.

El Estudio de trifico se realizara considerando lo siguiente:

a) Revisiony evaluacion de los antecedentes sobre estudios que se hayan realizado en la zona
del Proyecto, entre los cuales se encuentra el Estudio a Nivel de factibilidad del citado
Proyecto.

b) El Estudio de trafico sera una de las actividades iniciales que permitira definir los parametros
geométricos de disefio.

¢) Identificacion de “tramos homogéneos” de fa demanda. [dentificacion de los nodos Y su
naturaleza, que generan estos ramos homogéneos.

d) Conteos de trafico en estaciones debidamente sustentadas y acordadas con PROVIAS
NACIONAL. Los conteos seran volumeétricos y clasificados por tipo de vehiculo, los conteos
se realizaran durante un minimo de 7 dias continuos de 24 horas, considerando como minimo
de 04 estaciones.

e) Con los correspondientes factores de correccion (horario, diario, estacional), se obtendra el
indice Medio Diario Anual (IMDA) de tréfico que comesponda al tramo o subtramo, por tipo de
vehiculo y total.

f) Encuesta de origen-destino (O/D) en estaciones acordadas con Provias Nacional, con un
minimo de tres dias consecutivos (dos dias de |a semana y sabado o domingo); el minimo de
estaciones O/D sera de dos (02). La encuesta necesariamente debe de incluir por tipo de
vehiculo a fin de construir las matrices y determinar el area de influencia directa € indirecta del
proyecto, la encuesta incluira los tipos de vehiculo, marca, modelo, afio, nimero de asientos,
numero de ocupantes, tipo de combustible, origen, destino, propésito de viaje, frecuencia de
viaje, peso vacio, peso cargado, carga (fil, producto transportado, costo de viaje al usuario

pasajeros y/o carga transportada).

g) EL CONSULTOR realizara conteos vehiculares por siete dias ¥ las encuestas de orige \
destino (O/D) con un minimo de tres dias, en las rutas altemas ruta PE-14 (ruta Pariacotqy 2
PE-16 (ruta Conococha), con la finalidad de sustentar el trafico de larga distancia QU '

posiblemente se desviara hacia el tramo en estudio.
‘%‘(@ F&'\ Cy°B° %
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h) Encuestas de preferencia declaradas y reveladas, que permita modelar el trafico desviado
hacia el proyecto en estudio.

) Censo de carga por tipo de vehiculo pesado ¥ por eje {camiones y buses). El censo se
efectuara durante 4 dias y un minimo de 12 horas cada dia (tumo dia y noche) hasta
completar dos dias, a los efectos de obtener las cargas, factores de carga reales actuantes

pavimentos, el nimero de ejes equivalentes de 8.2 TN y el nimero de repeticiones de EE
(Ejes Equivalentes) para el periodo de disefio, asi como, la composicion del tréfico. Se incluira
un anlisis de los problemas de sobrecarga. Los Factores de Equivalencia de Carga deben
ser determinados empleando Ia metodologia AASHTO versién afio 93. La balanza debe de
estar compuesta por dos sensores o basculas que reciban la carga de cada extrerno de ejes,
Gque componen el vehiculo. Y que el eror de las muestras no sean mayor al +/-5%. Se incluira
un andlisis de los problemas de sobrecarga.

J) Medicion de velocidades y obtencién de la velocidad media de operacion por tipo de vehiculo,
por tramo homogéneo. Analisis del impacto que diversas velocidades de disefio tendrian
sobre la demanda, tanto en volumen como en composicion, O/D y naturaleza (normal,
generado y derivado).

k) El estudio de tréfico incluira ademas, el analisis de la demanda del transito no motorizado
{peatones, ciclistas, arreo de ganado), identificacion de centros de demanda como escuelas,
mercados, paraderos, zonas de carga y descarga de mercaderia, etc.

) Se diferenciaran los flujos locales de los regionales, estableciendo tasas de crecimiento para
ambos flujos, por tipo de vehiculo y principales O/D.

m) Se analizara la posibilidad de cambios cualitativos en la demanda {composicion vehicular, por
ejemplo, nuevos servicios de transporte de pasajeros, caga en vehiculos de mayor
capacidad), debido al mejoramiento de la carretera o a cambios en la velocidad de disefio.

n) Se ubicaran estaciones de conteos de tréfico en las intersecciones en las que se produce la
congestion (flujos direccionales), se contabilizaran los vehiculos de acuerdo a los flujos o
movimiento, se determinara la hora punta y se graficara el fiujo grama correspondiente.
Asimismo se determinara el Nivel de Servicio y la Capacidad {ufitizar software de Micro
simulacion u otros).

0) Se efectuaran proyecciones de trafico para cada tipo de vehiculo, considerando la tasa anual
de crecimiento calculada y debidamente fundamentada, segln corresponda, a la tendencia
historica o proyecciones de caracter socio economico (PBI, tasas de rmotorizacion,
proyecciones de la poblacion, evolucion del ingreso, etc.) y el trafico que se estima luego de la
pavimentacion, identificando el transito normal, el generado y el derivado, por tramos
hornogéneos del tréinsito. EL CONSULTOR presentara las metodologias, criterios o modelos
empleados para el calculo y proyecciones del fransito normal, generado y desviado.

p) Estadisticas de accidentes y puntos negros existentes en la zona, elaborado por la Direccion
de la Policia de Cameteras.

q) Los resultados que se obtengan en el desarmollo de esta disciplina también deberan servir
como insumo para la evaluacion econdmica de alternativas de solucién para el disefio.

r) El Estudio de Trifico descrits en parrafos ariba es vital e importante para definir los
parametros de disefio de ingenieria {clasificacion de la via, disefio de la calzada y bermas,
calculo EAL, disefio de pavimento, etc.), y para la evaluacion econdmica; por lo cual de darse
el caso que la antigiiedad de los trabajos de campo realizados para el Estudio de Trafico
supere el plazo de un afio de su realizacion, sin que se haya culminado e Estudio Definitivo
por causas imputables a EL CONSULTOR, estara obligado a realizar un nuevo Estudio de
Tréfico a requerimiento de PROVIAS NACIONAL, asumiendo EL CONSULTOR los costos del
mismo,

i S i
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43.2. TOPOGRAFIA, TRAZO Y DISENO VIAL

4.3.2.1. GEOREFERENCIACION

i. Para los trabajos de Georeferenciacion se sequiran los lineamientos del
“Proyecto de Normas Técnicas de Levantamientos Geodésicos” del IGN (Instituto
Geogréfico Nacional) tales como planeamiento, reconocimiento, monumentacion,
trabajos de campo, célculos de gabinete, evaluacion hasta la memoria de los
frabajos, y segun las precisiones que se dan a continuacion.

ii. Para planeamiento de los trabajos de Georeferenciacion, EL CONSULTOR
debera presentar su plan de trabajo de campo.

iii. Se utiizaran equipos GPS Diferencial de Doble Frecuencia (L1/L2),
recomendando utilizar una configuracién de mascara de elevacion de 13°
intervalos de grabacion de 5" como maximo y un PDOP menor a 6.

iv. Para las mediciones de campo se utilizara el Método Estatico.

v. El Tiempo de Observacion (til para Puntos Bases del proyecto sera de 04:00
horas como minimo, el cual aumentara de acuerdo a la distancia y ubicacion
entre el punto del IGN y el punto por conocer basado en el criterio del ingeniero
especialista.

vi. ElTiempo de Observacion (il para puntos de control dentro del proyecto sera de
01:00 hora como minimo, tomando en cuenta la distancia entre el punto BASE
conocido y el punto de proyecto por conocer con el criterio del ingeniero
especialista, bajo su responsabilidad.

vil. Se debera realizar un control de calidad de distancias entre los pares de puntos
de control del proyecto (Linea Base) para la medicion distancia se utilizara
Estacion Total.

viii. Las Tarjetas de Valores se elaboraran de acuerdo al modelo del IGN (Formato
Referencial), agregando el dia y la fecha de lectura de datos, firmadas por el Ing.
Jefe de Proyecto y el Ing. Especialista.

ix. Se elaborara un informe de Georeferenciacion y se anexaran los siguientes

documentos:

= Plano Clave de Ubicacion de Puntos de Control del Proyecto.

= Memoria Descriptiva

= Croquis de Eniaces y Hoja de Resumen de Puntos de Control del Proyecto.

= Reportes de Post-Procesos de Lineas Bases y Ajustes de Redes con (03)
Tres puntos como minimo.

= Croquis de la ubicacion de puntcs dentro de las tarjetas de valores con sus
respeciivos puntos de referencia (R1, R2) y progresiva referencial.

= Tarjetas de Valores de los Puntos de Enlace del IGN utilizados y de los
puntos de control del proyecto

» Especificaciones Técnicas ¥ Certificados de Calibracion de los equipos
utilizados.

x. Sistema de Referencia

Se utilizara como Sistema de Referencia el Elipsoide WGS84 (World Geodeic {2
System 1984), y el Sistema de Proyeccion UTM (Universal Transversal Mercator)
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y el Modelo Geoidal EGM96 (Earth Gravitational Model 1996) para el calculo de
correccion de las elevaciones (de los puntos de control de georeferenciacion)

Xi. Puntos de Enlace

Se utilizaran como puntos de enlace, aquellos que pertenecen a la Red
Geodésica Nacional del IGN (INSTITUTQ GEOGRAF ICO NACIONAL), la misma
que tiene como base el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas
(SIRGAS) sustentado en el Marco Intemacional de Referencia Terrestre 2000 -
International Terrestrial Reference Frame 2000 (ITRF2000) del Intemational Earth
Rotation Service (IERS) para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del
Sistema de Referencia Geodésico 1980 — Geodetic Reference System 1980
(GRS80).

TABLA 8.1 Estandares de Precisién Geométrica
[~ NGmero minimo de estaciones de W
control de la Red Geodésica Horizontal 0 A B C
Gue se deben eniazar:

0
A
B
C

Enlaces a la Red Geodésica Vertical
Numero minimo de estaciones de
monitoreo permanente (ERP){*)
Localizacion de las estaciones de
control 2 2 2 1
(ndmero de cuadrantes)
Separacion maxima (km) entre
estaciones existentes fuera del areade | 3000 500 400 50
proyecto y el mismo.

& ool a
w (e
o wlalw

Op

Entre estaciones existentes y el centro

del proyecto a no més de 100d | 10d 7d | Na

Fuente: Proyecto de Nommas Tégnicas de Levantamiento Geodésicos.

Donde:

d: Distancia méxima en kilémetros (km} entre el centro del 4rea de proyecto y
cualkquier estacion de este.

Op: Opcional,

Na: No aplicable.

ERP (*): Estacion Rastreo Permanente, en caso de establecerse Red GPS activa.

Ejm...  Asitenemos que a partir de la tabla 8.1 para obtener un punto de orden A
son necesarias enlazar 2 eslaciones de orden 0 o 3 estaciones de orden A.

xii. Puntos de Control del Proyecto
a. Se colocaran pares de puntos de control del proyecto cada cinco (05)
kilémetros a lo largo de la via, incluyendo el inicio y fin del tramo, con la
finalidad de establecer las poligonales de apoyo cerradas a corta distancia ¥
minimizar los errores de cierre angular y altimétrico.

b. También se colocaran pares de puntos de control (Linea Base) en areas de
levantamientos adicionales o complementarios (areas de fuente de agua,
materiales, depésitos de material excedente, puentes, tineles, etc). T

.

AP L ;

1
\
A

Ry
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c. Los puntos de control del proyecto seran monumentados con hitos de
concreto de 0.3x0.3x0.40m, con placa de bronce inscrito con el cadigo,
numeracion e iniciales del proyecto y el nombre de la entidad.

d. Los puntos estaran ubicados en lugares despejados para evitar las
interferencias de la sefial satelital y protegidos para su seguridad, los pares
de puntos deberan tener visibilidad entre si, para permitir la respectiva
medicion de distancia.

e. La tolerancia para efrores relativos 0 posicionales de los puntos de control
de georeferenciacion sera de 1/100000.

xiil. Poligonal de Apoyo

a  Se estableceran poligonales de apoyo Cuyos vértices se ubicaran entre los
puntos de control del proyecto, conformando poligonales cerradas.

b. Los vértices de la poligonal de apoyo seran monumentados mediante hitos
de concreto de 0.3x0.3x0.4, con fiermo corrugado de media pulgada (21/2).

¢c. Las medidas de angulos y distancias se realizaran con equipos de Estacion
Total de hasta 5 segundos de precision con calibracion vigente durante la
gjecucion de los trabajos de hasta 06 meses de antigiiedad como maximo.

d. Se realizaran los ajustes de la poligonal, teniendo en cuenta el uso de los
Factores de Escala de los puntos de control resultantes de la
Georeferenciacion.

e. Se anexaran al informe los cuadros de ajuste de poligonal de apoyo.

f  La tolerancia de cierre angular de cada poligonal de apoyo sera de p"Vn,
donde: p= precision del equipo topografico (p s 57, n= nimero de vértices
de la poligonal, y en lo que se refiere a la tolerancia de ciere lineal esta sera
de 1/10000.

g. Con los emores de cierme tolerables se efectuara la compensacion de
angulos y distancias y la determinacion final de las coordenadas UTM de los
vértices

h. Finalmente se realizara la respectiva conversion de coordenadas UTM del
sistema WGS84 a coordenadas TOPOGRAFICAS PLANAS, que seran
verificadas en campo y con los cuales sé efectuaran los levantamientos
topograficos y replanteos requeridos.

4.3.2.2. TOPOGRAFIA

i, Definicion del Area del Levantamiento Topogrifico

Se definira el 4rea a levantar, sobre planos a escala en zona rural de 1/2000 y en
sona urbana a escala 1/500, teniendo en cuenta la longitud del proyecto, el
ancho suficiente para poder efectuar variantes siendo el minimo aceptable de 30
metros a cada lado del eje preliminar y en coordinacion previa de requerimiento
de las demés especialidades.

ii. Red dePuntos

a. Se debera establecer una red de puntos ubicados a distancias no mayores a
10 metros, 0 menores en caso de existir variaciones en el relieve del terreno.

b. Mediante un equipo de Estacion Total de hasta 5" segundos de precision, se
mediran angulos, distancias y cotas a los puntos de la red, para $t
representacion en las tres coordenadas (N, E, h) ¥ descripcion de 1685\
mismos. En el caso de existir puntos inaccesibles, el levantamiento 8€a, 5
ejecutara mediante el sistema laser, incorporado ala 1478

4]
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C.

Se elaborara (a red de puntos TIN (Triangulated Imegular Network), o DTM
(Digital Terrain Modelling) los que se utilizaran para la generacién de las
curvas de nivel.

La ubicacién y densidad de los puntos puede ser venificada mediante el TIN
0 DTM, asimismo ia union de los mismos debe ser revisada y depurada por
el especialista de EL CONSULTOR, responsable del levantamiento
topografico.

ii.  Levantamiento Topografico

a

Los levantamientos topograficos se efectuaran con estacion total por
radiacién a partir de los vértices de las poligonales de apoyo, cuyas
coordenadas topograficas fueron obtenidos de los puntos de control de
georeferenciacion para el control planimétrico.

Se colocaran BMs (Berch Mark) monumentados con hitos de concreto cada
900 m (cada BM debera de illevar inscrito la cota nivelada), en lugares
debidamente protegidos, fuera del alcance de los trabajos y referenciados a
puntos inamovibles, tomando como referencia las cotas de los hitos de
control vertical del IGN mas cercanos que existan en la zona.

Las cotas de los BMs y de las poligonales de apoyo, se nivelaran
diferencialmente (geométricamente) y se cemaran cada 500 m. con
nivelacion de ida y vuelta, La tolerancia de cierre sera de 0.012 vk metros (k:
distancia nivelada en kilometros).

En caso de no encontrarse BM's de Ia Red de Nivelacion Nacional del IGN
relativamente cerca de la zona del proyecto, previa comunicacion e informe
sustentatorio dirigido a la Unidad Gerencial de Estudios, el Consultor podra
emplear la altura geoidal resultante de un punto, procesado con el Modelo
Geoidal EGM96, medido a partir de un BM Oficial, mediante métodos
geodésicos.

iv.  Representacion Grafica del Terreno

a.

Detalles Planimétricos- Se representaran todos los detalles y
Particularidades de la superficie del terreno, tales como: vias existentes,
centros poblados, rios, cursos de agua, canales, muros, cercos, torres,
postes, cables, edificaciones, viviendas, veredas, lineas de fachada, tapa de
buzones, tuberias, gaseoductos, oleoductos etc. (debidamente
fepresentados mediante una simbologia adecuada Y con la respectiva
toponimia).

Detalles Altimétricos - Se representar la altimetria del terreno generadas
en el levantamiento, el que deberd mosirar todos los detalles altimétricos,
mediante las curvas de nivel, diferenciando las curvas maestras de las
intermedias por el color y grosor del trazo, debiendo estar las primeras
debidamente acotadas. El intervalo entre las curvas de nivel debe ser de 2
metros. Se debera indicar los puntos en lag cumbres y en las depresiones
mediante su cota respectiva.

Plano Topogrifico.- Se elaborara el plano topografico a escala 1:2.000 con
indicacion de los ejes coordenados, sefialando los valores Norte y Este de
cada reticula del sistema de coordenadas, la distancia entre los ejes de
coordenadas, debe ser de 200 metros como maximo.

El dibujo de las curvas de nivel, debera ser revisado por el ingeniero
especialista, responsable def levantamiento topografico, (no del dibujante).
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v. Levantamientos topograficos complementarios

Se incluyen los levantamientos topograficos requeridos para el disefio de
puentes, muros, obras de arte, areas afectadas, areas de fuentes de materiales,
depositos de material excedente, etc.

a. En las zonas urbanas la topografia debera incluir todos los detalles
existentes, incluyendo cotas, veredas, lineas de fachada, tapas de buzones,
postes, etc. debiendo coordinar con las entidades que administren los
servicios de energia eléctrica, teléfono, redes de comunicacion, agua y
desagiie etc. Los planos en planta de los poblados atravesados por la via se
presentaran a escala 1:500, con curvas de nivel cada 0.50 metros, en una
faja minima de 50 metros a cada lado del eje de la via, indicando el ancho,
bermas, veredas peatonaies, construcciones  (linea de fachadas),
intersecciones con calles o caminos, paradas de buses, postes, tapas de
buzones, etc. EL CONSULTOR debera coordinar con las autoridades
municipales y gobiemos locales sobre los planes de expansion urbana que
existen en la zona.

b. En los cauces de rios, Cursos de agua menores Y huaycos, se efectuaran los
levantamientos topograficas necesarios para disefar las obras de drenaje ¥
obras de arte complementarias, materializando poligonales auxiliares a lo
largo del cauce. Las longitudes minimas de levantamiento seran:

¢ Se tomaran secciones, perfiles
interseccion de calles, canales,
tengan incidencia en el trazo, p

i L
= ructura Existenle Longitud de evantamle:t;s T
o Proyectada Aguas Ariba | Aguas Abajo la Ribera
Puentes o Pontones 350 m 350 m, 30 m.
Alcantarillas 100m 50 m 30m.
Badenes 200m 100 m 30m.

convenientes.

d. En las zonas de erosion d
debera ser de 200 m. aguas ariba
longitud del area afectada en un anc

los lados extremos de la ribera.

e Se efectuara un registro completo d
de individualizar las edificaciones, cu
de afectar edificaciones o temenos de prop
de ensanchamiento de la via,
efectuaran levantamientos topograf

documentos técnicos de identificacion

los limites y las areas totales de los p

y de 10

correccié

y niveles en los cruces con otras vias,
acequias, puentes, taneles y otros que
ara poder definir las soluciones mas

e riberas el limite del levantamiento topografico
0 metros aguas abajo, mas la
ho de faja minimo de 30 metros hacia

e la ocupacion del derecho de via, a fin
ltivos, puntos de venta y ofros. En caso
iedad privada o ante la necesidad
n de trazado o variantes, $¢.
cos complementarios ¥ se elaboral
que permitan &l Consultor det
redios afectados, dentro del Info

PACRIL.
mﬂ
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f. La extension de las areas ¥ perimetros del levantamiento topografico, para
canteras y depésitos de material excedente (DMEs), deberan ser propuestas
por el Consultor para su verificacion por la Unidad Gerencial de Estudios
para su aprobacion.

9. Debera realizar un inventario de todas las obras de arte, alcantarillas,
puentes, pontones, muros de contencion, tuneles, etc., indicando su
ubicacion, su diametro o dimensiones, las cotas de fondo a la entrada y
salida.

h. EL CONSULTOR debera demostrar con certificados de calibracion emitidas
por empresas reconocidas, el buen estado de los equipos topograficos a
utilizar. Los certificados de calibracion no podran tener una antigiiedad
mayor a seis meses durante la ejecucion de los trabajos de campo.

Asimismo, EL CONSULTOR podra proponer a la Unidad Gerencial de Estudios,
el uso de otras metodologias, tal como Ia Fotogrametria o el uso de |a geodesia
mediante el método de RTK {Tiempo Real), en Cuyo caso, el costo sera asumido
por EL CONSULTOR, y consecuentemente no conllevara a ningtn costo
adicional a cargo de PROVIAS NACIONAL.

Levantamientos Topografico de taneles

a. EL CONSULTOR debera disefiar la ubicacion exacta de los Tuneles
existentes, en planta, asi como establecer los niveles correspondientes para
todos sus componentes.

b. El levantamiento topogréfico del eje de los tineles proyectados y/o
existentes, estos deberan tener pares de puntos de control independientes -
obtenidos mediante mediciones con Estacion Total- tanto en Ia entrada,
como en la salida del mismo, debiéndose elaborar una poligonal de apoyo
auxiliar e independiente a Ia poligonal del eje de la via a proyectar, asi como
la colocacion de BM's cada 500.00 m,

4.3.23. DISENO GEOMETRICO

Normatividad

Las caracteristicas de disefio, deberan estar sujetas a las normas indicadas en ef
Numeral 4.2 de los presentes Téminos de Referencia.

Para el disefio se utilizaran programas de computo (software) de disefio vial, que
cuenten con aceptacion intemacional o nacional,

Caracteristicas de Disefio

a. EL CONSULTOR, estudiari ¥ propendra, para revision y conformidad de la
Unidad Gerencial de Estudios, la velogidad directriz, distancias de visibilidad
de parada y sobrepaso y las secciones tipicas de disefio, en concordancia
con la clasificacion de la carretera, la demanda proyectada, el tipo de
topografia, los suelos, el clima, etc.

b. Utilizando los planos levantados se disefiara el eje definitivo de la via.
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_ Para el caso de Tineles Existentes y Tuneles Artificiales :

Tendra especial atencion en la solucion a considerar para el disefio en los
tramos con pavimento existente en coordinacion con la entidad.

El proyecto requiere conseguir un alineamiento horizontal homogéneo,
donde tangentes y curvas se sucedan arménicamente, evitando en lo posible
la utilizacion de radios minimos.

Se indicaran los puntos del eje, distanciados cada 20 metros en tangente y
10 metros en curvas, identificandolos mediante la progresiva
correspondiente.

Se emplearan curvas con espirales  (clotoides) para mejorar  las
caracteristicas geométricas, la visibilidad y el desarrollo del peralte y
sobreancho.

Se obtendran las cotas de todos los puntos del eje, levantandose el perfil
longitudinal del terreno y se disefiara la rasante comespondiente, evitando en
lo posible la utilizacion de pendientes méximas.

Las secciones fransversales se obtendran en cada punto del eje, en un
ancho no menor de 30 metros a cada lado, debiendo permitir la obtencién de
los voliimenes de movimientos de tierra y el disefio de obras de arte.

Se tomaran secciones, perfiles y niveles en los cruces con ofras vias,
interseccion de calles, canales, acequias y otros gue tengan incidencia en el
trazo, para poder definir las soluciones mas convenientes.

En los sectores donde se cruzan centros poblados se utilizaran disefios

apropiados, a la naturaleza del poblado, considerando lo siguiente:

. Se proyectara las medidas de proteccion a peatones, veredas, paraderos
de buses, cruces de peatones y ciclistas, zonas de carga y descarga de
mercaderias, efc. Se presentara el detalie de su ubicacion, caracteristicas
y diseiio.

. Las veredas deberan tener un ancho minimo acorde al flujo de personas
considerando la hora de maxima demanda (por ejemplo, a la salida dela
escuela). El ancho minimo recomendado es de 1.20 m. Si se adopta un
ancho inferior, debera presentar |a justificacion correspondiente.

. Se destacaran las normas de circulacion y velocidad propuesta para la via
de acuerdo al disefio resultante, tamafio poblacional etc.; en particular, se
destacaran las restricciones ala velocidad de circulacion propuesta.

- El disefio tendra en cuenta los niveles y limites de las edificaciones
existentes. En caso de ser necesario expropiar viviendas o terrenos para
que la via y su vereda mantengan sus condiciones de disefio, se debera
identificar estas propiedades en el plano, de forma fal, de poder
individualizarias perfectamente.

Se debera disefiar intersecciones a nivel, en los cruces con vias existentes o
proyectadas.

Se debera contemplar las interferencias al disefio, en lo que respecta a las
obras existentes o proyectadas de servicio pablico (postes, cables, tuberias,
puzones de alcantarillado, linea de gas, efc) Para tal efecto se debe
coordinar con los Concejos Municipales, Comunidades y entidades
servicio plblico correspondiente.

ocialds
o &,
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- Se establecera la armonia del conjunto en funcion de la ubicacion de Ia
estructura.

- Junto con el trazo se deberan considerar todos los aspectos relativos a la
construccion, explotacion y conservacién del tinel.

- La Seccion Transversal ampliada para todos los tineles existentes (Inc.
los tineles recubiertos con concreto), asi como de los tineles artificiales,
el disefio debera comprender la seccién destinada a la circulacion
peatonal y vehicular, con dos carriles bidireccionales, el ancho de calzada
sera de 8,00 metros como minimo Y sus veredas tendran un ancho
minimo de 0,60 metros. E| galibo minimo de 5.00 m se debe respetar
sobre todo el ancho de la calzada.

- Los alineamientos vertical y horizontal deberan ser compatibles con la
velocidad de disefio.

iii. Replanteo

a. Debera efectuar el replanteo de la poligorial del eje, utilizando estacion total,

b. Se efectuara la materializacion del gje definido en el Diseiio Geométrico,
estacande cada 20 metros para tramos en tangente y cada 10 m para tramos
en curva o de existir variaciones bruscas en el relieve del terreno.

¢. El estacado del eje debera referenciarse mediante progresivas pintadas y
ubicadas en lugares visibles, sobre puntos fijos que perduren durante Ia
ejecucion del estudio como 10ca, muros, parapetos, etc,

d. Asimismo, se debera referenciar los cruces con los cursos de agua, las
zorias de erosion de riberas, zona de derrumbes, etc.

e. El perfil longitudinal del eje de la via proyectada, sera determinado de Ia

nivelacién geométrica de las estacas replanteadas en el terreno.

iv. Presentacion de Planos

Los planos de Planta y Perfil, deberan ser presentados a colores,
No se aceptara superposicion de informacion.

El tamarfio del texto de los nombres, valores de las coordenadas, angulos
distancias, progresivas, cotas de las curvas maestras, etc., deberd permitir
su lectura, a la escala de presentacion fijada para la revision.

Debera indicar los nombres de los centros poblados, rios, etc., proximos al
eje de la via.

4.3.2.4. DELIMITACION DEL DERECHO DE ViA - PLANOS

El Consultor debera presentar un plano geo-referenciado del Derecho de Via de la
Carretera, tomando en cuenta los aspectos o criterios que se detallan a continuacién:

i. Normatividad

Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial aprobade por Decreto
Supremo N° 034-2008-MTC.

Manual de Carretera de Disefio Geométrico (DG-2013) aprobado mediante
Resolucién Directoral N° 031-2013-MTC/14., -
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ii. Criterios para elaborar el plano geo-referenciado del Derecho de Via

El Consultor debera tomar en cuenta los siguientes aspectos para la elaboracion de

los planos de planta donde se indique la delimitacion del derecho de via:

1. Para la elaboracion del perimetro en planta de la delimitacion del derecho de
via, se debera tomar en cuenta como primer criterio el Art. 304.07 Derecho
de Via y Faja de Dominio y la tabla 304.09 Anchos minimos de derecho de
via del Manual de Disefio Geométrico DG-2013.

2. Como segundo criterio para la elaboracién del perimetro en planta de la
delimitacion de! derecho de via, se debera tomar en cuenta el Art. N° 02 de la
Resolucion Ministerial correspondiente que precisa el derecho de via de la
carretera a ser intervenida, la cual menciona lo siguiente: “El Derecho de Via
Fijado por el articulo precedente, se extendera, en terrenos de topografia
quebrada, hasta los 5.00 m mas alla del borde de los cortes, del pie de los
terraplenes, o del borde més alejado de las obras de drenaje’, tomando como
referencia las Figuras N° 304.01 y N° 304.02 del Manual de Disefio
Geométrico.

3. Se debera delimitar con linea entre cortada donde el area de explanaciones
(Pie y borde de Talud), con la finalidad de verificar la aplicacion del segundo
criterio del item anterior.

4. Los Planos de Planta a Elaborar deberan estar geo-referenciados en el
Sistema de Referencia WGS84 y las coordenadas de los puntos perimétricos
deberan ser presentadas en el Sistema de Proyeccion UTM (Universal
Transversal de Mercator).

5. Se debera anexar una memoria descriptiva anexande los cuadros de
coordenadas de! perimetro del derecho de via, el cual debera incluir un
formato digital en las extensiones dwg, xis, pdf, para los trabajos de replanteo
en campo.

6. Se debera presentar planos de planta en escala H: 1/2000, en donde se
debera anexar los cuadros de coordenadas UTM — WGS84, incluyendo el eje
de la via proyectada con sus respectivas progresivas, escala grafica y
cuadricula correspondiente.

433. GEOLOGIAY GEOTECNIA

4.3.3.1. Estudio Geolbgico - Geotécnico de la Carretera
Geologia Regional y Geologia Local

El Estudio Geoldgico se iniciara luego de la colocacion de los Bench - Mark (BM)
durante los trabajos de Nivelacion Topografica, para lo cual el Especialista en
Geologia y Geotecnia deberd hacer uso de un Navegador GPS con un eror de
aproximacion de £ 3.0 m.

Se debera realizar en primer orden el Cartografiado Geol6gico a nivel de Geologia
Regional (escala 1/25,000), para lo cual debera ufilizar como Informacién base los
Cuadrangulos Geologicos publicados por el INGEMMET y la informacion topografica
existente para esa misma escala (Instituto Geografico Nacional, Ministerio Agricultu
Servicio Aerofotografico Nacional). Por ningin motivo se aceptara transcripciones
la informacion geoldgica de la informacion revisada si no esta debidam
referenciado el autor.

La informacién Geologica Regional obtenida sera plasmada en un Mapa Geoldgico
Regional respectivo y debera describir la evidencia geologica a nivel de la VH@T‘ |

G
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informacion descrita debera estar de acuerdo con la que se considerara en la
informacion geologica al detalle en la Geologia Local. Asimismo la informacion de la
Geologia Regional deberd indicar la interpretacion geomorfologica, estratigrafica,
litografica, geologia estructural en el emplazamiento de cada tramo. Estas
interpretaciones Geologicas deben estar plasmados en mapas o planos a escala
adecuada (1:25,000), sobre los que se identificaran poblados y quebradas principales,
sectores criticos e inestables, toponimia y demas elementos de utilidad al Estudio.

Identificacion y andlisis de los procesos de Geodindmica Extema gue pongan en
riesgo la transitabilidad de la via, definiendo la magnitud, geometria y evaluacion de
las posibles causas del proceso como las consecuencias, si mismo debe identificar
los agentes desestabilizantes para ser considerados en el planeamiento de las
medidas de mitigacion u obras de solucién.

El Estudio Geoldgico a Nivel de Geologia Local podra ser iniciado en forma
paralela con el cartografiado de la Geologia Regional luego de la colocacion de los
Bench - Mark (BM), pero a su vez posteriormente podra ser replanteado las
progresivas cuando se concluya con el levantamiento topografico.

Se debera realizar una Clasificacion de Matenales a lo largo de todo el trazo, cada
50m como maximo, segin se encuentren tramos homogéneos, calificando y
cuantificando porcentualmente la cantidad de material suelto (suelo), roca suelta
{fracturada a muy fracturada) y roca fija, cuya informacién debe sustentar la
inclinacién de los taludes de las secciones transversales, asi como también los
metrados de los movimientos de tierra por concepto de explanaciones.

Asimismo la informacién Geologica Local debera indicar la interpretacion
litoestratigrafica, geomorfologica, estructural, geodindmica extema (identificando los
sectores inestables donde se considere que existen movimientos de masas que
comprometan la estabilidad de la Via) y aspectos hidrologicos de gran relevancia;
toda esta informacion debera estar plasmada en mapas o planos a escala adecuada
(1:2,000), asimismo se identificaran los poblados y quebradas principales y demas
elementos de utilidad al Estudio.

En el caso de que EL CONSULTOR considere que se realizaran excavaciones o
cortes en los taludes en Roca fracturada o en roca fija ya sea por disefioc geométrico
de la via u ofras razones técnicas, se debe acompaiiar a la Clasificacién de los
Materiales con una descripcion de las propiedades fisicas y mecanicas de las rocas a
excavar, considerando que de acuerdo a estas caracteristicas de la roca se deba
realizar una excavacion mecariica (con maquinaria) o una excavacion con Perforacion
y Voladuras (Explosivos). Esto lo debe definir bajo el criterio de Ripabilidad o
Excavabilidad para las rocas sean suelta o fijas.

Se debera realizar un cartografiade al detalle de los diversos afloramientos rocosos
ylo suelos encontrados en la via, asi como todos los procesos de Geodinamica
Extema considerando la ubicacién en los planos geologicos, esta evaluacion y
solucion de los procesos de geodinamica extema debera ser multidisciplinaria, por lo
que debera contar con la opinidn y aprobacion de los deméas especialistas de EL
CONSULTOR. En el caso de scluciones altamente costosas contemplara ademas,
otras altemativas de menor inversion, mas ello no exime el disefio de las primeras.
Solamente se deben cartografiar en los planos geologicos locales los afloramientos
litolgicos, los tipos de suelos, sectores con evidencia de geodindmica extema pero
gue estén comprometiendo la via en el trazo final.

Términos de Referencia

Estudio Definitivo para fa Rehabifitacién y Mejoramiento de ia Carretera Hualienca - Caraz

Pagina 18 da 99



L | Ministero Vi nisteri
PERU} de Transportes d|c$m1 Istena
b & y Comunicaciones e Transportes

El cartografiado de los afloramientos rocosos debe estar representado con la
orientacion de las estructuras principales considerando  estratificacion, fallas,
plegamientos, etc. Se debera utilizar la simbolografia cartografica Intemacional
considerando los simbolos y colores establecidos para estos tipos de trabajos, asi
como se debe utilizar los simbolos geoldgicos para las unidades litoestratigraficas
considerados en la informacion revisada de los Cuadrangulos Geologicos del
INGEMMET. Por ningtin motivo EL CONSULTOR podra utilizar otros simbolos u otros
criterios de calificacion para las unidades litologicas u litoestratigraficas. Si se
encontrase en desacuerdo o considere realizar una complementacion en el aspecto
geolégico de la zona evaluada EL CONSULTOR debe indicar la informacion mediante
un complemento en Ia descripcién de la unidad geologica al igual que su
represeritacion en los planos respeciivos, mas no debe utilizar otra simbolografia para
tal fin.

El Carografiado de los suelos se debera realizar considerando establecer una
simbolografia de acuerdo a su formacion o mecanismo de transporte y considerando
principalmente la simbolografia ufilizada en el estudio del Cuadrangulo respectivo
revisado para la zona y elaborado por el INGEMMET.

En el caso que se determinen laderas inestables que se encuentren asociados a
problemas de agua subterranea o niveles freaticos muy superficiales, se debera
realizar una evaluacion Hidrogeoldgica que permita complementar el disefio de una
solucién definitiva, en coordinacion con las demas especialidades correspondientes
como hidrologia e hidraulica.

Geotecnia

El Estudio Geologico - Geotécnico se iniciara luego de la colocacion de los Bench —
Mark (BM) durante los trabajos de Nivelacién Topografica, para lo cual el Especialista
en Geologia y Geotecnia debera hacer uso de un Navegador GPS con un evror de
aproximacién de £ 3.0 m. Hay que considerar que ubicacién de la excavacion de
calicatas, lineas sismicas y perforaciones diamantinas se realizaran luego de definido
el eje y estacado final de acuerdo al avance y/o porcentaje que este de acuerdo con
la especialidad de Topografia y trazo para el nivel de informe a presentar.

Se debera realizar el Cartografiado Geotécnico a nivel de Geotecnia Local (escala
1/2,000), para lo cual debera utilizar como Informacion existente de la Geologia Local.
Podra realizar EL CONSULTOR una Zonificacion Geolbgica Geotecnia si o considera
necesario.

Se debera complementar el cuadro de la Clasificacion de Materiales presentado a lo
fargo de todo el trazo cada 50 m., esto sera agregando en el cuadro ofras columnas
donde se indique el Talud recomendado, el Tipo de Roca y/o Suelo encontrado y en
el comentario (u observaciones) recomendar si se realizara la excavacion mediante
excavacion mecanica yio Perforacién y voladuras segiin se encuentren tramos
geotécnicos

La informacion Geologica Geotécnica Local sera plasmada en un mapa respectivoy
debera describir las evidencias geoldgico - geotécnico en el campo a nivel de la via/;
La informacion descrita deberé estar de acuerdo con la que se considerara en s
informacion geolégica al detalle en la Geologia Local. Los mapas 6 planos elaborados?,
seran a escala adecuada (1:2000), sobre los que se identificaran ademas de los B
poblados y quebradas principales, Sectores Inestables que evidencien movimientos

de masas caracterizados por hundimientos, asentamientos, deslizamientgs;—;
dermumbes y demas elementos de utilidad al Estudio. 3
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Complementar los Sectores donde se habian identificado y analizado los procesos de
Geodindmica Extema en la fase de evaluacion Geolégica anteriormente definida para
que se efectlen las evaluaciones geotécnicas in sity gue nos permitan evaluar el
problema.

La evaluacion y solucién de los procesos de geodinamica extema deberd ser
multidisciplinaria, por lo que debera contar con la opinion y aprobacion de ios demas
especialistas de EL CONSULTOR. En el caso de soluciones altamente costosas
contemplard ademas, otras altemativas de menor inversion, mas ello no exime el
disefio de las primeras.

En los sectores afectados por procesos de erosion de riberas, de darse el caso; EL
CONSULTOR evaluara estos problemas y establecera el fratamiento correspondiente
en estrecha coordinacion con los Especialistas en Hidrologia e Hidraulica asi como el
de Estructuras y Obras de Arte.

Se desarrollaran los Analisis de Estabilidad de Taludes tanto para suelos como para
rocas mediante el método del Equilibrio Limite, para cuyo efecto se deberan efectuar
ensayos Estandar y Especiales (Clasificacion, Limites de Atterberg, Contenido de
Humedad, Corte Directo, Triaxiales, etc.) como medios de obtencion de los
Parametros Geotécnicos de los materiales presentes.

El empleo del back analisis o retroanalisis sélo podra ser utilizado como medio
referencial de los parametros de resistencia de Ia superficie de desplazamiento de

masas en una ladera, bajo minguna situacion reemplazara a los ensayos de
laboratorio.

En casos de ser necesario EL CONSULTOR realizara Ensayos In Situ de Penetracion
Estética, sin embargo no reemplazaran a los ensayos de laboratorio.

En el caso que se evallien que la inestabilidad de las laderas en suelos se encuentren
asociados a problemas de agua subterranea o niveles fredticos muy superficiales, se
efectuara una evaluacion Hidrogeologica que nos permita obtener los parametros
geotecnicos minimos para disefiar la solucion altemativa con caracter definitivo.

En los sectores donde se Proyecten realizar estructuras u obras de arte (muros), se
deberan realizar ensayos especiales de Mecanica de Suelos y si se considera que ei
suelo donde se cimentara la estructura esta conformado por materiales inestables
como arcillas expansivas, se deberan realizar ensayos especiales de consolidacion y
de expansion en esos sectores.

Para el caso de obtener, materiales como arenas, se deberan realizar ensayos
especiales de licuacion de arenas en los sectores donde se proyecte la via, las
estructuras u obras de arte.

En el caso de encontrar sectores de afloramientos rocosos se debe realizar un
cartografiado considerando el levantamiento de las discontinuidades para lo cual se
tendran que definir Estaciones Geotécnicas. El cartografiado de las discontinuidades
debe considerar las estructuras principales considerando estratificacion, fallas,
contactos, diaclasas, juntas, etc. En los casos donde se considere que se realizaran
cortes en laderas conformadas por Rocas, se deberan realizar necesariamente la
Estacion Geotécnica y tomas de muestras para realizar ensayos de laboratorio de
Mecanica de Rocas que permitan caracterizar y evaluar su grado de estabilidad,
siendo lo minimo a estudiar:
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« Andlisis de estabilidad cinematica mediante proyecciones estereograficas,
estableciendo los sistemas de diaclasas. Definir las familias principales de
discontinuidades de acuerdo al tipo de roca encontrada y sobre esa base obtener
la muestra In Situ para realizar el ensayo de corte directo en discontinuidades.

« Cuando las excavaciones consideren realizar cortes mayores de 5 metros de
altura se desarollaran los Analisis de Estabilidad de Taludes en rocas mediante el
método del Equilibrio Limite, para cuyc efecto se deberan obtener las propiedades
fisicas mecanicas del Macizo Rocoso mediante ensayos de laboratorio en
especial el de Corte Directo en discontinuidades y/o Triaxiales, como medios de
obtencion de los Parametros Geotécnicos del Macizo Rocoso que sé necesiten
para los calculos de Ingenieria. Los analisis deberan ser en condiciones Estaticas
y Seudoestaticas considerando la informacion obtenida del andlisis del riesgo
sismico.

o Asimismo se deberan estimar las obras necesarias para realizar la estabilizacion
de los taludes rocosos (pemos, anclajes, shotcrete, etc.) se implementaran previo
analisis de fallas planares, en cufia, vuelco, etc. y el disefio se sustentara en
metodologias especificas y uso de un software geotécnico que EL CONSULTOR
considere adecuado.

e Se deberan realizar las Clasificaciones Geomecanicas aplicables a taludes en
rocas.

« Calculo de la resistencia al cortante de las discontinuidades.

o Analisis de estabilidad cinematica mediante secciones Geoldgicas Geotécnicas,
estableciendo 1a posible superficie de rotura.

o Cuando las excavaciones consideren realizar cortes mayores de 5 metros de
aftura se desarrollaran los Analisis de Estabilidad de Taludes en Suelos mediante
el método del Equilibrio Limite, para cuyo efecto se deberan obtener las
propiedades fisicas mecanicas del suelo mediante ensayos de laboratorio en
especial el Limite de Limites de Atterberg, Compresion Simple, Peso Unitario,
Corte Directo en suelos, como medios de obtencion de los Parametros
Geotécnicos del suelo que se riecesiten para los calculos de Ingenieria. Los
analisis deberan ser en condiciones Estaticas y Seudoestaticas considerando la
informacién obtenida del analisis del riesgo sismico. De la misma forma se debera
analizar para los disefios de los taludes de relleno en suelos.

« Clasificaciones Geomecaricas aplicables a taludes en suelos.

o Célculo de la resistencia al cortante de los diversos tipos de suelos encontrados,
mediante ensayos especiales y metodologias propias.

e Se cakulard la capacidad de carga ditima y asentamiento de los suelos de
fundacion de Muros y demas obras de competencia geotécnica; para lo cual se
efectuaran las comespondientes investigaciones de campo ¥ laboratorio. El
método que el Consultor utilice para el célculo de 1a Capacidad Portante de los
suelos y de los calculos de Estabilidad de la Estructura {vuelco, deslizamiento,
presion de contacto, estabilidad global de la obra proyectada en condiciones
estaticas, pseudostaticas, efc.), debera estar debidamente justificado y sustentado
para cada zona del Estudio, tanto por e Especialista de Geologia y Geotecnia,
como por el Especialidad de Estructuras y Obras de Arte. Grenchic

§
Se realizaran las Investigaciones Directas previa conformidad del Plan y Programggde’ | B’
Investigaciones Geotécnicas que EL CONSULTOR debe presentar a la Entidad. kag,, \o”
excavaciones de calicatas y asimismo las Perforaciones Diamantinas con——
recuperacion continua de testigos se deberan realizar en los sectores donde se
considere exista una inestabilidad de laderas, inestabilidad de la plataforma vial
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donde se emplazara el eje, en los apoyos donde se cimentara el puente sea a
remplazar y/o nuevo. La ubicacion podra ser redistribuida durante Ia realizacion del
estudio de acuerdo a las prioridades y objetivos principales del estudio, previa
coordinacién y verificacion de la Entidad.

Con los trabajos de Investigacion Directa sea perforaciones o calicatas a cielo abierto
se identificara el nivel freatico.

Las perforaciones diamantinas deberan ser complementadas con ensayos In Situ
como ensayos de SPT cada 1.5m especialmente en el caso de encontrar suelos finos
cohesivos, asi como se debe realizar la respectiva toma de muestra utilizando las
herramientas adecuadas para este fin. Estos ensayos estaran comprendidos en los
costos del metro de perforaciones diamantinas para lo cual se deberj realizar los
calculos respectivos para estimar el porcentaje de su precio en cada metro
considerando que solamente se realizaran ensayos y tomas de muestras en ciertos
tipos de suelos que podrian generar inestabilidad o disminucion de Ia capacidad
portante de la estructura.

Toda la informacion textual debera estar debidamente asistida por Certificados de
Ensayos emitidos por Laboratorios de prestigio Nacional y asimismo la informacion
debera estar complementada con graficos, como fotografias, mapas, planos
geologicos, geotécnicos y geodinamicos a escalas de acuerdo a las normas vigentes.

Para cualquier otra consideracion no contemplada en los presentes Términos de
Referencia, debe utilizarse las Normas Peruanas EG-2013 y DG-2001.

Se deberdn definir la cota de cimentacion en m.sn.m. e informacion minima
necesaria para que realice el disefio de las obras requeridas en la estabilidad de
taludes, tratamiento de sectores inestables y cualesquier ofro proceso de
geodindmica externa (como por ejemplo muros de sostenimiento, de contencion, etc.).
La cimentacion de estructuras en los taludes (sean suelos y/o rocas) merecera
especial analisis de estabilidad de éstos mediante métodos especificos, pudiendo
recurrirse al Equilibrio Limite.

Se presentara la memoria de calculos de la capacidad portante de los suelos y rocas,
estableciendo el Df en cada caso, asi misme debe realizar los calculos de estabilidad
de la estructura recomendada (empuje activo, verificacion al deslizamiento,
verificacion al vuelco, etc.),

Se indicaran las obras de mitigacion necesarias en la estabilizacion de taludes
rocosos (pemos, anclajes, shotcrete, mallas, efc.) asimismo se deberd indicar
mediante que metodologia realizo el analisis de mecanica de roca (fallas planares, en
cuna, vueleo, etc.) y el disefio se debera sustentar mediante la presentacion de las
hojas de calculo respectivas, De Ia misma forma de realizaran en los casos de mitigar
de la estabilizacion de taludes en suelos (pemos, anclajes, shotcrete, mallas, etc.)

Riesgo Sismico para toda la zona de estudio

Se desarrollara los Estudios de Riesgo Sismico localizado, empleando metodologias
adecuadas, tomando como base Ia informacién  de  Sismos Historicos e
instrumentales, que definan con precision, las aceleraciones y/o coeficientes maximos
y de disefio. Para realizar el estudio del Riesgo Sismico EL CONSULTOR debe
adquirir los registros de sismicos historicos de la zona a evaluar, los cuales deben ser
considerando la historia sismica hasta la fecha de inicio del Estudio, no se aceptaran
registros historicos con fechas anteriores al inicio del Estudio. Esta informacion I3
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debe adquirir en el Instituto Geofisico del Perli (IGP). No se debe desarrollar el
Estudio sobre la base de la Norma Técnica Sismoresistente E-50.

Geologia y Geotecnia de Puentes y Estructuras de Paso
Geologia

Efectuara una evaluacién Geologica de los Puentes y Estructuras de Paso existentes.
Considerando el tipo de material donde se ha emplazado, ancho del puente,
ubicacion geogréfica dentro del aspecto geomorfologico, aspectos Antropicos Y
cualesquier ofra evidencia geologica que pueda ser considerado como riesgo para la
seguridad fisica de la estructura'y recomendar su reemplazo.

Se debe realizar un levantamientos topograficos del sector donde se emplaza la
estructura cubriendo 350m, aguas amiba y 300m, aguas abajo del eje existente y/o
propuesto. Sobre esta base topografica EL CONSULTOR plasmara su investigacion
detallada de los aspectos geologicos del area de emplazamiento de a estructura y su
influencia sobre la ubicacion del puente, en concordancia con el trazo definitivo, de tal
forma que en el disefio no se deje de lado ninglin aspecto referido a la estabilidad
fisica de la infraestructura del puente.

La estructura proyectada se debera ubicar en una zona que 1o presente
vulnerabilidad ante procesos de Geodinamicos, para lo cual se desarrollaran estudios
de Geodinamica Extema en el area de influencia y de hallarse condiciones
Geolégicas desfavorables (represamientos, deslizamiento, flujos aluvionales, efc.) con
influencia directa ylo potencial sobre (a estabilidad fisica de la estructura proyectada,
deberan efectuarse las evaluaciones € investigaciones geologicas commespondientes,
con levantamientos topograficos complementarios que abarquen el sector
comprometido; para finalmente proponer Su ubicacién adecuada y/o nueva ubicacion.
Debe realizar un Plano Geomorfologico de la zona del Puente y sobre el area
levantada topograficamente.

Se describira la estratigrafia de la zona comprendida de la estructura, considerando
realizar el levantamiento geologico al detalle y caracteristicas fisicas de los
materiales. De igual forma se deberan realizar este trabajo para los suelos y rocas
considerando la simbolografia aceptada por el INGEMMET.

De encontrarse sectores de suelos con posibilidades a suffir efectos de licuacion, se
realizara el Anélisis de Licuacion de Suelos mediante el método de la “Specifications
for highway bridges”, u ofro compatible y reconocido, con el fin de identificar los
estratos susceptibles a la licuacion, ¥ definir la méxima profundidad de licuefaccion a
fin de ser considerados en los calculos y disefio de obras de cimentacion.

El contenido minimo del Estudio Geoldgico sera:

Geologia Regional del area de influencia de la ubicacion de cada estructura
(puente o estructura de paso), Geologia local y de detalle, del sector de
emplazamiento de la superestructura proyectada en base a lo cual se efectuara la
interpretacion geologica, geomorfologica, estructural, hidrogeologica y el perfil
estratigrafico de detalie (indicando los contactos geologicos y estructurales,
NAME, etc.).

Identificacion, Evaluacion e Interpretacion de los procesos de geodinamica
exiema en el 4rea de influencia o riesgo sobre el Proyecto (para la®xtensién local,

un radio de 500 m,).
A
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- Plano geologico y gecdinamico, con la ubicacion y emplazamiento de las unidades
correspondientes, ubicando las unidades activas, a partir del plano base.

Geotecnia

Efectuara una evaluacion Geoldgica — Geotécnica de los Puentes y Estructuras de
paso existentes. Considerando el tipo de matenal donde se ha emplazado, ancho del
puente, ubicacion geografica dentro del aspecto geomorfoldgico, aspectos Antropicos,
presencia de cualquier rajaduras de estribos, procesos de socavacion, grado de
estabilidad, suficiencia y condiciones de cimentacion de las estructuras, a fin de
recomendar su reemplazo, afianzamiento y/o reforzamiento, segin sea el caso.

En el caso de proponerse una nueva estructura, la ejecucion de los Estudios
Geologicos y Geotécnicos, deberi ejecutarse sobre la base de levantamientos
topograficos cubriendo 350 m, aguas arriba y 300m, aguas abajo del gje propuesto.
Sobre esta base topografica EL CONSULTOR plasmara su investigacion detallada de
los aspectos geoldgicos y geotécnicos del area de emplazamiento de la estructura y
su influencia sobre la ubicacion del puente, en concordancia con el trazo definitivo, de
tal forma que en el disefio no se deje de lado ningin aspecto referido a I estabilidad
de la infraestructura del puente.

De acuerdo a un programa de investigaciones Geoldgicas Geotécnicas se ejecutaran
calicatas, trincheras, sismica de refraccion y perforaciories diamantinas en la zona del
puente a reemplazar y/o puente nuevo.

Se realizaran las perforaciones diamantinas con recuperacion continua de testigos, de
la siguiente manera: una perforacion en cualesquiera de los dos estribos {EL
CONSULTOR determinara cual de elios de acuerdo al tipo de material a investigar)
hasta un méximo de 10 metros de profundidad para Puentes entre los 6.0 a 10 metros
de Luz, en este caso la estructura tenga un disefio de luz mayor a 10.0 metros se
debera realizar dos perforaciories diamantinas con recuperacién continua de testigo
hasta un maximo de 20 metros de profundidad cada una respecto al nivel del cauce
{una en cada estribo). De encontrar [a perforacion el contacto suelo-roca solamente
se perforara hasta dentro de la roca entre 5 hasta un maximo de 10 metros de
profundidad considerando obtener una muestra en roca buena (sin alteraciones
quimicas) de por lo menos 5.0 metros. Las Investigaciones geotécnicas se deberan
complementar mediante la excavacion de calicatas con profundidades de hasta 3
metros en el estribo que no se halla perforado (para estructuras menores de 10
metros de luz), asimismo se deberan realizar otras dos calicatas en el lecho del cauce
una aguas arriba y la otra aguas abajo {en lugares donde se puedan realizar) y
serviran para la toma de muestras respectivas del estudio.

Con los trabajos de Investigacion directa sea perforaciones o calicatas a cielo abierto
se identificara el nivel freatico.

Las perforaciones diamantinas deberan ser complementadas con ensayos In Situ
como ensayos de SPT cada 1.5m especialmente en el caso de encontrar suelos finos
cohesivos, asi como se debe realizar |a respectiva toma de muestra utilizando las
herramientas adecuadas para este fin. Estos ensayos estaran comprendidos en los
costos del metro de perforaciones diamantinas para lo cual se debera realizar los
Calculos respectivos para estimar el porcentaje de su precio en cada metro
considerando que solamente se realizaran ensayos y tomas de muestras en ciertos
tipos de suelos que podrian generar inestabilidad o disminucion de Ia capacidad
portante de la estructura. ‘
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Estas perforaciones serviran para:

Determinar la estratigrafia, de detalle cada 1.50 m., asi como establecer los
valores de SPT, obtener muestras inalteradas (mediante tubo Shelby para suelos
cohesivos yfo tubo Denisson para suelos No cohesivos) 01 por cada perforacion
especialmente en profundidad donde posiblemente se vaa cimentar la estructura,
las muestras nos serviran para la ejecucion de Ensayos Especiales de laboratorio,

consistentes en:
e Corte Directo en suelos arenosos, ¢ remoldeado en gravas.
e Triaxial CU para la resistencia no drenada de las arcillas
e  Consolidacion Unidimensional en arcillas
e  Expansion libre y/o controlada en arcillas
e Peso Unitario efectivo de cada estrato

Se establecera el valor de la Carga Ultima, pero el valor de la Capacidad de Carga
Admisible de los suelos de fundacion sera determinado en coordinacion con la
especialidad de estructuras y obras de arte. (No necesariamente debera ser
dividiendo 1a Carga Uttima entre un factor de seguridad no menor a 3 para las
Condiciones normales de servicio). Se debe considerar y verificar en coondinacion con
el especialista de Hidrologia e Hidraulica las condiciones de maxima socavacion o de
maxima licuefaccion, comparada con la metodologia propuesta por el AASHTO -

LRFD.

Los calculos de capacidad de carga deben contemplar la influencia del nivel fredtico,
por tanto es obligacion de EL CONSULTOR verificar fa cota de éste, e incluir en el
Estudio esta informacién. Se debera presentar la metodologia empleada, parametros
(cohesion, friccion, presion de poros, peso unitario, etc.) sustentados mediante
ensayos debidamente certificados, hojas yio memorias de calculo. Se analizara la
estabilidad de la Obra en lo referido a asentamientos y licuacion de suelos.

De ser propuesto un sistema de cimentacion mediante pilotes excavados, al no existir
Normas Nacionales, para establecer la capacidad de carga axial admisible, se seguira
la metodologia establecida en las Normas AASHTO (para pilotes excavados), 0
alternativamente la metodologia de Reese & O'Neill, considerando que el calculo de
Reese & O'Neill se basa en el asentamiento permisible. De aplicarse otra
metodologia, también se realizaran los andlisis correspondientes de asentamientos en
coordinacién con el Especialista de Geologia y Geotecnia de | Entidad.

Los calculos de resistencia por friccion lateral, no deben considerar ¢l material por
encima del nive! de socavacion total, ni los estratos susceptibles a licuefaccion, asi
como los de baja resistencia.

El Factor de Reduccion por Grupo se efectuara segn las recomendaciones de las
Normas AASHTO y cualquier variacion ser4 objetivamente sustentada, maés en ningun
caso sera mayora 0.75.

La cimentacion en taludes procedera si el especialista en Hidraulica determina la nula
socavacion de la zona de apoyo; y sé realicen Andlisis de Estabilidad de Taludes
tanto en suelos como en rocas; y para los calculos de capacidad de carga se
emplearan metodologias propias de cimentacion en taludes, considerando la
resistencia al corte de los materiales. :

Los ensayos de laboratorio que se debe desarrollar necesariamente deberan ser:
Ensayos de suelos estandar. granulometria, limites de consist
unitario, entre otros.
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Efectuar ensayos especiales, triaxiales, corte directo, consolidacion etc.,
*  Analisis quimico a los suelos ¥ aguas del subsuelo, que permitar identificar la
presencia de cloruros, sulfatos y otros agresivos al acero y al concreto.

Ef contenido minimo del Estudio Geoldgico-Geotécrico sera:

* Geologia Regional del 4rea de influercia de la ubicacion de cada estructura
(puente o estructura de paso), Geologia local y de detalle, del sector de
emplazamiento de la superestructura proyectada y de la zona inestable, en base a
lo cual se efectuara la interpretacion geologica geotécnica y el perfi estratigrafico.

* |dentificacion, Evaluacion e Interpretacion de los procesos de geodinamica
extema en el area de influercia o riesgo sobre el Proyecto (para Ia extension local,
un radioc de 500m,) con las corresporidientes recomendaciones de control,
debidamente dimensioriadas o disefiadas en concordancia con los niveles de
socavacion calculados del estudio Hidrologico.

* Plano topografico de planta con Ia ubicacion exacta de las perforaciones, las que
deben ubicarse en el emplazamierto de las estructuras. No se aceptaran
prospecciories cercanas o corelacionadas.

* Plano geolégico y geodinamico, con la ubicacion ¥ emplazamienito de las unidades
correspondientes, ubicando las unidades activas, a partir del plario base.

* Registros de perforacion, con datos estratigraficos, nivel freatico, y SPT,
coricordantes y coherentes con |a interpretacion geoldgica.

* Perfil Seccion Estratigrafico de detalle, longitudinal al eje del puerite, con toda la
infarmacién concemiente a la cimentacion como: cota de desplarte, capacidad de
carga, cotas de; socavacién, licuacion de suelos, fondo de cauce, contactos
litologicos y geotécricos, NAME, ete.

* Resultados de los ensayos de laboratorio (certificados). Los cuales deben ser
emitidos por un laboratorio reconocido Y cumplir con los requerimientos
establecidos en las Normas Técricas Peruanas, asi como lo indicado en el
capitulo de suelos.

¢ Hoja 0 memoria de calculos de los analisis, capacidad portante de los materiales
de fundacion.

¢ En el caso de hallarse macizos 10c0s0s, la detencion y/o suspensién de las
perforaciones, solo procedera siempre que la evaluacior geoldgica-geotécrica in-
situ, respecto a las caracteristicas litologicas (analisis petrografico), estructurales
(estaciones microtectonicas en las zorias de apoyo), resistercia a la compresion
uniaxial (de muestra(s) inalterada(s) extraida(s) del probable nivel de
cimentacion), resistencia al corte de las discontinuidades, RQD, clasificacion
Geomecarica, y distribucién espacial de fisuras, diaclasas y fallas, ratifique la
calidad del macizo rocoso como material de cimentacion (minimo: 5.0m por
debajo del nivel de cimentacion), desarrollandose el anafisis de cimentacion en
roca, empleando por lo menos dos metodologias, considerando ertre otros las
condiciones geotécnicas del macizo Y concordante con las cordiciones
caracteristicas de dinamica fluvial.

* La profundidad de cimentacion estara referido a cotas absolutas (ms.m), y
debera estar por debajo del rivel de socavacion total y bajo esta condicion critica,
la cimentacion tendra una profundidad confinada no menor a Ia asumida en los
calculos de capacidad portante.

* Las fuerzas sismicas de disefio obedeceran a los parametros obtenidos del
estudio de riesgo sismico.
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4.3.3.3. Estudio Geolbgico-Geotécnico de Tuneles (incluye Tineles Artificiales}

Se debera realizar una investigacion detallada de los conceptos y aspectos
geolbgicos ¥ geotécnicos regionales y locales del area de emplazamiento de los
Taneles, en concordancia con el trazo, se debera definir las seccion tipica de los
taneles, asi como el alineamiento del eje def tinel de tal forma que en el disefio no se
deje de lado ningin aspecto referido a 13 estabilidad de los Tineles, |considerando
para esto estudios especiales de prospeccion geologica.

Aspectos considerativos gue no son limitativos para el presente Estudio Definitivo
debiendo EL CONSULTOR, definir el eje o ejes final de los ttneles acorde con el
desamolio del estudio. .

EL CONSULTCR debera realizar la_investigacion de acuerdo a los alcances
presentados a continuacion:

a. Estudio Geologico Regional de la Zona de Estudio

EL CONSULTOR debera realizar una Evaluacion de la Geologia Regional del
lugar donde se emplazara los Tuneles y las Obras conexas, por lo cual debera
contar con la ayuda de imagenes satelitales, fotografias aéreas, cartas
geologicas y cualquier otra informacion que ayude a complementar los objetivos.
Debera identificar tas diversas litologias, estratigrafia, estructuras geologicas,
caracteristicas  geomorfologicas, alteraciones  litologicas, ~ procesos de
Geodinamica Extema e Intema, posibles Fallas Geologicas Regionales que
pudiesen  afectar a la excavacion del tanel, para asi definir el optimo
alineamiento de los tineles.

b. Estudio Geologico Geotécnico de los Portales y Accesos

Esta parie del estudio empezara después de haber definido y ubicados los
portales de entrada y salida de los tineles.

Para realizar el Estudio de los Portales de los Taneles se debera dividir en dos
partes: El Estudio de los Taludes en ambos portales y el Estudio de los Accesos
a los Portales.

. Estudio de los Portales (Estabilidad de los Taludes)
El contenido minimo de! estudio de los taludes en los Portales se debera
considerar lo siguiente:
EL CONSULTOR debera realizar una evaluacion geoldgica geotécnica al
detalle de los diversos tipos de suelos y afloramientos rocosos que Se
atravesara en la excavacién de los portales de los tineles, luego debera
realizar una toma de muestras alteradas mediante 1a excavacion de calicatas
(si hubiese suelos) ¥ enviar al laboratorio para efectuar ensayos estandar.
En el caso de que se encuentre afloramiento rocoso en el portal a excavar,
(portal de salida) EL CONSULTOR debera realizar un estudio geologico
geotécnico al detalle de! afloramiento donde se emplazara el portal,
considerando el detalle del cartografiado de las discontinuidades, definiendo
las familias principales de discontinuidades con proyeccion estereografica y
calificando la roca mediante el sistema de Clasificacion SMR (Romana,
Manuel), posteriormente EL CONSULTOR debera obtener una muestra
inalterada de la zona de los portales, que sea representativa, mediante ung
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perforacion diamantina con una maquina perforadora portatil y/o mediante Ia
extraccion de un bloque de roca in sity (aproximadamente de forma clbica}
de 0.40 x 0.40 x 0.40 metros de lado. Posteriormente debera realizar ensayos
de resistencia a Ia compresion simple, peso unitario, absorcion, porosidad,
constantes elasticas y corte directo en roca, a fin de obtener todas las
propiedades fisicas, mecanicas y elasticas de la roca.

Sobre la base de las propiedades fisicas, mecanicas y elasticas de los suelos
0 rocas obtenidas en las investigaciones de ¢ampo EL CONSULTOR debera
realizar el analisis de estabilidad de taludes en suelo y/o roca por lo merios
en 03 secciones longitudinales al eje del Tinel, calcular el factor de
seguridad estatica y pseudoestatica. Posteriomente EL CONSULTOR
debera recomendar el tipo de sostenimiento que debe tener los taludes ¥
obras de proteccion y/o control necesarias, para ambos portales.

Para los Andlisis de la estabilidad de taludes (suelo yfo Roca) EL
CONSULTOR podra hacer uso de Software Geotécnicos especializados
considerando los diversos tipos de fallas que ocurren en los suelos y rocas.

* Estudio de los Accesos {Estabilidad de los Taludes)
Realizar un estudio al detalle de los accesos desde la via principal hasta los
portales, evaluando la estahilidad de los taludes pudiéndose hacer uso de
software especializados.
Se debe realizar las secciones transversales considerando el factor geolégico
geotécnico y debera realizar secclonamiento cada 10 metros. La evaluacion
de las discontinuidades debe ser af detalle y el cartografiado de las
discontinuidades tiene que considerar todas las propiedades de las mismas.
Se debera considerar los mismos criterios de andlisis de estabilidad de
taludes utilizados en Ia evaluacion geotécnica de los portales. Se podran
utilizar las propiedades de las rocas con los mismos resultados de las
muestras obtenidas en el estudio de los portales de ser el caso.
EL CONSULTOR presentara los planteamientos de solucién a nivel
Definitivo, de los problemas de inestabilidad que se pudiera generar en los
accesos.

¢. Estudio Geolégico Geotécnico de los Taneles considerando el eje del
disefio de la via

* Investigaciones Geolégicas y Geotécnicas en superficie

Se debera realizar el Estudio del Macizo Rocoso donde se emplazara los
taneles (considerando un ancho minimo de 50 metros a ambos lados del eje
y/o ejes proyectados de los Taneles), para lo cual se debera realizar un
Cartografiado Geoldgico Geotécnico local del trazo final, en esta misma fase
de estudio, este debers identificar los diferentes tipos de rocas, rumbo,
buzamiento de todas las discontinuidades (estratos, fallas, diaclasas, juntas,
contactos, efc.), estos rasgos estructurales deberan ser detallados utilizando
formatos  donde se detallen Sus caracteristicas fisicas y mecanicas
(considerando la utilizacion de un Martillo de Schmidt para rocas).

El' levantamiento  Geologico Geotécnico Local deberd considerar el
emplazamiento de un tinel y/o dos tineles, lo que servira para realizar un
levantamiento estadistico de los diferentes sistemas de discontinuidades que
le permita al Consultor efectuar una Clasificacion Geomecanica por tramos,
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esta clasificacion debera ser utiizando por lo menos 03 Sistemas de
Clasificaciones empiricas que deberan ser. La Clasificacion de Z. Bigniawski
(1989, Sistema CSIR - Consejo de Africa del Sur para la Investigacion
Cientifica e Industrial), la Clasificacion de Barton, Lien y Lunde del Sistema
N.G.I. (Instituto de Geotecnia de Noruega) y la clasificacion de Wickman del
Nuevo Método Austriaco de Tuneles; conocido por las siglas NATM (New
Austrian Tunelling Method). Con la utilizacién de estas clasificaciones se
debera evaluar todos los posibles factores que tendran influencia en la
estabilidad de la excavacion del Tunel. Si EL CONSULTOR considera que
debe utilizar otra clasificacion geo mecanica diferente a las indicadas le sera
considerada solamente durante el desarrollo del Estudio que es cuando
tendra un conocimiento directo del Macizo Rocoso. Por ningin motivo EL
CONSULTOR debera realizar el estudio sin la utilizacién de por lo menos
unas 03 Clasificaciones Geomecanicas.

Los datos obtenidos deberan ser evaluados con el método de la Proyeccion
Estereografica pudiendo hacer uso de software y serviran para realizar la
Clasificacion Geotécnica.

EL CONSULTOR en el Plan y Programacion de las Investigaciones
Geotécnicas para los tineles debe determinar la ubicacién de la toma de las
muestras de roca, asi como |a cantidad de muestras a tomar. Se deben
obtener como muestras de roca en taneles y en los afloramientos rocosos,
considerando el eje proyectado del disefio de la via. Estas muestras pueden
ser de forma clbica con medidas de 0.40x0.40x0.40 m. 6 un testigo continuo
de 30 cm de longitud por 4 pulg. de diametro. El criterio para la obtencion de
las muestras de roca, sera considerando un zonificacion geotécnica con los
siguientes parametros minimos: Tipo de roca, fracturamiento, alteracion,
presencia de agua.

Con estas muestras se deberéan realizar ensayos de laboratorio estandar
para obtener las propiedades fisicas de la roca, y especiales: dos cortes
directos en discontinuidades, para la determinacion de la cohesion y angulo
de friccion interna la cual debe ser necesariamente de la familia principal de
las discontinuidades cartografiadas alrededor del eje del tinel.

Investigaciones Geofisicas de los TGneles

La disposicion y ubicacion de las lineas sismicas deben ser presentadas en
el Plan y Programacion de las Investigaciones Geotécnicas, para la revision y
conformidad de la Entidad, el cual debera ser planteado sobre una base
topografica a escala 1:500.

Las caracteristicas de la Investigacion Geofisica seran:

Métedo: Sismica por Refraccion

Objetivo: Definir contacto suelo-roca y obtener las propiedades Fisicas
Elasticas de los materiales.

Cuando la onda sismica liegue a la roca se obtendran las velocidades, las
cuales se analizaran y asimismo se deben realizar los calculos para obtener
los parametros dinamicos de la roca, |a informacién obtenida nos servira para
realizar el modelamiento geolégico geotécnico.
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* Planos Geolégicos y Geotécnicos de los Tineles

Se debera realizar e fespectivo levantamiento topogréfico obteniendo asi la
base necesaria para que sobre ella se realice el cartografiado geolégico
geotécnico y obtener los planos para esta parte del estudio.

Asimismo los planos a obtener deben tener las siguientes caracteristicas:

* Plano topografico en planta con la ubicacion exacta del eje de ubicacion
del tdnel proyectado y sus obras conexas.

* Plano Geoldgico Regional indicando las principales  estructuras
geologicas definidas, debe contar con el sistema de coordenadas, rotulos
y leyendas geoldgicas de lo encontrado en lazona.

+ Plano Geologico, Geodinamico y Geomorfolégico de la Cuenca
Hidrografica, indicando todos los aspectos de Geodindmica extema que
afectan a la cuenca. Establecer el Plano de riesgos geotécnicos sobre la
base de esta plano.

* Planos Geoldgico Geotécnico Local indicando la ubicacion de ios
aspectos  Geodinamicos,  estructurales (discontinuidades, ~fallas,
contactos, etc.), tanto de los portales como de Ia linea de medicién en el
eje del tlnel proyectado. Debe indicar en el Plano en el eje del tinel lo
siguiente: tramos en los que ha sido divido toda la longitud del tinel,
discontinuidades geolégicas, diagrama de rosetas, diagrama de planos de
discontinuidades, esquemas como un cuadro donde indique Ia
Caracteristicas de campo de las rocas definidos por el ISRM.

* Se debera realizar una evaluacion Geomecanica mediante el uso de
Software especializado utilizando las caracteristicas fisicas mecanicas de
las rocas consideradas para este nivel de estudio, asi como algunos
datos tedricos de las propiedades de estudios similares o cercanos al
lugar de investigacion.

* Perfil Seccién Geologico Geotécnico indicando el eje longitudinal del
Tunel, con toda la informacién concemiente a: Litologia, Resistencia,
Espaciamiento de las discontinuidades, RQD, Orientacién de las
discontinuidades, Flujo de agua, Clasificacion Bieniawsky (1989),
Clasificacion de Barton, Clasificacién de Wickman, distribucion de los
tipos de excavacion y sostenimiento, secciones transversales del tune| en
diferentes progresivas tipos, longitud de la seccién o tramo segin
clasificacion Geomecanica definida.

* Debera presentar secciones transversales cada 10 m., indicando las
Caracteristicas del tipo de sostenimiento y/o sostenimientos en conjunto
proyectados que se podrian utilizar de acuerdo al tipo de roca clasificada.

* Registros de medicion de discontinuidades realizadas en superficie y los
calculos realizados para la clasificacion Geomecanica.

d. Disefio Geotécnico de los Tineles

De acuerdo a los resultados, analisis e interpretacion de los estudios
geologicos y geotécnicos realizados por EL CONSULTOR y luego de obtener
la seccion tipica de los tineles se elaborara los disefios estimados de un
proyecto dende indique el posible método de Ia Excavacion de los Tuneles y
los trabajos conexos.

Ay )
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El Disefic Geoldgico Geotécnico proyectado y que servira de base para el

estudio debera contener lo siguiente:

. E| Método de Excavacion del Tunel (perforacion y voladura convencional
ylo NATM, incluyendo el proceso constructivo a realizar y los tiempos
estimados a utilizar).

+ De acuerdo al Método, EL CONSULTOR debe recomendar el tipo de
magquina 0 maquinas perforadoras a utilizar considerando el mejor
rendimiento de las mismas.

. Siel disefio de la excavacion es por el método de Perforacion y Voladura,
se debera indicar la malla de perforacion de acuerdo a los diferentes tipos
de rocas clasificados.

«  Se debera recomendar las lineas A y B de excavacion maxima permitida,
acorde con la seccion tipica aprobada.

. El Factor de Carga y el Factor de Potencia estimados de los diferentes
disparos a realizarse ¥ por tipo de roca clasificado.

. La ubicacién estimada de la instrumentacion y Monitoreo si fuese necesario

+ La longitud de avance estimado por disparo segun el tipo de roca
clasificada.

+ El tipo de sostenimiento calculado para cada tipo de roca clasificada, debe
considerar la colocacion de pemos de anclaje, la colocacion del hormigon
lanzado (shotcrete - necesariamente debe ser por via himeda), la
colocacion de marcos metalicos, la colocacion de concreto armado y
cualquier otro tipo de refuerzo 0 sostenimiento, asimismo estos analisis y
calculos deben ser realizados con software especializado.

. Por ningln motivo se aceptara las recomendaciones del tipo de
sostenimiento utilizando las Clasificaciones Geomecanicas y/o Geotécnicas
empiricas.

4.3.3.4. Investigaclones Geotécnicas y Ensayos In Situ

EL CONSULTOR debe presentar 10 dias antes de su ejecucién el Plan y
Programacién de las Investigaciones Geotécnicas (directas e indirectas), para la
revision y conformidad de la Entidad, en esta se debe detallar la ubicacion de los
lugares y sectores donde se deberan realizar |as investigaciones, tanto directas como
indirectas, asi como la utilizacion de las cantidades y longitudes previstas para el
presente Estudio; EL CONSULTOR no debera realizar o ejecutar las investigaciones
sin haber presentado previamente el Plan y Programacion de las Investigaciones
Geotécnicas (10 dias antes como minimo); en caso contrario estos trabajos no seran

considerados como ejecutados.

Las Investigaciones Geotécnicas asi como los ensayos geotécnicos in situ para el
presente estudio se debersn realizar en dos fases, como primera fase las
Investigaciones Geotécnicas con métodos Indirectos mediante investigaciones
Geofisicas y como segunda fase las Investigaciones Geotécnicas con métodos
Directos mediante Excavacion de Calicatas y Perforaciones Diamantinas con
recuperacion continua de testigos en suelos y en rocas.

Los trabajos de Investigaciones Geotécnicas de campo mediante Perforaciones
Diamantinas deberan ser supervisados por el Especialista en Geologia y Geotecria
de EL CONSULTOR o en su defecto por gl Asistente en Geologia ¥ Geotecnia
durante todo el tiempo que dure ias investigaciones en el campo.
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(a) Investigaciones con Métodos Indirectos

Los trabajos a realizar deberan ser mediante Investigaciones Geofisicas por el
Método Sismico y en especial mediante Refraccion Sismica. La ubicacion de Ia
lineas sismicas en el campo deberan ser presentadas en el Plan y Programacion
de las Investigaciones Geotécnicas, para la revision y conformidad de la Entidad,
y seran distribuidos en lugares donde el estudio lo amerite considerando
principalmente a los Sectores Inestables, sectores con bofedales, Puentes y
cualesquier ofro sector donde se necesite evaluar y considerar la continuidad
estratigrafica del suelo o de la roca hasta los 30 metros de profundidad.
Asimismo si se ha considerado realizar voladuras como excavacion de roca fija
y/o canteras se deberd considera realizar en estos sectores la investigacion
sismica con la finalidad de establecer |as propiedades elasticas de las rocas,

Investigaciones Geofisicas

- Las Investigaciones Geofisicas deberan realizarse utilizando el Método
Sismico por Refraccion, los procedimientos de recepcion de datos de
campo los determinara EL CONSULTOR mediante la presentacion de un
Procedimiento Ejecutivo de trabajo para tal fin, el cual debe ser presentado
en el Plan y Programacion de las Investigaciones Geotécnicas, para la
revision y conformidad de |a Entidad.

- El procedimiento tendra como Objetivos Principales (mas no limitativos) el
de determinar la geometria de los materiales de cobertura, determinar las
condiciones Geomecanicas entre los diferentes materiales que pudieran
estar presentes en las zonas evaluadas, determinar las Ondas Elasticas del
medio evaluado (velocidades sismicas de las ondas longitudinales P y
ondas de corte S), determinar las profundidades y topografia del contacto
suelo roca o la diversidad de estratos existentes, si se encuentran a
profundidades menores de 30 metros,

(b) Metrados de Investigaciones Geofisicas

Para el presente estudio se ha considerado realizar un total de 3,000 metros de
lineas sismicas, los cuales deben estar comprendidos en el Plan y Programa de
Investigaciones Geofisicas que EL CONSULTOR debe presentar en la fase
inicial del Estudio, donde indique las cantidades de lineas sismicas y los lugares
donde se ejecutaran los metrados considerados para el presente estudio.

(¢) Investigaciones con Métodos Directos
*  Excavacion de Calicatas y/o Trincheras

Se deberan realizar trabajos de Excavacién de calicatas y/o trincheras de
acuerdo a la ubicacion y tipo de terreno a Investigar. La excavacion debe
realizarse conforme al Plan y Programa de Investigaciones que EL
CONSULTOR debe presentar antes de efectuar los trabajos, estos trabajos
deberan cumplir con los siguientes objetivos (més no limitativos):

- Investigar el subsuelo hasta una profundidad de 3 a 4 metros de ser
posible,

- Obtener las muestras alteradas o Inalteradas de serel caso.

- Establecer el perfil estratigrafico del sector evaluado integrando las
demas excavaciones.

- Definir el posible nivel freatico de la zona si fuese el caso.

e 3:‘
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La ubicacion en el campo donde se realizaran las excavaciones deberan
ser principalmente (no es limitante) en los puentes, sectores inestables,
sectores donde exista niveles freaticos, o cualquier otro sector donde se
considere se estaria generando una inestabilidad cualquiera que sea el
factor desencadenante.

Metrados de Calicatas, tomas de muestra y ensayos Laboratorio

Se deberan realizar calicatas en los Puentes y zonas con evidencia de
inestabilidad del matenal sea suelo o roca que este comprendido en la zona
comespondiente al eje. Asimismo EL CONSULTOR debera hacer una
zonificacién geotécnica que le determine sectores de mayor magnitud
donde podria obtener muestras representativas con las que pueda obtener
datos para realizar los calculos respectivos para el disefio de las obras de
Ingenieria.

Excavacion de calicatas: 55 calicatas promedio de profundidad 3.0 metros.

Toma de muestras: De acuerdo a la necesidad.

Ensayos de Laboratorio
En Suelos
Ensayos Estandar: 50
Resistencia: 20
Corte Directo: 15
Limites de Atterberg: 10
Triaxial: 10
En Rocas

Ensayo de propiedades Elasticas de las Rocas (Modulo Elastico y
Relacién de Poisson): 10

Ensayo de Resistencia a la Compresién Simple: 10

Ensayo de Peso Unitario, Absorcion y Porosidad de la Roca: 10

Ensayo de Corte Directo en discontinuidades (Roca) (Cohesion y
Anguio de Friccién Intema): 30

Ensayos Triaxiales: 10

* Perforaciones Diamantinas

Las Investigaciones Geoldgicas Geotécnicas con métodos Directos para
investigar la zona de Estudio que deban realizarse, deberan ser mediante
Perforaciones Diamantinas con recuperacion continua de testigos. Las
perforaciones deben realizarse conforme al Plan y Programa de
Investigaciones aprobado por la Entidad.

El Método de recuperacion de testigos deberd ser con doble tubo
(opcionalmente triple) (para roca) y triple tubo (para sueios), asimismo las
condiciones técnicas minimas de los equipos y procedimientos deberan
cumplir con las siguientes condiciones:

Méaquina perforadora; Perforadora con capacidad de perforacion
hasta de 300 metros de profundidad.

Bomba de Agua: Con capacidad de bombear come minimo 350 litros
por minuto.

Témminos da Refsrencia

Estudlo Definitivo para la Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Huallanca - Caraz

3
e
Péagina 33 da 99



Viceministerio

Ny | Ministerio
PERU/|de Transportes
w y Comunicaciones de Transportes

Agua de Perforacion: Agua limpia sin contenido de finos y sélidos.

Lodos de Perforacion: Ninguno

Se deberan tomar fotografias a las muestras obtenidas y ubicadas dentro
de las cajas porta testigos, de acuerdo al sondaje diamantino realizado. Las
Cajas de muestras deberan ser rotuladas en ia contratapa, en la parte
frontal y en la parte lateral. El disefio del rotulo les sera entregado después
de la fima del contrato.

Las perforaciones diamantinas deberan ser complementadas con ensayos
In Situ como ensayos de SPT cada 1.5m especialmente en el caso de
encontrar suelos finos cohesives, asi como se debe realizar la respectiva
toma de muestra utilizando las herramientas adecuadas para este fin. Estos
ensayos estaran comprendidos en los costos del metro de perforaciones
diamantinas para lo cual se debera realizar los calculos respectivos para
estimar el porcentaje de su precio en cada metro considerando que
solamente se realizaran ensayos y fomas de muestras en ciertos tipos de
suelos que podrian generar inestabilidad o disminucion de la capacidad
portante de la estructura.

El diametro de perforacion sera NQ, siendo aceptado una recuperacion de
85% en suelo y 95% en roca, caso contrario no sera vélido la recuperacion
de la muestra, debiendo considerar entre otros; las maniobras de
recuperacion de muestras que debera ser con triple tubo, corridas cortas
{maximo de 30 ¢m), disminucion de agua de perforacion y estabilizadores
apropiados que permitan recuperar el porcentaje solicitado de la muestra,
efc.

Estas perforaciones serviran para: Determinar la estratigrafia, de detalle
cada 1.50 m,, establecer los valores de SPT y obtener muestras inalteradas

Las muestras obtenidas de la perforacion diamantina serviran para la
ejecucion de Ensayos Especiales de laboratorio de acuerdo al programa de
ensayos.

Todos los frabajos de perforaciones diamantinas deberan seguir un
procedimiento técnico de operacién que debera ser proporcionado por EL
CONSULTOR antes de empezar los trabajos y este debera contener como
procedimientos minimos que nos sirvan para realizar un control geoldgico
geotécnico del sondaje investigado, asimismo debera considerar los
siguientes términos:

Control de velocidad de perforacion.
Control de presidn de perforacion.
Control de los niveles de agua después de cada tumo de trabajo (NF).
Control de la recuperacion de agua de perforacion,

Control de las maniobras de obtencion de la muestra.

Control del tipo de Brocas utilizadas en cada tramo perforado.

Control Geoldgico Geotécnico de los testigos de rocas, especialmente
de las discontinuidades indicando todas sus propiedades y mediciones
alem,

Control de las tomas de muestras, sean en suelos o en rocas.
Control de la cantidad de cajas de muestras.
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o  Control del RQD (en rocas) y el % de Recuperacion de Muestra (en
suelos y en rocas).
e  Conirol del avance por cormidas.

Por ningin motivo se aceptara muestras con recuperacion menores del
00% del tramo perforado (comida), es la responsabilidad de EL
CONSULTOR realizar un buen control de los trabajos de perforacién para
conseguir que se recupere minimo el 90% de la muestra en rocas. En los
casos en que el tramo perforado se encuentre fracturado a muy fracturado
o en todo caso estar presentes en una zona de falla donde el material
rocoso a perforar es poco consistente entonces se deberan realizar las
siguientes maniobras (con el mismo criterio para la perforacion en suelos):

Después de realizada un comda y no se haya recuperado el 100% de la
muestra, el operador debera realizar la siguiente comda considerando
perforar solamente el 75% de la distancia de la comda anterior, si
continuase que la recuperacion no es el 100% en esta segunda corrida
entonces se debera continuar con una tercera corida pero disminuyendo al
50% de la distancia de la corrida anterior y asi sucesivamente hasta Hegar a
realizar corridas por el orden de 25 cm como maximo. Solamente asi se
podra controlar que la recuperacion alcance los 90% solicitados o los 85%
en suelos. Por ningiin motivo se aceptaran perforaciones donde ¢l operador
haya realizado corridas largas y recuperaciones regulares a malas sin
haber realizado estas recomendaciones.

Se debera llevar estos controles mediante la elaboracion de Registros
Geoldgicos Geotécnicos por cada hueco perforado en el cual se graficara:
Profundidad de perforacion, velocidad de avance de la perforacion, toma de
muestras, Niveles de agua, numero de corida, distancia de la comida,
numero de caja de muestra, simbolografia de la muestra, descripcion de la
litologia, % de recuperacion de muestra, % del RQD, propiedades de las
discontinuidades, ensayos realizados. EL CONSULTOR debe proponer
algunos registros tipos complementarios para que sean evaluados y
aceptados por |a entidad antes de empezar los trabajos de perforaciones
diamantinas.

En el caso de que las perforaciones que se van a realizar sean en suelos
entonces se debera establecer un registro para los suelos donde se
establezca los siguientes datos: Profundidad de perforacion, nivel de agua,
% de recuperacion de agua de perforacion, numero de corida, distancia de
comida, simbolografia, descripcion litologica, % recuperacion de muestra, %
RQD, tamafio de fragmentos, angulosidad de fragmentos, alteracion de
fragmentos, % de los fragmentos recuperados durante cada maniobra o
comida. Ademas se debera realizar un registro de control de la perforacion
donde indique todos los procedimientos utilizados durante la maniobra de
obtencidn de las muestras.

Ensayos Geotécnicos In Situ

Durante los trabajos de Investigaciones Geotécnicas con métodos directos
se debersn realizar ensayos Geotécnicos In Situ, los cuales seran
ejecutados tanto en suelos como en rocas. Los ensayos consistirar en
realizar:
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En Suelos: Ensayos SPT, DPL, Cono Peck, ensayo de permeabilidad tipo
Lefranc, etc.

*  Toma de Muestras

Se deberan obtener muestras de testigos de suelos o de roca, estos seran
obtenidos de las perforaciones realizadas en el diametro minimo de NQ
(Aprox. 47.6 mm), en la muestra se debe sefalar la direccién de la
perforacion asi como el nimero de muestra y su profundidad, deberan ser
de por lo menos 20 cm de largo. Después de obtenida la muestra se debera
reemplazar con un taco de madera el espacio vacio que ha dejado la
Mmuestra y a su vez indicar que numero de muestra corresponde. En cada
una de las muestras obtenidas mediante tubos Shelby deberan ser bien
acondicionadas e impermeabilizadas para su traslado al laboratorio
respectivo.

=  Metrados de Investigaciones Geotécnicas Directas con Perforaciones
Diamantinas

Para el presente estudio Definitivo se ha considerado realizar un total de
300 metros lineales de Perforaciones Diamantinas con recuperacion
continua de testigos, la utilizacion de éste metrado debe estar comprendido
en el Plan y Programa de Investigaciones Geofisicas que EL. CONSULTOR
debe presentar a la Entidad para su conformidad, indicando los sectores
donde se efectuara los trabajos, objetivos de Ia perforacion y el metrado
final del sondeo.

434. HIDROLOGIA E HIDRAULICA
4.3.4.1. Hidrologia e Hidraulica para carreteras

i.  Revisidn de la informacién técnica disponible {estudios a niveles de pre inversion
e inversion y otros), tanto en el MTC como en otras instituciones publicas y
privadas (Ministerio de Agricultura, Region Ancash, Central Hidroeléctrica
Caiién del Pato, etc.), relacionadas al presente proyecto vial.

iil.  Seleccionar y obtener, las series historicas de informacin hidrologica y/o hidro-
meteoroldgicas necesarias (descargas y/o precipitaciones, etc), de las
estaciories ubicadas en el ambito del proyecto, monitoreadas por instituciones
autorizadas, con periodos de registros suficientes (minimo 25 afios) para el
desarrollo del presente estudio. Asimismo, obtener la informacion cartografica yfo
topografica necesaria.

iii. Recoriocimiento global de las cuencas y/o micro cuencas hidrograficas
involucradas, en el proyecto, que interceptan y/o inciden la via y determinacion
de los parametros fisicos de cada una de ellas {area, longitud méaxima del curso
principal, pendiente, cobertura vegetal, etc.). Presentar el plano de cuencas ylo
micro cuencas en impresion CAD y/o ARC VIEW, identificando los nombres de
los cursos naturales de agua y lugares importantes.

iv. Se presentar4 un Informe detallade del reconocimiento de campo, en donde se
describan las condicionies topograficas, climéticas, hidrologicas, estado actual de
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vi.

vii.

viil.

iX.

la carretera, obras de drenaje existentes, el inventario de cursos de agua
importantes (quebradas, rios, etc) indicando sus principales caracteristicas
existentes {ancho, niveles maximos, pendientes, tipo de flujo, régimen de caudal,
etc.) asi como su comportamiento hidrodinamico respecto a la estabilidad de la
plataforma vial. Asimismo, l]a identificacion de sectores problematicos  que
inciden en la estabilidad de la plataforma vial como: flujo de huaycos, erosion de
riberas, zonas inundables, zonas de taludes afectadas por filtraciones de agua,
etc.; todo ello referido al trazo definitivo de la via replanteada.

Presentar el inventario y evaluacion hidraulica de todas las obras de drenaje
mayores y menores existentes a lo largo del tramo; indicar su ubicacion,
(progresivas referenciadas segun trazo), tipo, material constitutivo, verificacion de
1a suficiencia hidraulica, etc. Dicho inventario estara acompafiado de fichas
técnicas, en donde se identificaran: el tipo, caracteristicas geométricas Yy
condiciones hidraulicas de cada una de las obras de drenaje existentes, ademas
de vistas fotograficas. E! inventario incluye Ia infraestructura de riego existente
que sera afectada por la via proyectada Yy estara acompafiada de vistas
fotograficas.

EL CONSULTOR efectuara el andlisis hidrolégico en base a series historicas
disponibles, debiendo desarrollar como minimo, los hidrogramas de crecidas,
andlisis de frecuencias y pruebas de bondad de ajuste (Smimov — Kolgomorov'y
otros); asimismo debera presentar 1a memoria de calculos y conclusiones del
analisis. Evaluar la incidencia del Fenomeno “El Nific" en Ia zona de estudio y la
identificacion de sectores vuinerables desde el punto de vista hidrologico ylo
hidrodinamico.

Determinacion de los caudales de disefio mediante modelamientos hidrolégicos
computarizados (HEC - HMS o similar) y/o modelos hidrologicos adecuados, los
resultados seran sustentados con la presentacion de las respectivas hojas de
calculo o salidas del programa. Ei estudio no debe limitarse a obtener
Gnicamente caudales liquidos, sino también a considerar los aportes de
sedimentos de las quebradas que transportan flujos de escombros y huaycos.

Se determinara el caudal de disefio para el periodo de retomo pertinente que
permita el dimensionamiento de las obras de drenaje correspondientes. El
periodo de retomo dependera de Ia importancia de 1a estructura y del analisis de
riesgo admisible en funcion a |a vida util de la obra.

A lo largo del tramo en estudio, identificar y estudiar las quebradas con
capacidad de arastre de solidos (flujos de huaycos), asi como sectores con
problemas de inestabilidad de taludes por factores hidricos y, proponer las
soluciones de drenaje méas convenientes.

Se coordinara oportunamente con el especialista en suelos para definir los
estudios necesarios, a fin de definir |as caracteristicas granulométricas de cauces
naturales y determinacién de niveies freaiicos en sectores donde se proyectaran
obras de drenaje ylo subdrenaje vial. Para elio se efectuaran excavaciones,
muestreos, ensayos de laboratorio ¥ evaluaciones necesarias para [a
determinacién de los parametros {(permeabilidad, pH y agresividad del agua, tipo

N
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de suelo, contenido de humedad, diametro medio, etc.), que serviran para
disefiar las obras de drenaje,

xi. En sectores con presencia de afloramientos de aguas (sub - superficiales y /o
subterraneas) con incidencia negativa sobre la plataforma vial, se deberan
proyectar sistemas de drenaje subtetraneo (sub drenes) tanto longitudinal como
transversal. Dichos sistemas deberan ser compatibles para drenar el material
predominante del lugar o sector comprometido en cuanto a granulometria y
conductividad hidraulica del medio poroso correspondiente.

xii. Se presentar la relacion de obras de drenaje longitudinal y transversal
requeridas (puentes, alcantarilias, badenes, pases de canales de nego,
aliviaderos, bordillos, etc), asi como las obras de sub drenaje y de
encauzamiento y/o de proteccion de la estructura vial,

Xiii. En los casos en donde se produzcan erosiones de fiberas y que afecten la
estabilidad de la estructura, deberan disefiarse las obras de proteccion mas
converiientes como: muros de concreto, enrocados, gaviones, efc.; debiendo
establecer la ubicacion, longitud, altura, nivel de desplante de la estructura
seleccionada, etc. Para el caso de enrocados, establecer Ia longitud, orientacion,
diametro medio de las rocas, eéspesor, gradacion, calidad de roca y disefio de
filtros de proteccion para evitar el lavado de finos.

Criterios generales de disefio

a. Las obras de drenaje deberan ser disefiadas en compatibilidad con el
regimen pluvial y/o patronies de riego de las parcelas agricolas de la Zona,
debiendo establecerse convenientemente su  ubicacion (progresivas),
dimensiones geométricas (luz, altura), tipo de revestimientos, pendientes,
puntos de descargas, efc.

b. Las caracteristicas geométricas — hidraulicas de las cunetas laterales
deberan ser disefiadas en concordancia con las limitaciones del ancho de Ia
plataforma vial. Asimismo, su longitud de captacion no debe superar los 250
m, salvo justificaciones técnicas.

C. Las entregas de las alcantarillas al talud inferior (aliviaderos), deberan ser
protegidas con mamposteria de piedra asentada en mortero de cemento, sin
embargo tal proteccion debera prescindirse si la entrega se hace a material
rocoso.

d. Los sistemas de drengje subterraneo (sub drenes), longitudinal yio
transversal, deberan ser compatibles para drenar el material predominante
del lugar o sector comprometido en cuanto a granulometria y conductividad
hidraulica del medio poroso commespondiente.

e. La solucion adoptada para drenaje vial debera ser presentada y detallada en
planos totalmente disefiados, tanto en planta como en perfil, secciones y
cortes.
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43.4.2. Hidrologia e Hidraufica de Puentes

Los estudios de hidrologia e hidraulica de puentes deberan cefiirse a los alcances
minimos del Manual de Disefo de Puentes establecido por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones ¥ complementado con lo siguiente:

iv.

Determinar los caudales de disefic en forma consistente compatibilizando la vida
util estimada de la obra, et riesgo admisible de falla en concordancia con la
importancia de la obra y el periodo de recurrencia del evento hidrolégico
respectivo; para ello debera hacer uso de la serie historica de informacion
hidrologica de eventos extremos (descargas y/o precipitaciones pluviales)
disponibles en la zora estudiada. Las descargas de disefio deberan ser
estimadas contrastando el resultado de tres {03) metodologias de estimacion
seguidas en el estudio hidrolégico respectivo.

Determinar las caracteristicas hidraulicas y morfolégicas del lecho fluvial er la
zona de emplazamiento del puente, tales como forma del cauce, amplitud de la
seccion transversal tanto aguas ariba como aguas abajo, pendiente, materiales
predominantes Y rugosidad del  lecho, procescs de socavacion ylo
sedimentacion, procesos de gecdinamica extema, entre otros.

Sustentar la ubicacion del puente; obviamente, en lo posible se debera evitar
emplazamientos en tramos fluviales con quiebre de pendiertes o con cauces
cambiantes del rio, asi como en 4reas adyacentes con problemas de
geodinamica extema, que puedan comprometer la estabilidad tanto de los
apoyos como de los accesos, entre otros.

Determinar las dimensiones hidraulicas del puente {luz, altura, galibo, etc)
mediante modelamiento hidraulico (HEC-RAS u otro). Se presentaran las
secciones hidraulicas y vistas del modelamiento en tres dimensiones
considerando la estructura proyectada.

La luz de la estructura debera ser tal que no ocasione estrechamiento (reduccion)
de la seccion hidraulica del rio, con el objeto de evitar la formacion de curvas de
remanso y acumulacion de sedimentos aguas arba y, resalto hidraulico
inmediatamente aguas abajo de la estructura, cuya formacion de vortices
pueden comprometer seriamente la estabilidad de los apoyos.

v. La altura libre del puente (galibo) debera permitir ¢l pase de material sdlido en
flotacién y debera estar de acuerdo a lo establecido en las Normas de Disefio
vigente a la fecha. :

vi. En el tramo vial en estudio, en donde los cauces naturales son muy torrentosos,
no deberén proyectarse apoyo intermedio alguno.

vil. Las profundidades de socavacion potencial total (general, local, contraccion,
curvas, etc.) deberan ser calculadas con la mayor precision posible para cada
apoyo con el objeto de definir las cotas de desplantes con el nivel de confianza

52395594 esperado; los parametros granulométricos € hidraulicos del cauce seran
3 ’%,%’20 2! debidamente sustentados.
s, e & -
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viii, De considerarse fimpieza de cauces, se indicaran las magnitudes geométricas
respectivas  (profundidades, longitudes,  secciones original y terminada,
pendientes, etc.).

ix. En los casos en donde se produzcan erosiones de riberas Yy que puedan afectar
la estabilidad de la estructura, deberan disefiarse las obras de proteccion mas
convenientes, como muros de concreto, enrocados, gaviones, etc., indicandose
su longitud, altura, nivel de desplante, perfil de socavacion y ofros de Ia
estructura seleccionada.

X. EL CONSULTOR deber efectuar Ia verificacion hidraulica de puentes existentes
indicando las intervenciores a seguir, en cada caso, segin los correspondientes
resultados.

xi. Respecto a la conveniencia de establecer enrocados, como obras de proteccion,
se deberan determinar el diametro minimo de las rocas, asi como su calidad y
gradacion en funcion a la capacidad de arrastre del flujo.

xil. Las caracteristicas hidraulicas ¥ geometricas del puente, asi como los trabajos de
limpieza de cauces y obras de eéncauzamiento y proteccion, deberan ser
presentadas y detalladas en los planos correspendientes (en planta, perfil,
secciones y cortes).

xiii. Finalmente, los aspectos hidrologico — hidraulicos no contemplados en el
presente documento, deberan cefiirse a los alcances minimos establecidos tanto
en el Manual de Disefio de Puentes como en el Manual de Hidrologia, Hidraulica
y Drenaje del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

4.3.4.3. Hidrologia e Hidraulica de Taneles (Incluye Tuneles Artificiales)
Este Estudio esta referido al tratamiento hidraulico requerido de los taneles existentes
y Tineles Artificiales a lo largo del tramo vial en estudio.

i.  Hidrologia Superficial

a. Seleccionar, obtener y analizar la informacion hidro meteorologica pertinente
(precipitaciones totales mensuales, precipitaciones maximas diarias,
temperaturas medias mensuales, etc.) y efectuar los balances hidricos en lag
areas de influencia de los taneles que permita cuantificar las magnitudes de
infiltracién, evapotranspiracion y retencién del agua en los suelos y, luego
estimar cual es la recarga a los acuiferos correspondientes, de ser el caso.

b. Estimacion de los caudales de diserio (escorrentias superficiales) de las

obras de drenaje superficial (alcantarillas, zanjas y/o cunetas de coronacion);
tanto en el interior como en los portales de entrada y salida.

ii. Hidrologia Subterrinea {Hidrogeologia)

Los estudios de hidrologia subterranea, se efectuaran sobre base de los
resultados de las investigaciones geotécnica y  estudios de hidrologia
superficial, contemplados en el presente Téminas de Referencia, con Ia finalidad
de estimar o determinar los flujos méximas a lo largo de los taneles, que asi lo
ameritan y, proponer las soluciones técricas del manejo adecuado durante el
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proceso constructivo y operacional de los mismos; debiendo efectuarse como
minimo lo siguiente:

a.

EL CONSULTOR debera recopilar y revisar los antecedentes del proyecto y
documentos afines como informes y/o estudios disponibles efectuados tanto
a nivel de pre inversion como a nivel de inversion.

EL CONSULTOR procedera a identificar, seleccionar y obtener la
informacion  hidrolégica, meteoroldgica, hidrogeologica, ~ cartografica,
topografica, de suelos y geotécnica del area de emplazamiento de la via y,
efectuara los andlisis de la informacién obtenida para determinar  las
caracteristicas climatolégicas, hidrologicas, ecolégicas, geomorfoldgicas,
geotécnicas e hidrogeologicas del area del proyecto.

Efectuar el inventario de fuentes de agua tanto superficial como
subterranea, en el drea de emplazamiento de los tuneles y analizar. los
origenes de dichas fuentes, su interrelacion (agua superficial — agua
subterranea), los movimientos (flujos), la interaccién con la roca y el
volumen almacenado, entre otros.

Coordinar con el Especialista en Geologia - Geotecnia para realizar las
prospecciones requeridas (refraccion sismica, geo electrica, perforaciones)
y determinar las caracteristicas geolégico - geatécnicos de los materiales del
subsuelo a fin de obtener los datos que permitan evaluar las condiciones
hidrogeolégicas del medio poroso en el geotécnicas ambito  de
emplazamiento de fos tineles, en el presente proyecto vial.

Definir 0 descartar la existencia de acuiferos a lo largo de la zona del
emplazamiento de los tiuneles y sectores aledafios con incidencia directa o
indirecta sobre la etapa constructiva del proyectoy su posterior operacion.
Segun resultados de investigaciones geoldgicas - geotécnicas, estimar o
inferir las caracteristicas de los acuiferos, de ser el caso, ¥ localizar: los
niveles de agua subterranea, los gradientes hidraulicos, las zonas de recarga
y descarga, los sistemas de redes de flujo, asi como 1a calidad del agua, elc.
que permitan establecer los procedimientos y estrategias de construccion y
su posterior operacion del tinel, seg(in valores de infiltracion esperados.

De existir acuiferos, EL CONSULTCR debera realizar los ensayos de
permeabilidad tipo Lugedn ylo Lefranc en los sondajes diamantinos
efectuados y estimar las caracteristicas hidraulicas del acuifero del sector:
conductividad hidraulica (K), transmisividad (T) ¥y el coeficiente de
almacenamiento (S). Asimismo, en las perforaciones diamantinas se
deberan instalar piezometros tipo Casagrande a fin de monitorear el
comportamiento del acuifero.

Como producto de las investigaciones geolégico-geatécnicas, EL
CONSULTOR debera presentar los perfiles longitudinal y transversal del
proyecto indicando la presencia de los niveles freaticos y/o piezométricos,
cuerpos de agua (acuiferos), sectores criticos de filtracion, entre otres.

EL CONSULTOR debera presentar el modelo conceptual del sistema de
agua subterrénea (de ser el caso), que permita identificar tanto los
componentes como la dinamica del sistema, asi como las profundidades del
acuifero con distribucion espacial en el ambito del estudio.

Los ejecutores del estudio deben presentar, entre otros, las siguientes
laminas; plano de hidro-isohipsas, plano de isoconductividad hidraulica,
plano de isoprofundidad del agua subterranea.
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iii. Obras de Drenaje de Tuneles (Incluye Tineles Artificiales)

a. Los ejecutores del estudio deberan establecer el sistema de drenaje de los
tineles;  considerando las estructuras de captacion, conduccion y
evacuacion de los flujos de aguas (filtraciones), durante el proceso
constructivo y su posterior operacion de Ios taneles.

b. Los sistemas de drenaje longitudinal deberan ser disefiadas para la
eévacuacion de las aguas al exterior del tlnel, por los portales de entrada y
salida, con descargas al correspondiente cauce natyral,

. Las cunetas laterales en el interior de los tineles, deberan disefiarse
adecuandolas a sus restricciones geométricas y segin criterios hidraulicos,
de seguridad vial y en concordancia con el Manual de Disefic Geométrico
de Carreteras (DG-2013). Por otro lado, en las entregas al terreno natural
(suelos) se dotaran de aliviaderos con el objeto de proteger los taludes
superior e inferior a la salida y/o entrada de los tineles.

d. Presentar en vista de planta, perfil, secciones y corte todo el sistema de
drenaje proyectado.

4.3.5. SUELOS, CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y PAVIMENTOS

4.3.5.1. Estudio de Suelos y Evaluacion de Pavimentos Existentes

Los siguientes trabajos a efectuarse tanto en campo, [aboratorio y gabinete, estan
orientados a desarrollar las actividades que pemitan evaluar y establecer las
caracteristicas fisico-mecanicas del terreno natural o suelo de fundacién {subrasante),
y estructura de pavimento existente, condicionado al disefio vial, es decir bajo el nivel
de rasante proyectado. El Estudio se ejecutara a lo largo de la frarja del trazo
definitivo proyectado, incluyendo variantes y Zonas de ampliacion de plataforma; para
lo cual como minimo lo siguiente:

i.  Evaluacion sobre pavimento Existente

a. Evaluacion de la Condicién Superficial del Pavimento

- Comprende la ejecucion del relevamiento de fallas, que debe servir para
calificar la condicion superficial del pavimento con la determinacién del
valor del Pavement Conditior Index (PCI), utilizando el método del mismo
nombre {adaptacion de la Norma ASTM D 5340, Standard Test Method
for Airport Pavement Conditiort Index Surveys, y aplicacion de la Norma
ASTM D 6433, Standard Practice for Roads and Parking Lots Pavement
Condition Index Surveys, en sus (ltimas versiones).

- La tecnologia a utilizar para el relevamiento de fallas y el procesamiento
de los resultados de las mediciones se ejecutara a través de mediciones
directas del relevamiento de fallas (método tradicional). El relevamiento
debe incluir e 100% de la superficie del pavimento y ademas las bermas
por separado. La evaluacion permitira sectorizar por tipos de intervencion
en la superficie del pavimento, considerando la evaluacion estructural del
pavimento.

- Enla evaluacion debe ser incluida la condicién superficial y su estabilidad
de la berma, hombros y taludes de ser el caso de Ia plataforma, de tal
forma que se incluya en las soluciones planteadas las altemativas de
solucion.
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EL CONSULTOR debera elaborar un cuadro detallado de Ya evaluacion y
la determinacion de los PCI segiin la sectorizacion propuesta, segun los
formatos recomendados en la Norma correspondiente.

Los resultados de esta evaluacién deben permitir establecer el estado del
avance del deterioro del pavimento, y en una primera instancia su estado
y el nivel de intervencion que requiere el pavimento a la fecha de su
evaluacion.

b. Evaluacién dela Condicién Funcional del Pavimento

E| Proyectista evaluara la condicion funcional del pavimento mediante
mediciones de su regularidad superficial (rugosidad), utilizando equipos ¥
métodos de medicibn que sean compatibles (o que puedan considerarse
compatibles) con los métodos de medicion Clase 2 6 Clase 3 establecidos
en el World Bank Technical Paper N° 46 (1986), o con los establecidos en
la norma ASTM E950 ((itima version). La calibracion de los equipos clase
3 se efectuaran con el método de mira y nivel para la longitud de
medicion, para elo, previamente pondra a consideracion y aprobacion del
Administrador de Contrato los equipes ¥ procedimientos de medicion a
utilizar. En cuanto a la medicion, los sectores que se utilicen para la
calibracién deberan ser informados ¥ sefialados para su verificacion y/o
comprobacion de ser el caso.

En cualquier caso, las medidas de campo se efectuaran en forma
continua cada 100 m, a lo largo de toda la via y en cada caril, lo que
permitira calcutar un valor del IRl (promedio ¥ caracteristico). Cualquier
ecuacion de calibracion ylo de comrelacion debera ser sustentada
estadisticamente y desamollada en el informe respectivo demostrando la
metodologia utilizada.

E! objetivo Ultimo de la evaluacion de la condicién funcional del pavimento
sera determinar el valor del Present Serviciability Index (PSI) del
pavimento a partir de los valores de rugosidad medidos, y la utilizacion de
la teoria y algoritmos producto del Experimento Intemacional para
Rugosidad de Caminos, cuyos resultados fueron publicados en el World
Bank Technical Paper N° 45 (1986), lo cual permitira establecer el estado
del avance del deterioro del pavimento, ¥ establecer en una segunda
instancia el tipo de tratamiento que debe ejecutarse.

¢. Evaluacion dela Condicion Estructural del Pavimento

El Proyectista evaluara la condicion estructural del pavimento mediante
métodos que utilizan equipos 0 instrumentos cuyas mediciones de curvas
de deflexion o deformada del pavimento permiten efectuar modelaciones
y caiculos de parametros elasticos a través de teorias mecanisticas, tales
como los que emplean el Falling Weight Deflectometer (FWD), u otros
similares. Para ello, previamente pondra a consideracion  del
Administrador de Contrato los equipos minimos indicados en su oferta
(propuesta) y los procedimientos de medicion a utilizar.

En cualquier caso, la frecuencia de las mediciones de curvas de deflexién
no podra ser superior a 50 m altemados en cada sentido (La medicion se
efectuara en cada uno de los camiles y a lo largo de todo el tramo). Con
esta informacion deben obtenerse tas deflexiones méximas,
caracteristicas y admisibles, el radio de curvatura, los modulos de
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elasticidad de las subrasante ¥ capas del pavimento, parametros que
utilizara posteriormente en los disefios.

El objetivo ultimo de la evaluacion estructural del pavimento sera
determinar el Numero Estructural Efectivo {SNeff) o parémetro similar,
que sera utilizado en el diseiio o calculo del refuerzo, asi como determinar
la deflexion caracteristica.

ii. Estudio sobre todo el Tramo de Carretera

a. Estudio de Suelos

EL CONSULTOR debera establecer el Perfil Estratigrafico {Horizontal
1:10000 y Vertical 1:12.5) de la caretera, para lo cual debera efectuar
prospecciones de estudio; cuyo distanciamiento no debe ser mayor de
200 m.
EL CONSULTOR establecera Ia ubicacion de calicatas complementarias;
i) Entre calicatas contiguas en lugares donde existe diferencias
significativas en las caracteristicas fisicas de ios suelos, fi) Para
determinar la presencia o no de suelos organicos o expansivos, en cuyo
caso las calicatas deben ser mas profundas de tai forma de determinar Ia
profundidad de dicho (s) estrato {s), estableciendo, ubicacion, longitud y
profundidad de dicho sector.y, iii) Por mejoras y/o variantes en el eje vial
del proyecto.
En caso de encontrar suelos finos plasticos potenciaimente expansivos,
EL CONSULTOR efectuara los ensayos requeridos para calcular Ia
actividad “A" de una arcilla (constantes fisicas y ensayo de
sedimentacion), y establecer la  ubicacion de suelos expansivos,
estableciendo, ubicacion, longitud y profundidad de dicho sector,
La profundidad de estudio de todas ias prospecciones sera como minimo
de 1.50 m. debajo de la linea de sub-rasante proyectada.
EL CONSULTOR debe tomar en consideracion el ancho de la calzada a
nivel de la sub-rasante dei proyecto, en base al cual debera ubicar las
prospecciones a fin de que el estudio tenga la suficiente informacion del
suelo de fundacion del pavimento y a la profundidad minima establecida.
Para el caso de presentarse propuestas de variante ¢ vias de evitamiento,
se realizar4 las investigaciones geoldgicas y geotécnicas necesarias, que
incluye: calicatas, sondeos y/o perforaciones, hasta una profundidad de
1.50 m por debajo de la nueva sub-rasante propuesta; desarrollando todo
lo exigido en los presentes Términos de Referencia.
EL CONSULTOR debera realizar Ia ejecucion de las calicatas como
minimo en dos etapas, a fin de realizar en una primera etapa las calicatas
espaciadas como maximo cada 200 m. y en la segunda etapa luego de
contar con los resultados y analisis de ios ensayos de laboratorio de los
estratos muestreados, e inspeccién detallada de campo, realizar las
calicatas complementarias Que exigen los términos de referencia,
EL CONSULTOR por cada calicata efectuada presentara un Registro de
Excavacion, donde:
* Indicar4 la progresiva de| proyecto que corresponde.
* Indicara los espesores y descripcion {tipo de material, color, humedad,
compacidad, efc.) en concordancia con |a norma ASTM D-2488 de
cada uno de los estratos encontrados.
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=« Presentara vistas fotograficas de cada una de las calicatas, donde se
aprecie los estratos encontrados y |a profundidad de cada excavacion.
Las calicatas deben ser protegidas, para su evaluacion y estar
debidamente referidas a la poligonal del eje de la via para su ubicacion.
Por seguridad vial las calicatas seran debidamente rellenadas
compactadas una vez que haya sido concluido la evaluacion.
La cantidad de material muestreado debe ser tal que permita efectuar
ensayos de verificacion, en especial de los estratos seleccionados para la
ejecucion de Proctor ¥ CBRs.
Los ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos a efectuarse a las
muestras de cada estrato encontrado en cada prospeccion, se
desarrollaran de acuerdo al Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras del MTC (EM-2000) y los que seran basicamente los
siguientes:
= Analisis Granulométrico por tamizado
» Humedad Natural
= Limites de Atterberg (Malla N° 40: Limite Liquido, Limite Plastico,
indice de Plasticidad)
« Clasificacion de Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO
Ademas se efectuara ensayos de Proctor Modificado y Califomia Bearing
Ratio (CBR) del terreno de fundacion por:
« Cada tipo de suelo representativo.
« Como control de permanencia de éste cada un (01) kilometro como
. maximo.
Con la finalidad de establecer el CBR de Disefio, se efectuara el analisis
de los suelos desde el punto de vista de capacidad de soporte para el
pavimento proyectado, el cual concluira en la sectorizacion de la carretera
de ser posible. El CBR de disefio, para la estructuracion del pavimento, es
el valor de mayor incidencia en el sector, por lo que su célculo obedece a
los andlisis estadisticos de todos los ensayos de CBR efectuados y 'a
totalidad de suelos encontrados; luego dicho CBR de disefio se empleara
para establecer el Modulo Resiliente de Disefio, de acuerdo a
comelaciones matematicas que cuenten con aceptacion mundial,
debiendo indicar su procedencia (fuente de informacion).
EL CONSULTOR para cumpliir con los plazos establecidos ensayara las
muestras de suelos en el laboratorio de suelos y materiales de su
propiedad Yy dependiendo de su capacidad operativa y/o rendimiento
podra encomendar los ensayos y pruebas a terceros; con el objeto de
efectuar ensayos en laboratorios de manera simultanea y reducir el
periodo de tiempo de la etapa de laboratorio. En ambos casos EL
CONSULTOR seré responsable de la exactitud y confiabilidad de los
resultados.
EL CONSULTOR ademés de los Certificados de Ensayos debe presentar
Cuadros Resamenes de los Resuftados de Ensayos, en donde se indique:
Namero de Calicata, Progresiva, Muestra, Profundidad del Estrato,
Porcentajes de Material Retenido/Pasante en las Mallas: ¥', 2, 1", 3F,
3/8”, N° 4, N° 10, N° 40, N° 100 y N° 200, Constantes Fisicas (Limite
Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad), Humedad Natural,
Clasificacion SUCS y AASHTO, Proctor Modificado (Maxima Densidad
Seca y Optimo Contenido de Humedad) y CBR (al 95% y 100% de la
MDS).
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- EL CONSULTOR elaborara el Perfi Estratigrafico de la caretera, en base
a la informacién tomada en campo y a los resultados de ensayos de
laboratorio y representara en forma grafica los tipos de suelos ¥
caracteristicas fisico — mecanicas, espesor de los estratos, presencia de
agua y demas observaciones que considere EL CONSULTOR. Evaluara
el Perfil Estratigrafico y de acuerdo a las caracteristicas fisicas -
mecanicas determinara sectores criticos y sectores de caracteristicas
homogéneas.

- La Memoria Descriptiva del Estudio de Suelos, debera considerar fa
descripcion de los suelos encontrados, condicion actual de la superficie
de rodadura y condicion estructural del terreno de fundacion; ubicacion de
Mmaleriales inadecuados (suelos organicos y/o expansivos), suelos
geotécnicamente débiles (si los hubiera), presencia de agua, analisis de
la totalidad de los resultados de ensayos de laboratorio; con sus
recomendaciones, tratamiento, soluciones y demas observaciones que al
respecto determine EL CONSULTOR sobre los resultados de los
ensayos.

- Dentro de la Memoria Descriptiva del Estudio de Suelos EL CONSULTOR
desarrollara de ser el caso el capitulo de Mejoramiento de Suelos, en el
cual se analizaran y aplicaran criterios vigentes para establecer los
mejoramientos de suelos y en base a ellos definira o descartara |a
necesidad de los mismos estableciendo para cada sector la extension
(longitud, ancho y profundidad) respectiva. Donde corresponda, se
incluird como parte del analisis el caso de Mmejoramientos en zonas de
ampliacion de la via para lo cual se tendra en cuenta también el tipo de
material en los cortes. Definiendo |a mejor altemativa luego de un analisis
técnico - econdmico.

b. Sectorizacién del Tramo

- En base a los resultados de Ia evaluacién del pavimento, se formularan
los sectores que tendran un mismo tratamiento de rehabilitacion ylo
mejoramiento (sectores homogéneos). Adicionalmente se tomaran en
cuenta otras variables como trafico, clima, altitud, tipo de estructura del
pavimentto, caracteristicas geométricas del sector u ofras que sean
aplicables.

- En todo caso, EL CONSULTOR debera conisiderar que el coeficiente de
variacion de la rugosidad y la deflexion en cada Sector Homogéneo debe
ser menor al 15% y 30% respectivamente, En casos especificos podran
considerarse otros limites, siempre que cuenten con el sustento debido.

- La sectorizacion propuesta por EL CONSULTOR sera concordante con
las estrategias de conservacion que deben implementarse a partir de la
ejecucion de estas obras de rehabilitacion y/o mejoramiento en los
proximos diez (10) afios, para restablecer y mantener la condicion
estructural y funcional de la Via.

4.35.2. Estudio de Canteras y Fuentes de Agua

Los trabajos a efectuarse tanto en campo, laboratorio y gabinete, estan orientados a
desarrollar las actividades que permitan evaluar y establecer las caracteristicas fisico-
mecanicas de los agregados procedentes de los Bancos de Materiales para
determinar su calidad y usos en los diferentes requerimientos de Obra; es decir, EL
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CONSULTOR debe asegurar en calidad y cantidad, el abastecimiento de materiales
para la obra, para lo cual como minimo debera realizar as siguientes labores:

i, EL CONSULTOR localizard bancos de materiales que seran estudiados y
analizados para determinar su empleo en las distintas capas estructurales del
pavimento (Sub-base Granular, Base Granular, Carpeta Asfaltica, etc.), asi como
también agregados pétreos para la elaboracion de Concretos Hidraulicos,
Mejoramientos de la Sub-Rasante, Rellenos, entre otros de ser el caso.

ii. EL CONSULTOR, con el fin de determinar los estratos a explotar, definir su
utilizacion, rendimientos y volimenes utilizables de las Canteras, realizara
exploraciones (minimo 03 prospecciones por cada 4rea menor o igual a una
hectarea, en el caso si la cantera tiene menos de 1 hectarea se realizaran
minimo 5 calicatas); por medio de prospecciones, sondeos, calicatas yfo
trincheras; a profundidades no menores de la profundidad maxima de explotacion
considerada. Las prospecciones seran ubicadas de tal forma que cubran toda e
4rea de explotacién recomendada. La ubicacion de las calicatas debera ser
detallada en el plano de levantamiento topografico de la cantera.

iii. EL CONSULTOR presentara un Registro de Excavacion para cada una de las
prospecciones que realice en la totalidad de Canteras estudiadas, en donde:

a. Ubicara la calicata con coordenadas UTM del Elipsoide WGS 84.

b. Detallara las caracteristicas de los agregados, forma, tamafio, humedad,
color, espesor del estrato, efc. en concordancia con la norma ASTM D-2488.

c. Presentara las corespondientes vistas fotograficas de cada calicata
realizada y de la Cantera analizada (diferentes perspectivas donde se
aprecie los estratos a explotar, la magnitud de la cantera).

iv. Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico, quimicas y
mecénicas de los materiales de cantera; se efectuaran de acuerdo al Manual de
Ensayos de Materiales para Carreteras del MTC (EM-2000); de presentarse
ensayos no contemplados en este Manual, se podra utilizar altemativamente
normas: ASTM, AASHTO, NTP, efc., y los que seran basicamente los siguientes:

Ensayos Estandar:

- Anélisis Granulométrico por tamizado

- Humedad Natural

- Limites de Atterberg (Material que pasa la Malla N° 40)

- Limite Liquido

- Limite Plastico

- ndice de Plasticidad

. Clasificacion de Suelos por los Métodos SUCS y AASHTO

Ensayos Especiales:

- Proctor Modificado

. California Bearing Ratio (CBR)

- Particulas Chatas y Alargadas

. Particulas con una y dos Caras de Fractura
- Particutas Friables

- Equivalente de Arena

_ Abrasion Los Angeles

. Durabilidad (Agregado Grueso Y Fino)
- Sales Solubles Totales

- Contenido de Sulfatos
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- Contenido de Cloruros

- Impurezas Orgénicas

- Pesos Volumétricos {sueito y compactado, estado natural y/o chancado,
Agregado Grueso y/o Fino).

- Pesos Especificos del Agregado Grueso y/o Fing.

Y demés los que sefialen las Especificaciones Técnicas Generales Para

Construccion del MTC (EG - 201 3).

Las muestras representativas de |os matenales de cada cantera seran sometidas
a la totalidad de ensayos exigidos por la Especificaciones Técnicas Generales
Para Construccion del MTC (EG-2013) de acuerdo al uso propuesto; minimo:

- Ensayos Estandar: Un juego de ensayos por cada prospeccién ejecutada en
la Cantera. El niimero de prospecciones se determina de acuerdo al area de
explotacion de la cantera.

- Ensayos Especiales: Cinco juegos de ensayos por cada Cantera, Los
lugares de muestreo para estos ensayos, seran los mas fepresentativos de
la Cantera.

De tal forma cubrir toda el area y volumen de explotacion, a fin de determinar y
establecer sus caracteristicas fisico, quimicas, mecanicas y sustentar el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas Generales Para Construccion del
MTC (EG-2013). Los ensayos de laboratorio se efectuaran de acuerdo al Manual
de Ensayos de Materiales para Carretera del MTC (EM-2000). De presentarse
ensayos no contemplados, se podra utilizar akternativamente nommas vigentes:
ASTM, AASHTO, NTP, etc.

Si para el cumplimiento de las mencionadas y correspondientes Especificaciones
Técnicas Generales Para Construccion del MTC (EG-2013), es necesario
someter al agregado a un tratamiento (lavado, venteo, mezclas, etc.), EL
CONSULTOR debera presentar Ia misma cantidad de resultados de ensayos de
materiales sefialados en el ftem anterior; efectuados con agregado después de
ser sometidos a dichos tratamientos, a fin de corrohorar y verificar si con dichos
fratamientos se logra el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas
Generales Para Construccion del MTC (EG-2013).

La cantidad de muestras extraidas de las canteras deberan ser tal que permita
efectuar los ensayos exigidos, asi como también log ensayos de venficacion para
rectificar y/o ratificar resultados poco frecuentes, cuando Io solicite la Entidad.

En el caso de rocas ylo afloramientos rocosos que se hallan propuestos como
cantera, los ensayos de calidad contemplaran ademés:

- Ladescripcion Petrografica Macroscopica de la roca.

- Definir las caracteristicas del afloramiento  (volumen, fracturamiento,
dimensionamiento de bloques, etc.).

- Toma de muestras en tamario adecuado para realizar ensayos de Corte
Directo en Rocas (c, ®) y ensayos para determinar las constantes elasticas
de la roca; para determinar los parametros de factor de carga a emplear en
el proceso de voladura.

- Recomendacion de [a metodologia de procesamiento de explotacion
(método de voladura, chancado, etc.),

. EL CONSULTOR recomendara los tipos de planta para la produccion de

agregados, mezclas asfalticas ¥ concretos hidraulicos, para los diferentes usos
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granulométricos, definira los requerimientos de rendimientos de produccion, asi
como también establecera la ubicacion de los mismos, considerando la mejor
altemativa técnica — economica, esto en coordinacion conjunta con la
especialidad de Costos y Presupuesto e Impacto Ambiental.

Se seleccionaran (nicamente las canteras méas cercanas a la Obra, que
demuestren que la calidad y cantidad de material existente son adecuadas y
suficientes para el proyecto vial y que las caracteristicas fisicas, quimicas y
mecanicas de los agregados cumplen con la totalidad de las correspondientes
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion (EG-2013) de
acuerdo al uso propuesto.

EL CONSULTOR evaluara los requerimientos de los accesos a las canteras,
considerando las riecesidades de: construirios, mejorarios, etc.; sefialara también
si los accesos se encuentran en propiedad de terceros.

EL CONSULTOR para cumplir con los plazos establecidos ensayara las
muestras de agregados en el laboratorio de suelos y materiales de su propiedad
y dependiendo de su capacidad operativa y/o rendimiento podra encomendar los
ensayos y pruebas a terceros; con el objeto de efectuar ensayos en [aboratorios
de manera simultanea y reducir el periodo de tiempo de la etapa de laboratorio.
EL CONSULTOR en ambos casos ser4 responsable de la exactitud y
confiabilidad de los resultados.

£L CONSULTOR ademas de los certificados de ensayos debe presentar por
cada cantera un cuadro resumen en donde consigne la totalidad de los
resultados de los ensayos efectuados (con la debida identificacion: Cantera,
calicata, muestra, nombre del ensayo, resultados, efc.).

EL CONSULTOR presentara el levantamiento topografico en planta y secciones
transversales cada 10 m; de la totalidad de Bancos de Materiales propuestos,
con los cuales calculara el volumen de material utilizable y desechable, asi como
también recomendara, el periodo y oportunidad de utilizacion, calcutando el
rendimiento para cada uso y sefialara el procedimiento de explotacion para cada
uso.

La Memoria Descriptiva debe establecer informacién commespondiente &
ubicacion del Banco de Materiales, accesibilidad al mismo, estado de los
accesos, tipo de fuente de materiales, descripcion de los agregados, usos,
tratamiento, tipo y periodo de explotacion, propietario, disponibilidad de la misma
y deméas informacion que considere pertinente EL CONSULTOR. Asi como

también los comespondientes paneles fotograficos de cada una de las Canteras.

De igual manera se debera determinar la ubicacion de las Fuentes de Agua,
efectuar su analisis quimico y determinar su calidad para ser usada en la obra
(Concretos Hidraulicos, capas granulares y otros), de acuerdo a las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion del MTC (EG-2013).

xvii.EL CONSULTOR presentara un Diagrama de Canteras y Fuentes de Agua, enel

cual detallara en forma concreta y resumida los resulitados de las Investigaciones
de Campo y Memoria Descriptiva (entre otros aspectos: Ubicacion de las
Canteras y Puntos de Agua, longitud y estado [transitabilidad] de los accesos,
caracteristicas de los agregados, resultados de ensayos de laboratorio, usos,
volumen utilizable, volumen desechable, rendimiento, tratamiento, periodo ¥
equipo de explotacion, etc.).
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xviii. EL CONSULTOR a través de sus Especialistas de Impacto Ambiental, debe
también establecer el estado o posibles derechos de explotacion teniendo en
cuenta los dispositivos legales vigentes y obtener las autorizaciones de usc o
explotacion de las canteras propuestas en el Estudio, de parte de los titulares de
los terrenos donde se encuentren.

4.3.5.3. Disefio de Pavimento
i.  Pavimento Flexible

a. EL CONSULTOR estudiarg Y analizard diferentes alternativas de
estructuracion del pavimento flexible con una Superficie de Rodadura
Asféltica (carpeta asfaltica en caliente y/o tratamiento superficial bicapa):
fodas las altemativas en funcion de la capacidad de soporte de |a
subrasante, del trafico previsto, de las condiciones ambientales del area
(clima, altitud, precipitaciones, etc.), de las alternativas de mantenimiento
vial, de los materiales naturales disponibles en la zona, etc.

b.  EL CONSULTOR en la estructura del pavimento, debe analizar la posibilidad
de cuantificar y considerar el aporte estructural de la capa granular
superficial existente (sector con pavimento flexible), de acuerdo a las
conclusiones del disefio geométrico de la carmretera (eje del Proyecto,
rasante, etc.} y la del estudio de suelos.

¢. EL CONSULTOR debe analizar el comportamiento de los suelos y/o el
estudio de trafico para determinar Ia sectorizacién del tramo, determinando
para ello los disefios del pavimento para cada sector.

d. En cuanto a los aspectos técnicos relacionados con los procedimientos del
disefic estructural del pavimento, EL CONSULTOR debe desarrollar la
metodologia AASHTO version 1993 y complementariamente la del
ASPHALT INSTITUTE edicion 1991; dependiendo del tipo de superficie de
rodadura que analice o alguna otra que se encuentre contemplada en la
nermatividad vigente del MTC.

e. Ademas de los parametros requeridos por los métodos antes mencionados,
el disefio debera considerar los siguientes aspectos: Datos del Clima, Altitud,
Precipitaciones y Temperaturas, y de igual manera se evaluaran los registros
histdricos segiin SENAMHI y otros, obteniendo finalmente los datos y/o
parametros representativos para los fines de disefio. Los datos de altitud,
precipitacién y temperatura necesarias para el disefio del pavimento deben
sustentarse con registros historicos de SENAMHI y/u ofros.

£ En la memoria del estudio, expondra la memoria de calculo del disefio del
pavimento con los sustentos de todos los parametros utilizados asi como la
version digital para su evaluacion.

g- Se estudiard y analizara un disefio para 20 afios, con ejecucion en una sola
etapa y en dos etapas, considerando una primera etapa de 10 afios y la
segunda hasta el afio 20 (de acuerdo a Ia superficie de rodadura a analizar).

h. El Nivel de Confiabilidad sers de 90% y el Indice de Serviciabilidad Final
para cada etapa de disefio sera igual a 2.0.

.. A partir de los resultados de la evaluacion del pavimento, la prospeccion de
suelos y ensayos destructivos en el pavimento, y ia sectorizacion del tramo,
EL CONSULTOR planteara los disefios y altemativas de solucién para |
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rehabilitacién y/o mejoramiento  del pavimento (zonas donde exista
pavimento flexible).

j. EL CONSULTOR con el conocimiento de las canteras propuestas y de las
caracteristicas fisico-mecanicas de los agregados, realizara un predisefio de
mezcla asfaltica; asi como también definira el tipo de Asfalto a utilizar de
acuerdo a las caracteristicas de trafico, altitud, temperatura y precipitacion
de a zona.

ii. Pavimento Rigido

a. EL CONSULTOR estudiara y analizara diferentes altemativas de
estructuracion del pavimento rigido; todas las altemativas en funcién de la
capacidad de soporte de la subrasante, del tréfico previsto, de las
condiciones ambientales del area (clima, alitud, precipitaciones, etc.), de las
altemativas de mantenimiento vial, de los materiales naturales disponibles en
la zona, elc.

b. FEL CONSULTOR debe analizar el comportamiento de los suelos ylo el
estudio de trifico para determinar la sectorizacion del tramo, determinando
para ello los disefios del pavimento para cada sector.

¢ En cuanto a los aspectos técnicos relacionados con los procedimientos del
disefio estructural del pavimento, EL CONSULTOR debe desarroliar la
metodologia AASHTO ¥ complementariamente  a metodologia PCA
(Portiand Cement Association) o alguna ofra que se encuentre contemplada
en la normatividad vigente del MTC.

d. En la memoria del estudio, expondra la memoria de calculo del disefio del
pavimento con los sustentos de todos los parametros utilizados asi como la
version digital para su evaluacion.

e. Se estudiara y analizara un disefio para 20 afios.

El Nivel de Confiabilidad sera de 90% y el indice de Serviciabilidad Final de
disefio seraigual a 2.0.

436. ESTRUCTURASY OBRAS DE ARTE

4.3.6.1. Generalidades

Para las estructuras debe tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
i Considerar todos los diferentes tipos de puentes, badenes, muros y cabezales de
alcantarillas, secciones tipo marco, etc. sin estar limitados por €l material de que

n estén conformados.
ey il Efectuarel Inventario de todas las estructuras, asi como |la evaluacion estructural de
a’t"ﬁ:& 04 puentes (para resistir la sobrecarga HLO3), utlizar el Manual For Bridges
o) o Evaluation MBE de la AASHTO afio 2008 o version superior. Asimismo, debera
Oviag P fomarse en cuenta, de ser el caso, los manuales de puentes provisionales con 1 o,

finalidad de obtener los parametros necesarios para su utilizacion como
provisional de ser €l caso.
lii. En elinventario debe definirse:
- Ubicacion (progresivas ¥ coordenadas con GPS).
- Condiciones actuales (a nivel de los elementos principales y en general dela
estructura, teniendo en cuenta complementariamente el aspecto estructural
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las limitaciones de estructuras provisionales, ancho de calzada, sobrecarga
de disefio, capacidad hidraulica, efc.).

- Caracteristicas Generales (dimensiones, capacidad de carga, efc.)

- Lienar las fichas de inspeccion que ser proporcionada por la  Unidad
Gerencial de Estudios de Provias Nacional

- Presentar vistas Fotograficas

- Video de inspeccion en campo formato digital (mp4, avi o similar), debe
abarcar todo el emplazamiento del puente existente, y presentar comentarios
Por parte del especialista de estructuras del estado situacional, en caso de
estimar reemplazos o construcciones nuevas debe aparecer en el video el
area involucrada.

iv. La evaluacion de las estructuras {puentes Comejo, Choquechaca, Puca y Vela
Pacha) existentes sera realizada con ensayos no destructivos, como por ejemplo
homogeneidad y prediccion de Ia resistencia del concreto con esclerometro (se
ensayaran cada uno de los componentes de I superestructura y la subestructura
con un minimo de 04 puntos por ensayo y por componente), etc. Los ensayos
estadisticos deberan realizarse en ubicaciones estratégicas

V. Se debera evaluar consistentemente las akantarilas existentes tipo losa y marco de
concreto, teniendo en cuenta su longitud Y comportamiento a servicio.

vi. Proponeren base a la Evaluacién, Trabajos de:

- Mantenimiento (estructuras en buena condicion, revisar las Especificaciones
Técnicas Generales para la Conservacion de carreteras aprobado por
Resolucion Directoral N° 051-2007-MTC/14 del 27 de agosto del afio 2007)

- Rehabilitacion, Reforzamiento, Ampliacion {estructuras en regular condicion)
para la S/C HL93, incluir planos.

- Reemplazo (estructuras en mala condicion ylo provisional), incluir planos.

- Construccion (estructuras no consideradas actualmente), incluir planos.

vii. Proponer el tipo de estructura ¥ en especial la cimentacion en base a la capacidad
de carga resistente del terreno, nivel de desplante, niveles de aguas maximas,
minimas, socavacion, disponibilidad de materiales, equipos en la zona de trabajo y
el aspecto econdmico.

vili. Todas estas condiciones sern respaldadas por los especialistas respectivos (se
incluiran en la memoria descriptiva un cuadro con los parametros de disefio
obtenidos en los estudios bésicos).

ix. El analisis y disefio de todas las estructuras debe cumplir con las normas o
reglamentos vigentes (Especificaciones AASHTO LRFD version 2010 o version
superior y para los aspectos particulares propios de nuestro pais utilizar el Manual
de Disefio de Puentes del MTC), de acuerdo al material que se determine como
apropiado y las condiciones sismicas de |a Zona.

X. Presentar la Memoria Descriptiva de las Estructuras propuestas en donde se debera
enlistar para cada puente sy configuracion estructural, longitud, ancho de calzada,
niveles de rasante, de aguas maximas, de socavacion, de cimentacion, presiones
transmitidas al terreno de fundacion, entre ofros.

xi. Efectuar los calculos preferiblemente en base a sistemas computarizados, cuya
memonia detallada se entregara comjuntamente con los planos.

Xil. Presentar la apertura de partidas para cada Disefio y trabajo (rehabilitacion,
ampliacion, reforzamiento, construccion, etc.) propuesto, en esta debe incluirse las
partidas para la prueba de carga de los puentes nuevos o a reemplazar,

xiii, Las estructuras seran disefiadas considerando la optimizacién ¥ el buen servicio, por
lo que las dimensiones, cantidad de acero, efc. deberén procurar no exceder el
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140% de relacién entre resistencia/demanda, en caso contrario debe sustentarse
consistentemente.

4.3.6.2. Puentes a reemplazar y nuevos

Para los puentes a ser reemplazados y nuevos, se tendra en cuenta lo siguiente:

i, EL CONSULTOR debe evaluar si es factible ampliar a dos vias, rehabilitar y/o
reforzar los puentes, asimismo se debe verificar si hidrologicamente e
hidraulicamente la estructura es suficiente, para tal fin se debera efectuar ensayos
no destructivos en capa apoyo y en [a losa. En caso de no ser posible dicha
ampliacion y reforzamiento se debera plantear su reemplazo.

ii. El especialista en estructuras debera de coordinar constantemente con el
especialista en trazo y disefio vial, con la finalidad de aprovechar en lo posible el
puente existente.

jil. Las estructuras nuevas o a ser reemplazadas, deberan disefiarse luego de haber
definido el mejor emplazamiento de acuerdo a las condiciones locales.

iv. Para los puentes a ser reempiazados y NUevos el periodo de disefio sera de 100
afios, y debera tenerse en cuenta los efectos del Fenémeno del Nifio 1983 y
1998, de ser el caso.

v. En los planos de vista general se debe mostrar los niveles méaximos de agua,
niveles de cimentacion, nivel de desplante, de socavacion, ademés de ir
acompafiado del esquema de perfil estratigrafico de terreno con referencias de
nivel, perfiles en €l eje y aguas abajo y amiba que permitan apreciar las
condiciones topograficas, las curvas de nivel en planta deben estar acotadas,
etc., todas las caracteristicas deben tener sustento en los estudios basicos.

vi. El tipo y dimensiones de ia superestructura y subestructura se estableceran en
base a.

El anteproyecto aprobado en el estudio de Preinversion.

- Cumplir con las indicaciones de los estudios basicos.

- En caso de proponerse una altemativa diferente a la indicada en el estudio
de Preinversion, esta solucion debera ser sustentada técnica Y
economicamente.

vil. El disefio tipico presentado debe considerar lo establecido en el Manual de
disefio de Puentes de ia DGCF del MTC para aspectos particulares propios de
nuestro pais (mapa de aceleraciones sismicas, etc.), y lo establecido en la
version 2010 o posteriores de las Especificaciones AASHTO LRFD, Bridge
Design Specifications.

viii. Considerar como alcances adicionales lo siguiente:

- Establecer la pendiente longitudinal en lo posible como nula, caso contrario
dicha pendiente debe procurar Ser la minima posible y sustentar
adecuadamente las afectaciones en el comportamiento estructural.

- Losas de aproximacién en ambos extremos de la estructura.

La inclusion de veredas debe ser evaluada, teniendo en cuenta las zonas
pobladas y la frecuencia de transito de peatones.

La superficie de rodadura debe ser similar a la considerada en la carretera
(ancho y ftipo en concordancia con el disefio geometrico del tramo en
estudio) el espesor de la superficie de desgaste con asfalto debe ser Scigeren;
salvo se sustente un variacion por otras condiciones. 4

i
g

. Obras de defensas riberefias y de proteccion contra erosion, socavaci oVOG’
sedimentacion. s Nagord
usians - La soiucién que proponga EL CONSULTOR (concreto armado u otro) debera
& o od B tomar en consideracion los efectos de las fuerzas sismicas de acuerdo al
Vosiad método seleccionado.
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Los puentes modulares provisionales tipo Bailey, deberan ser reemplazados
sin excepcion y se analizara sy estado con el fin de evaluar su posible
aprovechamiento como pase provisional durante la construccion de nuevos
puentes. Asimismo debera indicarse el posterior traslado de estos puentes
modulares a los almacenes del MTC.

Presentar los siguientes planos generales:

Plano topografico incluyendo el rio o quebrada con el eje del puente {zona
comprendida a 350.0 m del eje aguas arriba y 300 m aguas abajo, en una
escala de 1:1000 y con curvas de nivel a intervalos de 1.0 m), indicando
puntos de referencia (progresivas y coordenadas con GPS) y niveles, de
acuerdo al disefio geométrico de 1a via.

Plano topografico indicando Ia esfructura existente y la proyectada.

Ubicacion - Vista general en planta y elevacion en base a un levantamiento
topografico y batimétrico a detalle del 4rea de ubicacion, en la vista general
se debe presentar el eje de Ia via y por lo menos dos perfiles paralelos al
mismo tanto aguas arriba como aguas abajo; también se debera presentar
los niveles de fondo cimentacion, NAME, el perfil del nuevo cauce
proyectado, presién transmitida, socavacion, etc,

Subestructura (excavaciones, encofrados — amadura de estnbos, pilares o
amanques).

Superestructura (encofrados — amaduras de vigas y losa de concreto, vigas
de acero, reticulados metalicos, efc.).

Plano de estructuras a demoler.

Para puentes no convencionales (Arcos, reticulados, colgantes, atirantados y
ofros) se debe presentar un esquema del proceso de montaje ylo
construccion en concordancia con Ia geometria de los accesos y
caracteristicas del rio o quebrada.

Plano de detalles del pase provisional (Planta, perfil Y Ssecciones
transversales) de ser el caso.

Detalles tipicos (apoyos, juntas de dilatacion, tubos de drenaje, barandas,
losas de aproximacion).

Detalles de reforzamiento (para la sobrecarga HL93) o reparacion de ser el
caso.

En los planos de detalles, se debera indicar en uno de los estribos el
grabado en bajo relieve del resumen informativo que contenga datos como:
S/C de disefio, fecha de construccion, etc)

Obras Complementarias (Defensas Riberefas y de Proteccion).

Considerar adicionaimente para obras de rehabilitacion, reforzamiento o ampliacion,

lo si

guiente:

Efectuar una inspeccion de Ia Superestructura (elemento por elemento) y
efectuar la evaluacion estructural (metodologia LRFR del MBE Manual For
Bridge Evaluation).

Efectuar una inspeccion de I3 Subestructura y elementos complementanos
(juntas de dilatacion apoyos, barandas, etc.), a fin de determinar los costos
que demandaran estos trabajos.

EL CONSULTOR como resultado de |a evaluacion estructural de los puentes
Comejo, Choquechaca, Puca y Vela Pacha, en caso se requiera debera
propaner otro tipo de solucion a la indicada en el Estudio de Factibilidad,
siempre y cuando esta cuente con el debido sustento técnico.

Presentar la ficha, que sera proporcionada por la Unidad Gerencial de Estudios de

PROVIAS NACIONAL, con las Caracteristicas de los nuevos puentes,
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xii. En caso se presente la necesidad de proyectar una estructura nueva que no haya
sido considerada en el estudio de Pre Inversion, EL CONSULTOR debera realizar Ia
evaluacion técnica y economica de por lo menos 2 altemativas de solucion, de las
cuales definira la altemativa mas adecuada.

4.3.6.3. Murosy losas

EL CONSULTOR debera evaluar la posibilidad de proyectar muros y/o losas en voladizo
alo largo de la via.

i. Estos muros podran ser de gravedad o tipo cantiliver, de requerirse deberan
proyectarse las obras complementarias correspondientes

ii. Para el disefio de muros de contencion en corte y relleno, se realizaran calicatas
de investigacion del suelo (para obtener parametros de resistencia), a
profundidades que aseguren la vida il de la obra; se tomaran secciones, perfiles
y niveles complementarios, determinando su trazado, elevacion y cotas de
cimentacion.

jii. Efectuar disefios para cada suelo establecido como tipico, considerando que su
altura puede variar con incrementos de0.5m.

jv. Efectuar la verificacion de la estabilidad al vuelco y desfizamiento, para
condiciones estaticas y dinamicas, de acuerdo a la metodologia de la AASHTO

v. Se debe verificar el disefic por capacidad de resistencia del suelo debido a las
presiones ultimas ejercidas, en concordancia con la metodologia de la AASHTO

vi. Se debe presentar planos de vista general (Planta, perfil y secciones
transversales) de muros, donde se indique la cota de cimentacion, alturas y
longitudes, ademés presentar un cuadro resumen de I0S MUrOS, indicando:
ubicacién, altura, longitud de base y presion transmitida.

4.3.6.4. Alcantariilas y Badenes

i Se debe realizar los disefios de acuerdo a los requerimientos de las
especificaciones AASHTO LRFD.

i. Se debe presentar los planos de vista general (Planta y perfil) de los badenes ¥
alcantarillas que tengan luces que superen los 2.50 metros, esto adicionalmente
alos planos de detalles de encofrado y armadura.

i, Para los badenes y alcantarillas debe ftenerse en cuenta las obras
complementarias a !a entrada y salida de! agua {emboquillados de piedra, pozas
de disipacion, etc).

4365. Taneles Existentes y Tineles Artificiales

I Disefiar las estructuras necesarias en base a la informacion de la capacidad de
carga resistente del terreno, asentamiento, disponibilidad de materiales y equipos -/~
en la zona de trabajo, asi como el aspecto econémico. Sl "

ii. EL CONSULTOR debe respetar las caracteristicas del disefio geométrico d aligh:
carretera. \_/

iil. El disefio estructural, la seleccion de los materiales para la construccion y log™— "
procedimientos constructivos a ser empleados deberan estar acordes con lo
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indicado en el Technical Manual for Design and Construction of Road Tunnel de
la AASHTO afio 2010 como minim.

EL CONSULTOR debe considerar las estructuras de sostenimiento, ventilacion,
de drenaje en la ampliacion de los tineles existentes y los Tineles Artificiales,
asimismo deberd incluir zonas de evacuacion de peatones, y otras necesarias
para el transito vehicular,

Una vez concluido el proyecto EL CONSULTOR debe presentar una memoria
descriptiva con los datos de los tuneles y Tineles Artificiales

SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

4.3.7.1. SENALIZACION

Generalidades
Para la sefializacion debe tenier en cuenta los siguientes aspectos:

a EL CONSULTOR debera efectuar el estudio y disefio de la sefializacion
tanto vertical como horizontal de Ia via, de acuerdo a la necesidad de |a
misma y en concordancia con el Manual de Dispositivos para el Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras vigente, teniendo en cuenta los
resultados de los estudios de seguridad vial.

b. El disefio de la sefializacion debera ser compatible con el disefio geométrico
de la via, de manera que las sefales contribuyan a la seguridad vial y tengan
buena visibilidad, en concordancia con la velocidad del transito.

. De ser necesario la proyeccién de sefiales no contempladas en el manual,
ésta debera ser previamente coordinado y autorizado por Provias Naciorial,

d.  De acuerdo a los resultados de los estudios de seguridad vial en las zonas
de alto riesgo de la carretera o donde se tengan registros de accidentes,
deberd tener especial atencién en el disefic de la seftalizacior, utilizando
sefiales de mayor dimensién con colocacion repetitiva a intervalos previos,
de reductores de velocidad tipo resalto, sistemas de contencion tipo barreras
de seguridad o guardavias, efc.

e. Las dimensiones y caracteristicas especificadas, deberan ser concordantes
en los diferentes documentos Que componen el Expediente Técnico:
Memoria Descriptiva, Planos, Especificaciones Técricas, Metrados etc.

. EL CONSULTOR debera elaborar las especificaciones técnicas tanto para la
sefializacion “horizontal, como para la vertical, precisando los materiales,
dimensiones y calidades para cada una de las partidas.

Seiializacion Horizontal
a.  Marcas en el pavimento

Las marcas en el pavimento tienen por objeto reglamentar los movimientos
de los vehiculos e incrementar |a seguridad en su operacion. Deben de ser
uniformes, en su disefio, posicién y aplicacion, con el fin de que el
conductor del vehiculo pueda reconocerias e interpretarias rapidamente.

EL CONSULTOR determinara las sefiales y marcas en el pavimento
necesarias para posibilitar que los wusuarios de la carretera, tanto
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vehiculares como peatonales (poblacion proxima a la via), transiten por elia
con seguridad.

Debera especificar adecuadamente la pintura a utilizar para las marcas en
el pavimento, las mismas que deberan ser retroreflectivas mediante el uso
de microesferas de vidrio aplicadas a la pintura.

La dosificacion de la pintura y las microesferas deberan estar acordes con
el tipo de pavimento. A mayor rugosidad o mayor abertura del asfalto,
debera especificarse mayor dosificacion a fin de lograr una adecuada
cobertura y retroreflectividad. EL CONSULTOR debera especificar los
valores de retroreflectividad para cada color (blanco en bordes y amarillo en
el eje de la via)

Asimismo debera especificar doble aplicacion de marcas en el pavimento.
Una primera de caracter temporal en los tramos pavimentados que se
entreguen al transito a fin de garantizar la seguridad de la via tanto diuma
como noctuma. La segunda aplicacion debera hacerse una vez concluido el
pavimento de la cametera para la recepcion final de la misma. Las
dosificaciones de pintura y microesferas deberan estar acordes a las
exigencias de durabilidad de cada aplicacion: la primera sera de uso
temporal, durante la rehabilitacion de la via, y la segunda debera tener la
durabilidad necesaria para el uso definitivo de la misma. Asimismo, debera

incluir los metrados ¥ precios unitarios para cada aplicacion.
b. Tachas u ojos de gato

EL CONSULTOR debera incluir el uso de marcadores de pavimento
(tachas u ojos de gato), particularmente en Zonas de neblina, curvas,
pendientes y cualquier ofro sector que requiera mejor visibilidad noctuma.
Debera evitar el uso simultaneo o repetitivo de elementos reflectivos (en
postes delineadores, reflectores de guardavias y tachas) para evitar
confusion al usuario de la via.

lgualmente debera evitar el uso simultaneo de tachas en el eje y en el
borde la via, particulanmente en curvas cerradas, donde puede causar
confusion en la noche.

ili. Sefalizacion Vertical
a. Sefiales Preventivas

Son aquellas que se utilizan para indicar con anticipacion la aproximacion
de ciertas condiciones de la via, que indican un peligro real o potencial que
puede ser evitado tomando ciertas medidas de precaucion.

EL CONSULTOR debera proyectar la colocacion de sefiales preventivas a
fin de “prevenir’ al usuario sobre condiciones de la cametera que requieren
su atencion y accion inmediata, ubicandolas a la distancia que recomienda
ol Manual de Dispositivos para el Control de Transito Automotor, a fin
de que el usuario tenga el tiempo de reaccion necesario.

b. Sefales Reglamentarias £
Las sefiales reglamentarias determinan  acciones mandatorias 0N

restricciones que gobieman el uso de la via y que el usuario debe cumplic

bajo pena de sancion, por lo que deben proyectarse con parametro‘w
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razonables y factibles de ser cumplidas, particularmente en cuanto a los
limites de velocidad. En zonas urbanas se recomienda velocidades del
orden de 30 kilémetros por hora (kph). Asi mismo, después de las zonas
donde se restringe la velocidad, debera volver a especificarse la velocidad
maxima permitida en la via.

El material a utilizar debera ser concordante con las condiciones
ambientales, y de seguridad frente al vandalismo, disefidndose los
componentes acordes a ello (p. €. pemos zincados con cabeza tipo coche).
De preferencia se utilizaran postes de concreto que tienen menor atractivo
para el hurto.

Las dimensiones de las sefiales deberan estar acordes a la velocidad de
circulacién de los vehiculos, y a la “polucién visual” que pueda existir en |a
via. En zonas urbanas, donde existe mayor cantidad de elementos
distractivos (postes, publicidad, plantas, etc.) deberan especificarse sefiales
de mayores dimensiones.

Sefiales Informativas

EL CONSULTOR disefiara sefiales informativas para informar al usuario de
las localidades ubicadas a lo largo de Ia via, de las distancias para llegar a
ellos, y de los destinos en las vias que se derivan de la carretera.

Las dimensiones de las sefiales informativas deberan permitir tanto su
legibilidad como su visibilidad desde distancias razonables, Deber3
proyectar las dimensiones en multiplos de 0.15 m, debido a que las laminas
reflectivas para las sefiales se comercializan en unidades inglesas (1 pie
equivalente a 0.30 m),

El tamafio de las letras a utilizar deberé estar acorde a la velocidad
directriz,

Debera proyectar las dimensiones ¥ materiales de los paneles para cada
tipo de sedal asi como los elementos de soporte estructural y cimentacion
necesarios.

Se Presentara la ubicacién de cada tipo de sedal con su disefio respectivo,
indicando sus dimensiones y contenido; asi como los cuadros resimenes
de las dimensiones y metrados de las mismas.

d. Sehales Indicadores de Ruta,

EL CONSULTOR debera especificar sefiales de ruta a fin de informar al
usuario de la via misma, y familiarizario con Ia nomenclatura del MTC.

Estas sefiales podran colocarse tanto en postes individuales, como en
sefiales informativas de localizacion y destino. Igual criterio debera adoptar
para rutas departamentales o rutas vecinales que nacen de la ruta nacional,

Sefializacion de medio ambiente

EL CONSULTOR debera incluir las sefiales de proteccion del medio
ambiente,

Estas sefiales podran colocarse tanto en postes individuales, como en
sefiales informativas de localizacion y destino. Igual criterio debera adoptar
para rutas departamentales o rutas vecinales que nacen de la ruta nacional,
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f  Sefializacion y Procedimientos de Control de Transito durante la ejecucion
de la obra.

Debers presentar los planos de sefializacion y los procedimientos de
control de transito durante la ejecucion de obra, los que deberan estar en
funcion del cronograma de la misma, incluyendo las responsabilidades del
Contratista y los requerimientos de comunicacion en las localidades
afectadas, a fin de alertar a los usuarios de la via sobre las interrupciones,
desvios de transito y posibles afectaciones en los tiempos de viaje.

En lo referente a la sefializacion durante la ejecucion de la obra, esta
debers estar de acuerdo con lo indicado en el Capitulo 04 del Manual de
Dispositivos de control de Transito Automotor para Carreteras y Calles.

43.7.2. SEGURIDAD VIAL
Deberan incluirse los siguientes aspectos.
a. Recoleccion y analisis de datos de accidentes de los Gitimos 5 afios:

- Recoleccion de datos en organismos plblicos con residencias locales,
policial, hospitales y otros;
Analisis de los datos, tipos de accidentes, factores y puntos de concentracion
de accidentes (PCA) de la carretera.

b. Registro y analisis de las caracteristicas fisicas actuales de la via, para identificar
los factores que puedan afectar la seguridad vial:

. Inexistenda o ineficacia de alumbrado piblico en zonas urbanas
. Alineamiento horizontal y vertical inadecuado; tangente excesiva, visibilidad
, de parada reducida, etc.

- Accesos ¢ infersecciones irregulares o inadecuadas,

. Estrechamiento de la via o deformaciones de la superficie;

. Bemmas inexistentes o inadecuadas;

. Puntos de cruce de rios, ojos de agua y canales de riego vulnerables a
accidentes con cargas peligrosas;

- Puntos de cruce y recomido de animales, peatones y ciclistas, paradas de
buses, inadecuados dispositivos de seguridad vial.

. Insuficiente o inadecuada sefializacion.

- Carencia y necesidad de defensas laterales (p. ej. guardavias y/o muros).

c. Analisis de las caracteristicas fisicas de la via proyectada, para identificar los
factores que puedan afectar la seguridad vial: Magnitudes forzadas del
alineamiento horizontal y vertical; estrechamiento de la via; limitaciones de
velocidad por presencia de curvas ylo restricciones de visibilidad; puntos de
cruce e intersecciones; zonas de peligro por procesos extemos; obstaculos fiios;
zonas de seguridad, etc.

ﬁ;e'é't?&: o d. Diagnostico integrado, considerando los resultados del estudio de tréﬁo%;@aa
5 Vodals demarcacién en planta de los PCA. N4
2 Ly _ \ 4
S £4S } s . . . . L %
%@w % e. Definicion de medidas para reducir y prevenir accidentes de transito %ﬁ@@

- En los sectores donde se cruza centros poblados, considerara para los
disefios de manera que permita separar las diferentes categorias de
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usuarios, flamense vehiculos, peatones y/o ciclistas, e interactden lo menor
posible. El disefio debera ser coordinado con el especialista de Disefio Vial.

- Las medidas de proteccion que se estudiaran para los usuarios vulnerables
seran: aquietamiento del transito, separador central, islas de refugio, cruce
de peatones, veredas, paraderos, etc. Se presentard el detalle de su
ubicacién, caracteristicas y disefio.

- Los reductores de velocidad tipo resalto no son la opcion mas recomendable
para aquietar el transito, son una medida ultima que, de ser aplicado, el
especialista de Seguridad Vial y Sefializacion debera justificarlo
técnicamente, aplicando la directiva Reductores de Velocidad tipo Resalto
para el Sistema Nacional de Carreteras,

f. Sistemas de contencién Tipo Barreras de Seguridad.

Sobre la base de lo establecido en |a Directiva N° 007-2008-MTC/02 Sistemas
de contencién de vehiculos, Tipo bareras de Seguridad, El CONSULTOR
debera proyectar el uso de sistemas de contencion de vehiculos que considere
mas apropiado para zonas criticas Que representen riesgos de seguridad vial,
tales como; accesos a los puentes, pasos a desnivel, curvas peligrosas,
separadores centrales, taludes de terraplén, debiendo ser proyectados para que
funcionen como un elemento de contencion, disefiando la longitud adecuada
para que el sistema se desarrolle en forma completa, concordantes con su
funcion.

g. Las dimensiones y caracteristicas especificadas de los dispositivos de seguridad
0 medidas disefiadas, deberan ser corcordantes en los diferentes documentos

que componen el Expediente Técnico: Memoria Descriptiva, Plarios,
Especificaciones Técnicas, Metrados etc.

h. Los sectores que representen riesgo o inseguridad vial se proyectaran con Ig
debida sefializacion, disefiando adicionalmente, segtin sea el caso, elementos de
seguridad como sardineles, postes delineadores, barreras de seguridad vial,
guardavias y/o muros y amortiguadores de impacto.

i. En casos necesarios, EL CONSULTOR disefiara rampas de ascenso (tercer
carril}, rampas de frenado, sobreanchos, banquetas de visibilidad, etc.

j. Se pondra énfasis a las medidas de proteccidn a peatories y transporte no
motorizado en las areas urbanas y sub urbanas disefiando de ser necesario islas
de refugio de peatones, medidas para el aquietamiento del transito, u otras.

K. Medidas de proteccion en los cruces de poblados, dreas de concentracion
poblacional (escuelas, hospitales, iglesias, mercados etc.) y sefializacion especial
en la entrada/salida de areas urbanas y poblados.

L. Asimismo, EL CONSULTOR debera establecer las romas y medidas de
seguridad necesarias para disminuir los niesgos de accidentes de transito durante
las obras.

PROYECTO DE ELECTRIFICACION PARA LOS SISTEMAS DE ILUMINACION,
VENTILACION, EXPLOTACION, SEGURIDAD EN LOS TUNELES

EL CONSULTOR debe elaborar el Proyecto Integral de Electrificacion para el Suministro y

Montaje Eléctrico de las instalaciones necesarias de los tineles de la carretera, como sor los
sistemas de iluminacion, ventilacion, explotacion y seguridad, este proyecto debe elaborarse

; q 6 O
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acorde a la Resolucién Directoral N°018-2002/DGE Noma de Procedimientos para la
Elaboracion de Proyectos y Ejecucion de Obras en Sistemas de Utilizacion en Media Tension
en Zonas de Concesion de Distribucion (2006-09-26).

EL CONSULTOR debera de garantizar la transitabilidad y seguridad de los usuarios de los
tneles de la cametera.

El Proyecto Integral de Electrificacion para el Suministro Y Montaje Eléctrico debera ser
entregado directamente a la Empresa Concesionaria del Servicio Eléctrico - Hidrandina SA.,
para su revisiony aprobacion.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El contenido de este acapite se presenta en el Anexo A de los presertes Términos de
Referencia.

Todos los Informes del Estudio de Impacto Ambiental deben ser entregado directamente a la
DGASA-MTC para su revision y aprobacion. Una copia de los informes, conjuntamente con copia
del cargo de presentacion ante la DGASA-MTC, debe ser presentado a la Unidad Gerencial de
Estudios.

Nota: La empresa Consultora debera contar con reglstro vigente en la DGASA-MTC, en
dicho registro deben figurar los especialistas a cargo del Estudio de Impacto Ambiental.

ARQUECLOGIA

EL CONSULTOR debera elaborar y desarrollar los estudios necesarios de arqueologia,
cumpliendo los procedimientos descritos en la normatividad referida a la proteccion del
Patrimonic Culturat de la Nacion, el Reglamento de Investigaciones Arqueolégica Y el TUPA
del Ministerio de Cultura.

En cumplimiento de la Resolucion Directoral N® 286-2013-DGPC-VMPCIC/MC del 24 .04.2013,
que aprueba el “Informe Final del Proyecto de evaluacion arqueologica de reconocimiento sin
excavaciones para el Estudio de Factibilidad de la Carretera Huallanca ~ Caraz, provincia de
Huaylas, Regién Ancash” EL CONSULTOR debera obtener el Certificado de Inexistencia de
Restos Arqueolégicos (CIRA) para el trazo de la carretera de 37.32701 Km de longitud con un
ancho de servidumbre de 20 m (10 m a ambos lados de la via) y las areas complementarias
indicadas en dicha resolucion o, de ser el caso, de las areas libres de evidencia arqueologica
sefialadas. Para ia obtencién del CIRA de las sreas sefialadas, de ser necesario, se debera
seguir los procedimiertos indicados en la directiva 001-2013- VMPCIC/MC “Nomas Y
Procedimientos para la Emision del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos
(CIRA) en el marco de los Decretos Supremos N° 054 y 060-2013-PCM.

Asi también, se precisa que conforme a la norma vigente, Decreto Supremo N° 054-2013 y
N°060-2013 de la PCM, es necesario que EL CONSULTOR realice la tramitacion del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos de todas las areas auxiliares, por no
contar estas con la cuaiidad de preexistencia que sefiala la norma. Se precisa que, en ¢aso el
estudio de ingenieria contemple realizar variantes en el trazo de la via, estas areas seran
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incluidas dentro del estudio del componente arqueolégico, siendo necesaria Ia tramitacion del
CIRA respectivo.

El CONSULTOR debera presentar al Ministerio de Cultura ei expediente técnico
correspondiente para la obtencion del CIRA de las areas seifialadas.

El servicio se efectuara en concordancia a los capitulos V, VI, Vil y viil y sus articulos
respectivos del Reglamento de Investigaciones.

4.3.10.1.Reconocimiento arqueolégico

Se efectuara un reconocimiento arqueoldgico para identificar todo tipo de vestigio
arqueologico, debiendo determinar el nivel y tipo de impacto que pudiese existir
durante el proceso constructivo de I obra, pudiéndose variar los trazos de acuerdo 2
las particuiaridades de cada sitio, con la finalidad de proteger la integridad de los
restos arqueoldgicos.

Consideraciones Complementarias:
Asimismo se desamollaran las siguientes acciones:
—  Revision bibliografica de informacién
Busqueda de antecedentes de posibles investigaciones anteriores en el
lugar:
— Bisqueda de catastros realizados en la zona,
— Bisqueda de estudios o investigaciones realizadas.
— Busqueda de datos de comunicacion personal.
— Busqueda Cartografica y Aerofotografica
—  Instituto Geografico Nacional.
- Servicio Aerofotografico Nacional (SAN}).
— Ministerio de Cultura (ex INC).
—  Planos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
—  Expediente técnico de ingenieria e impacto ambiental del estudio

!

i. Trabajos de Campo

Se debera realizar las siguientes labores:

a. Prospeccién: Consistente en el reconocimiento del area de influencia

de la obra, mediante una minuciosa prospeccion de superficie, con el fin
de identificar sitios arqueoldgicos de manera superficial, este trabajo
incluye el registro fotografico de las evidencias arqueologicas y su
georeferenciacion en coordenadas UTM.
El drea de influencia de la prospeccion arqueoldgica abarcara la
distancia maxima de 100 m. a cada lado del eje del trazo y todas las
areas auxiliares (canteras, depdsitos de matenial excedente, plantas,
patios, polvorines, campamentos, variantes provisionales, accesos,
entre otros}, con el fin de identificar y salvaguardar cualquier sitio
arqueoldgico que se pueda encontrar en el area 0 al entomo de la
misma, debiendo emplear la ficha Oficial de Inventario del Ministerio de
Cultura entre otras.
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b. Delimitacion de sitio arqueoldgico: De registrarse sitios arqueologico
en el derecho de via del trazo de fa carretera y/o colindantes a las areas
auxiliares, se deberd presentar la propuesta de delimitacion ¥
sefializacién correspondiente.

c. Entrevista a los pobladores de las localidades cercanas con la
finalidad de establecer la ubicacion de posibles restos arqueoldgicos al
entomo de la zona de estudio, con el fin de ampliar la cobertura de los
sitios arqueolégicos a delimitar.

li. Trabajo de Gabinete

Las actividades que a continuacién se detallan se pueden ejecutar

simultaneamente a los trabajos de campo segin el cronograma que presente

EL CONSULTOR:

a Identificacion de la filiacién cultural y funcional de las areas
culturales y de las unidades, en base al analisis ¥ la identificacién de los
elementos diagnosticos observados durante el frabajo arqueolégico.

b. ldentificacion de las especies vegetales y animales que se recuperen.

c. El uso de fichas especificas digitalizadas y comprendidas en una

base de datos hara mas rapido y eficiente el proceso de analisis final,

inventario y la redaccion del informe.

Determinacion de las 4reas de rescate (de ser necesario).

e. Establecer ei Plan de Mitigacion a desarroliar durante los trabajos de
rehabilitacion y mejoramiento de la carretera ylo de las areas de rescate.

o

4.3.10.2.Informe del Reconocimiento Arqueoldgico

EL CONSULTOR presentara a PROVIAS NACIONAL una version impresa ¥ digital
del informe del reconocimiento arqueolégico realizado, debidamente suscrito por &l
Especialista en Arqueologia y por el Jefe del Estudio, con el resuftado del
procesamiento de la informacion del estudio arqueoldgico, el cual debe ser redactado
de acuerdo a lo que establece el Reglamento de Investigaciones Arqueoldgicas (R.S
N° 004-2000-ED) y congruente con las areas detalladas por el componente de
ingenieria e impacto ambiental; debiendo estar sustentado con planos, laminas, fotos
y ofros.

Sin ser limitativos debera contener como minimo lo siguiente
Indice
fntroduccion
1. Descripcion del area del proyecio
11 Descripcion geogréfica del area del proyecto: ubicacion, clima, y
caracteristicas generales
1.2 Descripeion de la infraestructura a desarroliar en el area evaluada.
1.3 Vias de acceso
2. Equipo de investigadores y responsabilidades dentro del proyecto.
3. Plan de labores efectuadas
3.1Cronograma del desarrolio de actividades de campo, gabinete, etc.
4. Métodos y técnicas de Reconocimiento.
4.1 Aspectos generales
4.2 Metodologia empleada
a.- Ficha oficial de inventario del Ministerio de Cuttura (ex INC)
b.- Metodologia de los materiales analizados
5. Resultados de los trabajos.
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2.1 Sitios arqueolégicos identificados

9.2 Descripcién de cada sitio arqueologico:

5.2.1 Ubicacion: geografica, politica y respecto al trazo de la carretera
{progresiva, margen, distancia)

Tipo de sitio, area de ocupacion, componentes, estado de conservacion.
5.2.2 Antecedentes

5.2.3 Estado de conservacion

5.2.4 Interpretacion de cada sitio

3.2.5 Cronologia tentativa de cada area cultural

5.3 Analisis ¢ interpretacion de los Materiales analizados.

5.4 Recomendaciones para futuras investigaciones o intervenciones

5.5 Problemética de conservacion ¥ proteccion de los sitios.

6. Alcance de los trabajos a realizarse en la obra

7. Plan de Mitigacion.

8. Cuadro resumen de los monumentos, sitios, elementos y/o contextos, segin
sea el caso, que incluira: nombres, codigos, nivel de impacto y medidas de
mitigacion recomendadas.

9. Propuesta de delimitacion de los sitios arqueolégicos identificados con los
planos respectivos de cada uno.

10. Conclusiones y recomendaciones

11. Bibliografia

12. Anexos - Planos

Plano de ubicacion general

o Plano de ubicacion de sitios arqueologicos.

Plano de hitos y delimitacién de sitios

o Plano de sefalizacion de sitios

o Plano de areas de rescate (de ser necesario)

Laminas

o Laminas de dibujo de ceramica ( de ser el caso)

Panel de fotos

o Ubicacion, area y perimetro.

o Monumentos, contextos yfo elementos estudiados

o}

o}

4.3.10.3.Elaboracién de expediente técnico para la obtencion del CiRA

Es necesario que EL CONSULTOR realice la tramitacion del Certificado de
Inexistencia de Restos Argueoldgicos ante el Ministerio de Cultura, de todas las areas
a utilizarse durante la ejecucion de la obra, ademés de las variantes del trazo de la
via, propuestas por el componente de ingenieria,

Para llevar a cabo dicho tramite, debera presentar la siguiente documentacion:

*  Solicitud dirigida al Director de Arqueologia o Director Regional de Cultura,
segun corresponda.

= Comprobante de pago por expedicion del CIRA, de acuerdo al TUPA.

* Presentacion del Expediente Técnico del area materia de solicitud,
conformado por:

- Plano de ubicacion del proyecto de inversién, presentado en
coordenadas UTM, DATUM WGS84, firmado por ingeniero o
arquitecto,

- Plano georeferenciado del ambito de intervencion del proyecto, firmado
por ingeniero o arquitecto, UTM, Datum WGS84, firmado por ingeniero
0 arquitecto.
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- Memoria descriptiva del terreno con el respectivo cuadro de datos
técriicos (UTM, Datum WGS 84), firado por ingeniero o arquitecto.

Todos los Planos deberan presentarse en Auto CAD, estar georeferenciados y
deberan seguir los formatos y caracteristicas técnicas requeridas por el Ministerio de
Cultura, segan la Resolucién Viceministerial Nro. 037-2013-VMPCIC-MC, del 30 de
mayo del 2013.

4.3.10.4.Plan de Monitoreo Arqueolégico.

EL CONSULTOR debera elaborar los Términos de Referencia y el Valor Referencial
para |a elaboracién e implementacion del Plan de Monitoreo arqueolégico y, de ser el
caso, rescate arqueolégico; de toda el 4rea de influencia de la ejecucion de la obra; el
cual debe incluir planes de contingencia, de recuperacion y de acciones frente a
hallazgos fortuitos, delimitacion y sefializacion de los sitios arqueolégicos que
pudieran encontrarse en el area de influencia de la obra. Asimismo, debera indicar los
sectores a priorizar el monitoreo.

Dicho plan debera contener como minimo la siguiente estructura:
Generalidades
Deniominacion de la Contratacion
Finalidad Publica
Antecedentes
Area de influencia
Objeto de la Contratacion
6.1 Objetivo General
6.2 Obijetivo Especifico
7. Alcances y Descripcion del Servicio
7.1, Actividades
7.1.1. Descripcion de area a Monitorear
7.1.1.1.1Descripcién de éreas a priorizar.
7.1.1.1.2Descripcion de actividades de ingenieria a realizar
7.1.2. Delimitacion y sefalizacion de sitios arqueolégicos (de ser el
caso).
7.1.2.1. Descripcion de Sitios arqueologicos  (area Yy
perimetro).
7.1.2.2. Propuesta técnica para la delimitacion y sefializacion
7.1.2.3. Hitos (caracteristicas y cantidad).
7.1.2.4. Paneles (caracteristicas y cantidad).
7.1.3. Rescate arqueologico (de ser el caso).
7.1.3.1 Descripcion de sitios o &rea a rescatar.
7.1.3.2 Descripcién de excavaciones.
7.14. Excavaciones arqueoldgicas
7.1.4.1 Descripcion de sitios o areas a excavar
7.1.4.2 Descripciones de excavaciones de delimitacion.

SIS B ol e

@B "7', 7.1.4.3 Descripcion de excavaciones de descarte.

B g 7.4.5. Plan de contingencia en caso de hallazgos fortuitos, que
" incluyan labores de excavaciones con fines de determinar su
) extension y potencial.

En el caso que se fenga que realizar algin rescate
arqueoldgico se debera realizar la descripcjén del sitio o rea a——
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rescatar y la descripcion de la metodologia de las
excavaciones.

7.16. Medidas de mitigacion yio prevencion: seftalizacion ¥
delimitacion de hallazgos fortuitos ylo  monumentos
arqueologicos asociados a las obras.

7.2. Procedimientos

7.3. Plan de Trabajo

7.4. Recursos a ser provistos por el proveedor

7.5. Recursos y facilidades a ser provistos por la Entidad

7.6. Requerimientos del proveedor y de su personal
Requisitos del Proveedor

Perfil del Proveedor
Experiencia
Capacitacion y/o entrenamiento, de corresponde

Perfil del Personal Propuesto

Formacion Académica
Experiencia
Capacitacion y/o entrenamiento

7.7. Lugary Prestacién del Servicio
Definir claramente el Lugar de ejecucion

7.8. Plazo.
7.9. Resultados Esperados (Entregables)

8. Costo parcial y fotal (incluyendo impuesto)

9. Desagregado de Costos.

10. Planos
Planos de las obras programadas & ejecutarse, a escala conveniente, con
cuadros técnicos, debidamente georeferenciado (UTM), sistema datum
(WGS 84) y zona geografica.
Planos con la propuesta de delimitacion de sitios arqueologicos detallados
y/o de las areas a rescatar.

ESTUDIO DE INTERFERENCIAS

EL CONSULTOR presentara un inventario de las afectaciones de servicios basicos de las
infraestructuras de servicios publicos (interferencias), tales como: las instalaciones de las
redes eléctricas areas y subterraneas (AT, MT, BT, AP y conexiones domiciliarias), las
instalaciones de las redes de telecomunicaciones (telefonia) aéreas y subterraneas, agua y
desagiie, efc., que se encuentren a lo largo del tramo vial en estudio ¥ que interfieran con el
disefio vial propuesto; sefialando su ubicacion segin la progresiva y lado de la via, asi como el
metrado, segln sea el caso). Asimismo, debera identificar al propietario o administrador de
cada servicio, a quien solicitara la cotizacion correspondiente para la reubicacién de estas
interferencias, la misma que incluira como parte del inventario de interferencias en el
Expediente Técnico.

El Consulior debera evaluar en el estudio, sobre las interferencias eléctricas si la
Concesionaria de servicios Publicos esta cumpliendo los alcances de |a Ley de Concesiones
Eléctricas y Reglamento, Decreto Ley N° 25844, Decreto Supremo N° 009-93-EM. (Articulos
98° y 109°, y ofros relacionados). En cuanto a red de telefonia, debera considerar los
alcances de Ley de Telecomunicaciones y su Reglamento, la D.S, N° 013-93-TCC, D.S. N°
020-2007-MTC, D.S. N° 015-2011-MTC.
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El Inventario de interferencias y la cotizacion para su reubicacion seran presentados en un
volumen aparte, segun el siguiente esquema:
1. Introduccion
9. Procedimiento para identificacion de interferencias
3 Identificacién de interferencias (incluir planos, con la ubicacion de los postes ¥y
estructuras en coordenadas)
4. Descripcion de interferencias
5. Propietarios de interferencias y su autorizacion para su ubicacion dentro del derecho
de via.
6. Gestiones realizadas para cotizacion y plazo para la reubicacion de interferericias
(documentos cursados y recibidos).
7. Presupuesto para reubicacion de interferencias (en base a cofizaciones de los
propietarios de cada servicio)
8. Anexos:
 Cofizaciones para reubicacion de interferencias.
o Documentos cursados y recibidos
s Resolucion Ministerial de derecho de Via

Este tema debera ser desamollado en toda su integridad por el Especialista en Afectaciones
Prediales, con la asistencia de las deméas especialistas del Estudio en los temas que
coespondan bajo la supervision del Jefe de Estudio.

METRADOS, ESPECIFICACIONES TECNICAS, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

Los metrados, especificaciones técnicas y analisis de precios unitarics se comesponderan
estrechamente y estaran compatibilizados entre si, en los procedimientos constructivos, métodos
de medicion, y bases de pago. El criterio general para desarollar cada uno de los aspectos, sera
bajo el concepto de Licitacion Publica a Precios Unitarios.

Los metrados se efectuaran considerando las partidas de obra a ejecutarse, la unidad de medida,
los disefios propuestos indicados en los piancs y detalles constructivos especificos.

Los metrados seran detaliados para cada partida especifica del presupuesto, y se incluiran
diagramas, secciones y croquis tipicos en donde comesponda y sea necesario para el sustento de
los metrados y andlisis de precios unitarios. La definicion de partidas de obra y el calcuio de los
metrados deben ser precisos y estar dentro de un rango razonable de +.10% respecto a los
metrados reales de obra.

Las Especificaciones Técnicas seran desarrolladas para cada partida def proyecto, en termines de
especificaciones particulares y seran concordantes con la naturaleza de la obra las que tendran
como base las recomendaciones y soluciones formuladas por cada especialista; deberan estar
sujetas a las nommas indicadas en el Numeral 4.2 de los presentes Témminos de Referencia,
complementariamente se utilizaran las nomas ¥ especificaciones AASHTO y ASTM.  Incluiran el
control de calidad, ensayos durante la ejecucion de obra y criterios de aceptacion o rechazo,
controles para la recepcion de la obra, los aspectos referidos a la conservacion del medio
ambiente y los factores de seguridad en cada una de las etapas del proceso de ejecucion de los
trabajos; de manera que ante la eventualidad de que se ejecuten incormectamente se puedan
tomar medidas correctivas en forma oportuna.
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Los andlisis de precios unitarios se efectuaran para cada partida y sub partida necesarias de
acuerdo a las caracteristicas particulares de la obra, considerando fa composicion de mano de
obra, equipo y materiales, el rendimiento de la mano de obra y equipo correspondientes,
incluyendo fletes, impuestos, seguros.

En general todo valor consignado en los analisis de precios deben estar debidamente
sustentadas. Los analisis se elaboraran en forma detallada, tanto para los costos directos, como
los indirectos (gastos generales fijos, variables y utilidad).

El Presupuesto de obra debera ser calculado basado en los metrados y los andlisis de precios
unitarios, diferenciando los costos directos, indirectos y €l IGV que corresponda. El presupuesto
debera ser elaborado usando el programa S10 para Presupuestos u otro similar que la entidad
disponga para su revision. Los precios de los insumos necesarios para la elaboracion del
presupuesto deberén ser sustentados por el comespondiente estudio de mercado, anexando como
minimo dos (02) cotizaciones o fuentes. Asimismo de requerirse la actualizacion del presupuesto,
esta deberé ser realizada por EL CONSULTOR, cuantas veces lo solicite PROVIAS NACIONAL,
con los cuadros y cotizaciones o fuentes respectivas, y otros documentos que se modifiquen a
consecuencia de la actualizacion, esta obligacion puede exigirse hasta la convocatoria del proceso
de seleccion de la empresa contratista que se encargue de la ejecucion de la obra,

EL CONSULTOR debera fomular el cronograma de ejecucion de obra considerando las
restricciones que puedan existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales como lluvias o
condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, efc. El cronograma se
elaborara considerando todas las partidas consignadas en el presupuesto de obra, empleando el
método PERT-CPM y GANTT utilizando el software MS Project u otro similar que la entidad
disponga para su revision, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta critica
del proyecto.

EL CONSULTOR debera dejar claramente establecido que ef cronograma es aplicable para las
condiciones climaticas de la zona. Asimismo presentara un cronograma valorizado de ejecucion
de obra, cronograma de adquisicion de materiales y cronograma de utilizacion de equipos,
concerdado con el cronograma de ejecucion de obra,

También deberé presentar la relacion del equipo minimo necesario para asegurar el cumplimiento
de los trabajos en los plazos programados.

. VERIFICACION DE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que luego de la fase de preinversion los costos de inversion del proyecto
tienden a incrementarse debido a mayores precisiones en la ingenieria de la carretera en un
Estudio Definitivo, es necesario realizar la verificacion de la viabilidad segun la Directiva N° 001-
2011-EF/68.01, para verificar la vigencia de la viabilidad del proyecto y que asimismo pueda servir
coma informacion dentro de la fase de sequimiento de inversion, si ella fuera requerida por algtn
ente técnico del SNIP (la DGPM-MEF o la OPI-MTC), el periodo de analisis sera de 20 afios, para
una Tasa de descuento del 9% (segiin el Anexo SNIP 10 modificado por Resolucion Directoral N°©
001-2013-EF/63.01) y debera ser evaluado con el software HOM-ill 0 HDM-IV.

Para ello se tendra que revisar el Estudic de Preinversion a Nivel de Factibilidad para el
Mejoramiento y Rehabilitacion de la Cametera Huallanca - Caraz, con el cual se otorgo la
viabilidad respectiva, luego deberé replicar las comidas del HOM-NI que figuran en el estudio de
factibilidad, con una nueva version magnética, de no estar disponible la original, una vez replicada
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las comidas originales, el especialista debera incorporar las modificaciones concemientes a los
nuevos costos de inversién, trafico, beneficios, precios de combustibles, valor social del tiempo,
tasas de crecimiento de tréfico, etc. A partir de lo anterior presentara las comidas actualizadas con
los resultados del VAN y TIR.

EL CONSULTOR debe proponer, de acuerdo a la Normas de Conservacion de Caneteras
vigentes en el MTC y al resultado del HOMHI, las actividades y los costos de mantenimiento
requeridos para conservar la transitabilidad de la cametera.

Fl documento final debe presentar todas |as hojas de entrada y salida del HOM-Ill, y presentar
un resumen referidas al resultado econdmico de las comidas. EI formato de presentacion sera
tanto en la version del software o modelo asi como en hojas de calculo (excell). También se
presentara la version magnética de las corridas en HDM - lll {extension de los archivosen “dbf’).

La evaluacion econdmica deberé presentarse como un capitulo aparte dentro del estudio definitivo
de ingenieria y a |a entrega del Boador de Informe Final del mismo (Informe N°04-ING).

E1 contenido minimo de este informe es el que se adjunta a continuacion.

NOMBRE: ESTUDIO TECNICO - ECONOMICO DE VERIFICACION
1. Introduccion
2. Antecedentes
3. Objetivos
4. Fomulacion
41. Descripcion del proyecto
42. Estado situacional de los tramos (Descripcion).
43. Demanda de transportes.
Andlisis comparativo de los niveles de trafico (IMDa) por tramos respecto del estudio
de factibilidad o la ulima verificacion de viabilidad (De ser el caso se debe de
actualizar el estudio de tréfico), tasas de crecimiento del trafico normal, generado,
desviado proyectados para el horizonte de analisis y Justificacién de las variaciones
enel flujo vehicular.
5. Ingenieria del proyecto
5.1. Segun Viabilidad
5.2. Segun estudio definitivo
Descripcion técnica de cada una de las altemativas propuestas para cada nivel, con
cuadro comparativo de las caracteristicas técnicas de cada una de ellas.
6. Inversion
6.1. Segln Viabilidad
6.2. Segun estudio definitivo
Costos de inversion y mantenimiento finales
Comparacion por partidas (metrados, precios unitarios, transporte de materiales,
nuevas obras de drenaje, otras obras de arte, otros componentes o items, efc.).
Analisis comparativo de los costos (inversion, costos de los usuarios, costos de
vehiculos, costos de mantenimiento, exogenos, etc.) segun viabilidad.
Cuadro comparativo de justificacion de la variacion en la inversion segun declaratoria
de viabilidad.
7. Justificacion
Justificar detaltadamente cualquier modificacion con respecto a la viabilidad o sea
tiene que justificar cada modificacion
8. Evaluacion
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8.1 Segin Viabilidad

8.2 Segin estudio definitivo
Metodologia, Costos de inversion y mantenimiento, Estrategias de construccion y
mantenimiento consideradas, Beneficios, Parametros de evaluacion, Resultados de |a
evaluacion econdmica, Analisis comparativo entre los resultados obtenidos en el
estudio con el que se obtuvo la Declaracion de Viabilidad del Proyecto o el (ltimo
estudio de Verificacion de Viabilidad (de ser el caso) y el Analisis de sensibilidad
VAN, TIR y B/C de cada uno de ellos y al final un cuadro comparativo de ambos

9. Conclusiones y Recomendaciones

10. Anexos
Datos de la evaluacion
Datos de Trafico
Presupuesto actualizado
Documentos de la Declaratoria de Viabilidad del proyecto

4.3.14. MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO
El contenido del Informe de Mantenimiento Rutinario y Periodico formara parte del Expediente
Técnico.
El contenido de este informe es el siguiente:
1.0 Introduccion.
2.0 Antecedentes.
3.0 Plano de Ubicacion.
4.0 Descripcion de fa Infraestructura Vial,
5.0 Objetivos Generales.
3.1 Objetivos del Mantenimiento Rutinario.
9.2 Objetivos del Mantenimiento Periddico.
6.0 Estudio de Mantenimiento.
6.1  Mantenimiento Rutinario.
6.1.1 Definicion.
6.1.2 Ambito de Aplicacién y objetivos Especificos.
6.2 Mantenimiento Perigdico.
6.2.1 Definicion.
6.2.2 Ambito de Aplicacion y objetivos especificos.
6.2.3 Evaluacion de Pardmetros de las condiciones que se deben
cumplir para fa intervencién periddica.
6.24 Definicion de la intervencion periddica mediante la herramienta
HDM-IIl o HDM-IV.
7.0 Actividades de Emergencia.
7.1 Definicion
7.2 Identificacién de Puntos Criticos.
7.3 Determinacion de Periodos de Vulnerabilidad.
74 Ambito de aplicacion y objetivos especificos.
8.0 Evaluacion del Medio Ambiente.
8.1  Consideraciones Generales.
8.2 Educacion Ambiental.
8.3  Conservacion de la Biodiversidad.
9.0 Actividades e Mantenimiento recomendados.
9.1 Descripcion de cada actividad rutinaria ¥ 10s recursos a utilizarse.
9.2 Descripcion de cada actividad periodica y los recursos a utilizarse.
93 Actividades de Emergencia recomendados.
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94 Descripcion de cada actividad de emergencia y los recursos a
utitizarse.
10.0Actividades de Emergencia recomendados
10.1 Descripcion de cada actividad de emergencia y los recursos a
utilizarse.
11.0Analisis Econémico del Mantenimiento Rutinario y Periédico aplicando la
herramienta HDM-11l o HDM-IV.
12.0Cronograma de Mantenimiento Rutinario.
121 Cronograma Anual de Mantenimiento Rutinario.
12.2 Cronograma Mensual del Mantenimiento Rutinario.
12.3 Costos Mensuales de las Actividades de Mantenimiento Rutinario.
124 Costos Anuales de las Actividades del Mantenimiento Rutinario.
125 Cronograma de Desembolsos del Mantenimiento Rutinario.
13.0Cronograma de Mantenimiento Periodico.
13.1  Cronograma Anual de Mantenimiento Periodico.
13.2 Costo Anual de las Actividades de Mantenimiento Periddico.
13.3 Cronograma de Desembolsos del Mantenimiento Periddico.

5. PRODUCTOS A OBTENER
5.1. INFORMES A PRESENTAR POR EL CONSULTOR

Los Informes y Entregables de cada uno de los componentes que conforman el Estudio Definitivo, asi como
la absolucion de observaciones y planos que se presenten a PROVIAS NACIONAL o a las entidades
responsables de su revision (DGASA-MTC, Ministerio de Cultura, Hidrandina) deben estar firmados y
sellados, conforme a lo registrado en el Colegio Profesional respectivo, en todas sus paginas por EL JEFE
DE ESTUDIO y en las paginas que comesponda por cada ESPECIALISTA de EL CONSULTOR en lo que
corresponda a su especialidad, que figuran en la OFERTA TECNICA con lo que obtuvo fa Buena Pro, salvo
cambios de personal aceptados por PROVIAS NACIONAL, caso contrario PROVIAS NACIONAL devolvera
ol indicado Informe a EL CONSULTOR, dandolo por NO PRESENTADO, al margen de las observaciones
que se pudieran formular, precisdndose que el retraso que se genere por este motivo sera de
responsabilidad de EL CONSULTOR, aplicandole la penalidad por cada dia de refraso que coresponda en
la presentacion del Informe o Entregable. En tal sentido la fecha de presentacion del Informe correspondera
ala fecha en que se presente en forma completa, asi como con los sellos y firmas comespondientes

Los Informes, las Absoluciones de Observaciones se presentaran en formato A-4, en original y dos (02)
copias, en forma ordenada, foliada y separado por especialidades, para facilitar su revision, ademas de un
disco compacto (CD o DVD) con los archivos digitales del contenido de los referidos informes. De
necesitarse mayor nimero de copias, Provias Nacional podra solicitario y EL CONSULTOR estara obligado
a entregar lo solicitado.

5.1.1. INFORMES DEL COMPONENTE DE INGENIERIA

Los Informes del Componente de Ingenieria, deben presentarse a la Unidad Gerencial de Estudios
de PROVIAS NACIONAL para su revision y conformidad de corresponder.

Los Informes seran entregados con los contenidos descritos en los presentes Téminos de
Referencia y en los plazos establecidos que a continuacion se detallan:
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Informe Inicial

7 dias calendario de iniciado el servicio

Informe de Avance N° 1 - ING.

45 dias calendario de iniciado el servicio

Informe de Avance N° 2 - ING,

90 dias calendario de iniciado el servicio

Informe de Avance N° 3 - ING.

135 dias calendario de iniciado el servicio

Informe N° 4 - ING: Borrador de! Informe Final

180 dias calendario de iniciado el servicio.

Informe Final N°05 - ING

15 dias de la conformidad del Borrador del

Informe Final

I INFORME INICIAL

Se presentara a los siefe (7} dias calendario de iniciado el servicio, el cual debera contener la
descripcion, andlisis y conclusiones de la inspeccion de la zona de estudio, realizada en
forma conjunta por el Jefe de Estudio y el Especialista en Topografia, Trazo y Disefio Vial.

Complementariamente, EL CONSULTOR alcanzard a la Unidad Gerencial de Estudios la
siguiente documentacion:

= Programacion PERT-CPM {utilizando MS PROJECT), calendarizado a la fecha de inicio de

los servicios determinada por la Entidad, mostrando tiempos de ejecucion de las tareas a
realizar, las metas a cumplir y la presentacion de los Informes.
De manera particular, debe presentarse el Plan y Programacion de Campo para la
realizacion del Estudio de Trafico, el cual debe incluir el Esquema General y Ubicacion de
las Estaciones de Conteo de Trafico, los puntos donde se realizarin las encuestas de
Origen/Destino, el Censo de Carga y la Medicion de Velocidades, la ejecucion del Plan
debera contar con la conformidad de la Entidad antes de iniciarse su ejecucion.

* Programa calendarizado de asignacion de recursos de personal, a la fecha de inicio de los
servicios determinada por la Entidad, para el desarrollo del servicio, que debe comprender
el programa de cada personal profesional {Jefe de Estudio, Especialistas y Asistentes),
sefialando el desarrollo de sus actividades de campo y gabinete por separado,
indicandose fecha de inicio y término de cada actividad, sub-actividad, tarea, sub-tarea,
etc., las que debe estar estrechamente relacionadas a las exigencias de los Términos de
Referencia.

= Programacion calendarizado de los recursos materiales y equipos, calendarizada a la
fecha de inicio de los servicios determinada por la Entidad, a ser utilizados en la
presentacion de los servicios que utilizara cada especialista.

" Relacion de equipos de laboratorio que dispone EL CONSULTOR para realizar los
ensayos de mecanica de suelos, ubicacion de los mismos (debera estar adecuadamente
instalado para la ejecucion de los ensayos) y direccion del laboratorio.

= Relacion de ensayos que realizaran en laboratorio extemos {indicar direccion), debiendo
el laboratorio tener disposicion para el personal de PROVIAS NACIONAL tenga acceso al
mismo para verificacion de las muestras y la ejecucion de los ensayos.

» Formatos de reportes de ensayos de laboratorio, debiendo estar elaborados segun
normas establecidas.

= Relacion de todo el Personal Profesional Responsable y de Apoyo, indicando su domicilio
actual, correo electronico, teléfonos, copia del DNI, copia del camet de colegiatura y
Certificado de Habilidad del Colegio correspondiente a su profesion, copia del pasaporte
{en el caso de extranjeros), donde se pueda visualizar la firma del profesional,

El Informe Inicial sera expuesto por Jefe del Estudio de EL CONSULTOR en las instalaciones de
PROVIAS NACIONAL, corjuntamente con la presentacién de los Profesionales que se haran
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cargo de cada uno de las especialidades que componen el estudio, en la fecha y hora
comunicada oportunamente por la Unidad Gerencial de Estudios.

Si el Informe Inicial no es presentado en el plazo establecido y/o sea sujeto a observaciones,
sera objeto de la aplicacion de la mismas penalidades sefialadas en el Numeral 15 de los
presentes Téminos de Referencia, para los Informes que debera entregar EL CONSULTOR.

Debe indicarse que en el Informe de Inicio no esté incluido el Plan y Programacion de las Plany
Programacion de las Investigaciones Geotécnicas el cual debe ser presentado 10 dias antes de
su ejecucion para ka revision y conformidad de la Entidad.

Il. INFORME DE AVANCE N°01 - ING

Se presentara a los 45 dias calendario de iniciado los sefvicios y comprendera los siguientes

aspectos:

a) Trafico
«  Estudio de Trafico culminado (campo y gabinete al 100%)

b) Topografia, Trazo y Diseiio Vial

« Establecimiento de puntos de control terminados (georeferenciacion, poligonal de
apoyo, nivelacion geométrica). 100%
Levantamiento Topografico de la Via 70% (planos a escala en 1:2000, formato A3).
Levantamiento Topografico de Taneles - 70%.
Levantamiento Topogréfico Complementarios - 100%.
Memoria Descriptiva con las caracteristicas definidas para el disefio geométrico (la
velocidad directriz, distancias de visibilidad de parada y sobrepaso y las secciones
tipicas de disefio, en concordancia con la clasificacion de la carretera, la demanda
proyectada, el tipo de topografia, los suelos, el clima, etc.)

¢) Hidrologia e Hidraulica

«  Presentar el inventario y las conclusiones de la revision de estudios existentes en los
aspectos de drenaje.

»  Presentar la informacién hidro meteorolégica y cartografica basica necesaria que
seran analizadas en el estudio.

= Presentar el inventario y evaluacién de las obras de drenaje mayor (puentes)
existentes a lo largo del tramo y establecer los tratamientos necesarios (conservacion,
rehabilitacion o remplazo).

«  Presentar el inventario y la evaluacion de: cursos de agua importantes que cruzan la
via (rlos y quebradas), sectores inestables que requieren de estudios mas detallados
ylo especiales, asi como quebradas con abundante capacidad de arrastre (huaycos o

R forrenteras), con el planteamiento de su tratamiento correspondiente.
B d ek
I=4)
3 €5/ d)Geologiay Geotecnia
= Recopilacién y anélisis de los estudios geologicos, geotécnicos existentes en el area

de influencia de la via, inventarios, estudios basicos, etc.
=  Presentacion del Listado de Sismos ocurridos en la zona para el andlisis del Riesgo
Sismico{adquisicién de informacion historica e instrumental del IGP y mefodologia a
emplear parala determinacion de aceleraciones maxima de disefio).
= Mapa geoldgico Regional de la zona a escala 1:5000 (avance al 50%

REREDi4 y g
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Presentacion del informe geoldgico a nivel local de la camretera indicando la ubicacion
de los tuneles (al 20%).

Identificacién e inventario de los sectores afectados por procesos de geodinamica
extema, sectores inestables (avance al 100%).

dentificacién e inventario de inspeccion de las estructuras existentes (avarce al
100%). Relacion de posibles estructuras nuevas a proyectarse (puentes).

Informe del Programa de Investigaciones Geotécnicas por el método indirecto y
directo.

los, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos
Evaluacion Condicion Superficial de Pavimento
- Informacién de Campo para la Evaluacion de la Condicion Superficial de
Pavimento (Relevamiento de Fallas, Avance: 100%).
- Determinacién de los PCI (Avance: 50%).
Evaluacion de la Condicién Funcional de Pavimento
- Informacion de Campo para la Evaluacién de la Condicién Funcional de Pavimento
(Mediciones de Rugosidad, Avance: 100%).
- Determinacion de Rugosidad IRI (Avance: 20%).
Evaluacion de la Condicion Estructural de Pavimento
- Informacion de Campo para la Evaluacion de la Condicion Estructural de
Pavimento (Mediciones Deflectometricas, Avance: 100%).
Presentara una descripcién detallada del estado superficial de la carretera, por donde
se desarrolla el Proyecto, asi como sus comespondientes vistas fotograficas (Avance:
100%).

f) Estructuras y Obras de Arte

lll. INFOR

Revision de toda la informacion preliminar al estudio definitivo, dicha informacién se
basara en el estudio de Preinversién a nivel de Factibilidad de |a carretera en estudio,
Inventario de las estructuras existentes, corroborando y/o complementando de ser el
caso la informacion del Estudio de Factibilidad.

La evaluacién estructural de las estructuras que seguiran prestando servicio (04
puentes , metodologia de la AASHTO y LRFR), y planteamiento de reforzamiento,
rehabilitacion, reparacion y/o mantenimiento segun resultado obtenido, plarios de
detalles. 50% de avance.

ME DE AVANCE N° 02 - ING

Se presentara a los 90 dias calendario de iniciado los servicios y comprendera los siguientes
aspectos:

a) Top

ografia, Trazo y Disefio Vial

Levantamiento Topografico de la Via 100% (planos a escala en 1:2000, formato A3).
Levantamiento Topografico de Tineles — 100%.

Disefio Geométrico del alineamiento en Pianta, perfil y secciones transversales al
100% (planos a escala 1:2000 H 1: 200 V., formato A3).

Planos con la delimitacion preliminar del Derecho de Via de toda |a longitud del eje
proyectado de la via.

b} Hidrologia e Hidrdulica:

Presentar el estudio de cuencas hidrograficas, debidamente detallados en los planos .
correspondientes. &
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c) Geo

Analisis Hidrolégicos: analisis de frecuencias y estimacion fos caudales para
diferentes periodos de recurrencia, mediante modelamiento computarizado (HEC -
HMS o similar), los resultados seran sustentados con la presentacién de las
respectivas hojas de calculos o salidas del programa.

Presentar los balances hidricos realizados en las dreas de influencia de los tuneles.
Presentar el estudio hidraulico de puentes (existentes y nuevos) y torrenteras
(huaycos), con un avance del 80%.

Informe de Estudio de Campo: Evaluacién de Obras existentes, identificacion de
problemas de drenaje, sectores criticos, etc. (1 00%)

logia y Geotecnia

Presentacion del Informe Geoldgico Regional de la carretera (Avance al 100%).

Mapa Geologico Regional a escala 1:25000 (Avance al 100%).

Andlisis geotécnicos de los sectores afectados por procesos de geodinamica extema,
estabilidad de taludes y sectores inestables. Presentacion de los anaiisis y calculos
realizados para la cimentacion de las estructuras, como Puentes y muros, presentara
sus respectivas hojas de calculo (Avance al 50%).

Analisis Geotécnico de las estructuras existentes y nuevas (geotecnia y estructuras)
(Avance al 50%).

informe del Estudio Geolégico - Geotécnico localizado de la cametera, tineles y los
pontones, considerando entre otros: excavaciones de calicatas, perforaciones, vistas
fotograficas, efc. (Avance al 50%)

Informe al 50% de los ensayos de laboratoric de zonas inestables, estabilidad de
taludes, procesos de geodinamica extema y voladura de rocas, puentes y pontones.
Estudio de riesgo sismico con un Avance al 100%.

Mapa geologico geotécnico aplicable al proyecto a la escala adecuada (Avance al
50%).

Informe de avance al 50%, del estudio geoldgico-geotécnico local de la carretera,
tineles y puentes:

Presentacion del Informe de las Investigaciones Geofisicas donde se analizas los
sectores evaluados, mediante perfiles sismicos, secciones, etc. (Avance al 50%).
Presentacion del Informe de la exploracion geotécnica, calicatas y perforaciones
diamantinas debidamente documentadas (fotos, filmaciones de procesos de
perforacion y toma de las muestras obtenidas) con sus respectivos andlisis e
interpretacion. (Avance al 50%, las investigaciones directas de los Puentes debe tener
un avance del 100%).

d) Estructuras y Obras de Arte

Relacion y detalle (planos) de los trabajos de mantenimiento, rehabilitacion y/o
reforzamiento propuestos (100% inc. Memoria de calculo).

Para los reemplazos y construccion de puentes y demas obras de arte presentar los
planos topograficos y las vistas generales mostrando las estructuras a proyectar.
Andlisis y disefio de la superestructura de los Puentes (Avance al 30%)

e) Suelos, Canteras, Fuentes de Aguay Pavimentos

Evaluacion de la Condicién Superficial del Pavimento (Avance: 100%)
Evaluacion de la Condicién Funcional del Pavimento (Avance: 100%)
Evaluacion de la Condicion Estructural del Pavimento (Avance: 100%)
Estudio de Suelos
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- Relacion detallada de las calicatas ejecutadas, nimero e identificacion de las
muestras extraidas de la totalidad de estratos encontrados en las calicatas
(Avance: 100%).

- Registro de Excavacion de calicatas efectuadas asi como su correspondiente vista
fotografica (Avance: 100%).

- Relacién de calicatas efectuadas en los sectores identificados como criticos
(Avance: 100%).

- Certificados de Ensayos y Cuadros Resimenes de los Resultados de Ensayos
(Avance: 20%).

- Memoria Descriptiva del Estudio de Suelos que incluye capitulo de Mejoramiento
de Suelos (Avance: 20%).

- Perfil Estratigrafico (Avance: 20%).

= Estudio de Canteras y Fuentes de Agua

- La totalidad de lo establecido en el item 4.3.5.2 “Estudio de Canteras y Fuentes de
Agua” de los Términos de Referencia (Avance: 80%).
En esta etapa deben calcular con suficiente margen los requerimientos de
materiales en todas las especialidades y cubrir exigencias de obra.

IV. INFORME DE AVANCE N° 03 - ING

Se presentaré a los 135 dias calendario de iniciado los servicios y comprendera los siguientes
aspectos:

a) Topografia, Trazo y Disefio Vial
* Informe sobre el Replanteo del Eje al 100% (Incluye fotos del estacado cada kilbmetro
y trabajo ejecutado en campo).
= Presentar los planos con la delimitacion definitiva del Derecho de Via, conforme con
lo requerido en el numeral 4.3.2.4. de los presentes Términos de Referencia

b) Hidrologia e Hidraulica:

= Presentar el estudio hidraulico de puentes (existentes y nuevos) y torrenteras
{(huaycos), con un avance al 100%.

= Disefio de obras de drenzje (Superficial, sub superficial ylo subterraneo) y defensas
riberefias.

* De ser el caso, presentar las caracteristicas hidrogeologicas de los cuerpos de agua
en el area de los tlneles.

= Presentar las obras de drenaje a lo largo de los tineles.

= Tratamiento de los sectores inestables y disefio de obras de proteccion, asi como
todas las obras complementarias de drenaje: Elevacién de rasantes, aliviaderos,
encauzamiento, bordillos, etc.

=  Estudio hidraulico para puentes al 100%: Calculos de Socavacion, dimensionamiento,
etc.).

c) Geologia y Geotecnia
= Analisis geotécnicos de los sectores afectados por procesos de geodinamica externa,
estabilidad de taludes y sectores inestables (Avance al 100%).
* Analisis Geotécnico de las estructuras existentes y nuevas (geotecnia y estructuras)
(Avance al 100%).
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d) Est

Informe del Estudio Geoldgico - Geotécnico localizado de la caretera, tineles y los
pontones, considerando entre ofros: excavaciones de calicatas, perforaciones, vistas
fotograficas, etc. (avance al 100%)

Informe al 100% de los ensayos de laboratorio de zonas inestables, estabilidad de
taludes, procesos de gecdinamica extema y voladura de rocas, puerites y pontones.
Estudio de Riesgo Sismico al 100%.

Mapa geoldgico geotécnico aplicable al proyecto a ia escala adecuada, al 100%.
Informe de avance al 100%, del estudio geologico-geotécnico local de Ia carretera,
tineles y puentes:

Presentacion del Informe de las Investigaciones Geofisicas donde se analizan los
sectores evaluados, mediante perfiles sismicos, secciones, efc. (al 100%).

Presentacion del Informe de la exploracion geotécnica, calicatas y perforaciones
diamantinas debidamente documentadas (fotos, filmaciones de procesos de
perforacion y toma de las muestras obtenidas) con sus respectivos analisis e
interpretacion. (al 100%).

ructuras y Obras de Arte
Analisis y disefio estructural de la superestructura de los puentes nuevos (avance al
60%), los cuales deben estar acompafados de sus respectivos planos (60%).
Andlisis y disefio estructural de las obras de arte menores alcantarillas, badenes,
muros, etc. (avance al 40%), los cuales deben estar acompafiados de sus respectivos
planos (40%).
Memoria de calculo detallada de todas las estructuras (puentes, alcantarillas arco de
mamposteria de piedra, muros y badenes) (40%).
Memoria descriptiva detallada de las estructuras propuestas (40%).
Andlisis y disefios de Tuneles Artificiales y demas obras de arte. Avance 50%

e) Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos

Estudio de Suelos y Evaluacion de Pavimentos Existentes
- La totalidad de lo establecido en el item 4.3.5.1 de los Términos de Referencia
(Avanice: 100 %).
Estudio de Canteras y Fuentes de Agua
- La totalidad de lo establecido en el item 4.3.5.2 de los Términos de Referencia
(Avance: 100 %).
Disefio de Pavimentos
- La totalidad de lo establecido en el item 4.3.5.3 de los Témminos de Referencia
(Avance: 100 %).

f) Metrados, Especificaciones Técnicas y Analisis de Precios Unitarios

Metrados de Trabajos Preliminares, Movimiento de Tierras, Sub Base, Base y
Pavimentos al 100%
Base de Calculo, avance al 100%, de los items que a confinuacion se detallan’

- Calculo de fiete.

- Distancias medias.

- Rendimientos de transportes y plantas.

g) Interferencias

Presentar el desarrollo de los numerales del 1 al 3 del numeral 4.3.11. de los
Términos de Referencia.
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V. INFORME DE AVANCE N° 04 - ING (BORRADOR DEL iINFORME FiNAL N°05 - iNG):
Se presentara a los 180 dias calendario de iniciado los servicios y debera ser expuesto por
medios audiovisuales por EL CONSULTOR y los ingenieros especialistas el proyecto. Dicho
informe comprendera los siguientes aspectos

a) Tréfico
»  Todo lo requerido en el Numeral 4.3.1 de los presentes Terminos de Referencia.

b) Topografia, Trazo y Disefio Vial
«  Todo lo requerido en el numeral 4.3.2 de los presentes Témminos de Referencia.

¢) Geologia y Geotecnia
»  Todo lo requerido en el numeral 4.3.3.

d) Hidrologia e Hidrauiica
»  Todo lo requerido en el numeral 4.3.4.

e) Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos
= Todo lo requerido en ei numeral 4.3.5.

f) Estructuras y Obras de Arte
= Todo lo requerido en el numeral 4.3.6.

g) Seguridad Vial y Sefializacion
= Todo lo requerido en el numerai 4.3.7 de los presentes Temminos de Referencia

h) Metrados, Especificaciones Técnicas y Andlisis de Precios Unitarios
=  Todo lo requerido en ei numeral 4.3.12.

i) Verificacién de ia Viabilidad dei Proyecto
= Todo lo requerido en el numeral 4.3.13. de los presentes Terminos de Referencia.

j) Mantenimiento Rutinario y Periédico
»  Todo o requerido en el numeral 4.3.14. de los presentes Terminos de Referencia.

k) Proyecto de Electrificacion de ios Tuneles e instalaciones
= Proyecto de Electrificacién para el suministro eléctrico de tos tiineles y el cargo de su
presentacion a Hidrandina.
= Proyecto al 100% del disefio ias instaiaciones de iiuminacion, ventilacion, explotacion

y segundad.

I) informe de Autorizaciones y Penmisos
= En un file aparte debe presentar un Informe de Autorizaciones y Permisos, donde

/zﬁ'“ " E constara copia del 100% de las Autorizaciones de Uso oforgadas por los propietarios de
N P las Areas a ser usadas como. Campamentos, patio e maquinas, DME's, Planta de
G e Asfalto, Canteras, zonas de acopio y demds instalaciones auxifiares, debiendo e inclir

Sy los documentos que acrediten la fitularidad de los propietarios., asi como los planos de

las nuevas instalaciones awiiliares identificadas, topografico y secciones y un cuadro
consolidado con las areas requeridas por el proyecto.

Términos de Referencia
Estudio Definitivo para ia Rehabliltacion y Me} janto de ia C Huali -Caraz

Pagina 78 de 98



Viceministerio

de Transportes

Vi,

m)interferencias
= Todo lo requerido en el numeral 4.3.11. de los presentes Términos de Referencia.

La presentacion del Informe de Avance N°04-ING (Borrador del Informe Final N°05-ING),
tendra la misma estructura y el contenido del EXPEDIENTE TECNICO que se indica en el
Numeral 5.2 de los presentes Términos de Referencia.

INFORME FINAL N° 05— ING

Se presentara a los 15 dias calendario aprobado el Borrador del Informe Final.

El Informe Final N°05-ING debe contener e! 100% de todo lo exigido en los Términos de
Referencia para el Componente de Ingenieria del Estudio Definitivo, incluido el Proyecto Integral
de Electrificacion de los Tineles aprobado por Hidrandina, asi como el Proyecto de Montaje
Eléctrico de las instalaciones necesarias de los fiineles de la cametera, como son los sistemas de
iluminacion, ventilacion, explotacién y seguridad. Su contenido y forma estara conformada por
los volimenes sefialados en el Numeral 5.2 de los presentes Términos de Referencia.

EL CONSULTOR en ia entrega del Informe Final N°05-ING, debe tener en consideracion lo

siguiente:

a) El informe Final se presentara en hojas de tamafio DIN A4, debidamente anillado o
empastado o encuademado.

b) Los planos originales seran presentados en tamafio DIN A1, y las copias podran ser
presentadas en tamafio DIN A3. Los planos deberan estar debidamente ordenados y
empastados, de modo que permitan su facil desglosamiento para hacer reproducciones.

¢) Las absoluciones a las observaciones y/o correcciones que se hagan al Borrador del Informe
Final, deberan estar incluidos en la presentacion del Informe Final.

d) Toda la documentacion que se presente debera tener un indice y numeracion de paginas,
asimismo se presentaran fimados y sellados en todas sus paginas por del Jefe del Estudio;
cada Profesional Especialista responsable de su elaboracion, firmara y sellara —con el nimero
de su registro del Colegio comespondiente- en sefial de conformidad los documentos de su
especialidad que forman parte del Estudio.

e) En el Volumen N° 1 — Resumen Ejecutivo del Estudio Definitivo, se inciuira la relacion de
todos los profesionales responsables de la elaboracion del Estudio en cada actividad del
proyecto; esta relacion mostrara la especialidad, nombres y apeliidos completos, profesion,
registro profesional y firma seg(n registro del Colegio comespondiente.

La conformidad que la Unidad Gerencial de Estudios de PROVIAS NACIONAL le haya
otorgado al Informe de Avance N°04-ING (Borrador del Informe Final N°05-ING), no excluye la
revision del Informe Final N°05-ING, el cual sera revisado por PROVIAS NACIONAL y de ser
el caso, formulara las observaciones que deberan ser subsanadas por EL CONSULTOR de
acuerdo al procedimiento estabiecido en los presentes Términos de Referencia.

La conformidad que la Unidad Gerencial de Estudios de Provias Nacional emita al Informe Final
N°05-ING, no exime de la obligacién de EL CONSULTOR de presentar la Actualizacion del
Presupuesto de Obra -en concordancia con lo establecido en el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado- , cuantas veces lo solicite PROVIAS NACIONAL, con los cuadros y
cotizaciones o fuentes respectivas y otros documentos que se modifiquen a consecuencia de la
actualizacion, esta obligacion puede exigirse hasta la convocatoria del proceso de seleccion de la
empresa contratista que se encargue de la ejecucion de la obra.
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5.1.2. INFORMES DEL COMPONENTE DE IMPACTO AMBIENTAL

Los requerimientos minimos del Estudio de Impacto Ambiental se detaiian en el Anexo A de los
presentes Términos de Referencia.

Los Informes de avance del Estudio de Impacto Ambiental seran entregados directamente a la mesa
de partes de la DGASA-MTC para su revision y aprobacion, con los contenidos y forma descritos en
el Anexo A de los presentes Téminos de Referencia y en los plazos establecidos que a continuacion
se detallan:

TR . T
i

20 dias calendario de iniciado el servicio
70 dias calendario de iniciado el servicio

R U xR )
informe N°01 (Plan de Trabajo)
informe N° 02 - EIA (Avance N°01).

Informe N° 03 — EIA (Avance N°02 - Borrador
del Informe Final)

Informe Final N°04

175 dias calendario de iniciado el servicio

20 dias calendario de aprobado el Bormrador del Informe
Final

Toda la documentacion debera tener un indice y numeracion de paginas, asimismo mostraran el
sello y firma del Jefe del Estudio y de los Especialistas de EL CONSULTOR inscritos en el Registro
de empresas autorizadas para elaborar Estudios de Impacto Ambiental ante la DGASA-MTC.

EL CONSULTOR esta obligado de remitir a la Unidad Gerencial de Estudios de PROVIAS
NACIONAL, fotocopia del Informe y el cargo de su presentacion a la DGASA-MTC, de igual forma
para el caso de la presentacion de la subsanacién de las observaciones, asi como copia de las
observaciones que la DGASA-MTC le haya emitido.

5.1.3. INFORMES DEL COMPONENTE ARQUEOLOGICO

Los entregables del Componente de Arqueologia seran presentados a PROVIAS NACIONAL con
los contenidos descritos en los presentes Téminos de Referencia, en los plazos establecidos que a
continuacién se detallan:

Primer entregable 90 dias calendario de iniciado el servicio,
Segundo entregable 135 dias calendario de iniciado el servicio.
Tercer entregable 180 dias calendario de iniciado el servicio.
2 dias de recibido el CIRA de las areas auxiliares y
Cuarto entregable variantes no consideradas en la R. D. N°286-2013-
DGPC-VMPCIC/MC
l. PRIMER ENTREGABLE

Se presentara a los noventa (90) dias calendario de iniciado el servicio, debiendo contener
por lo menos la siguiente informacion:

= Informe del Reconocimiento Arqueolbgico para revision y aprobacion de PROVIAS
NACIONAL - MTC.

= Documento emitido por el Ministerio de Cultura con la informacion sobre la existencia de
sitios arqueoldgicos registrados y/o declarados como Patrimonio Cultural, dentro del area
que abarca el Estudio Definitivo.
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= C.I.R.A. emitido por el Ministerio de Cultura de las areas indicadas en la Resolucion
Directoral N°286-2013-DGPC-VMPCIC/MC. Para la consecucion del C.I.R.A. en el primer
entregable, EL CONSULTOR debe presentar al Ministerio de Cultura el Expediente
Técnico correspondiente en un plazo no mayor de 20 dias calendario de haber iniciado el
servicio, de no cumplir con lo antes sefialado, EL CONSULTOR sera responsable del
atraso que se pueda generar en presentar el CIRA en el plazo previsto por la Entidad.

Il. SEGUNDO ENTREGABLE

Se presentara a los ciento treinta y cinco (135} dias calendario de iniciado el servicio,
debiendo contener por lo menos la siguiente informacion:

= Expediente Técnico para la obtencion del CIRA de areas auxiliares y de las variantes del
trazo de la via, para la revision previa de la Unidad Gerencial de Estudios de Provias
Nacional, luego de lo cual EL CONSULTOR presentara el referido expediente al Ministerio
de Cuitura y remitira el cargo de presentacion a LA ENTIDAD.

HI. TERCER ENTREGABLE

Se presentara a los ciento ochenta (180) dias calendario de iniciado el servicio, debiendo
contener por lo menos la siguiente informacion:

= Cargos de presentacion al Ministerio de Cultura del Expediente Técnico para la obtencion
del CIRA de las areas auxiliares y variantes.

= Términos de Referencia y el Valor Referencial para la elaboracion e implementacion del
Pian de Monitoreo y/o rescate arqueolégico (de ser el caso) de toda el &rea de ejecucion
de la obra; que incluya ademas ia delimitacion y sefiaiizacion de los sitios anqueologicos
que pudieran existir dentro dei derecho de via.

IV. CUARTO ENTREGABLE
Se presentara a los 2 dias calendario de haber recibido el Certificado de Inexistencia de
Restos Arqueoldgicos (CIRA) de las areas auxiliares y variantes no consideradas en la R. D.
N°286-2013-DGPC-VMPCIC/MC emitido por el Ministerio de Cultura.

5.2. EXPEDIENTE TECNICO

El CONSULTOR elaborara el Expediente Técnico dei Proyecto a nivel de ejecucion de obra, el mismo que
debera ser sellado y firmado en todas sus péginas por el Jefe del Estudio, asi como de los profesionales
que elaboraron el Estudio en la parte comespondiente a su especiaiidad. Ei Expediente Técnico serd
presentado de acuerdo a la siguiente estructura:

. Volumen N° 1 - Resumen Ejecutivo
Considera el resumen general del proyecto, exponiendo en forma genérica y con la
claridad requerida el contenido y objetivo del mismo. Asimismo, debera incluir [a relacion
de obras planteadas en cada especialidad, indicando cantidad y tipo.

Anexar la relacion de todos los profesionales responsables que han participado en la
elaboracion det Proyecto; esta relacion mostrara la especialidad, nombre, registro
profesional correspondiente y firma.

<) Um'gd\cy

&

s Nt
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Il. Volumen N° 2 - Memoria Descriptiva
1. Introduccion
2. Generalidades.
3. Plano de ubicacién, Planc Clave del Proyecto, y Secciones Tipicas del Pavimento.
4. Memoria Descriptiva del Proyecto

41  Resumen del Estudio de Trafico.

42  Resumen del Estudio de Georeferericiacion, Topografia, Trazo y Disefio
Vial,

43  Resumen del Estudio de Geotécnico y Geotecria.

44  Resumen del Estudio de Hidrologia e Hidraulica.

45  Resumen del Estudio de Estructuras y Obras de Arte.

46  Resumen del Estudio de Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimento.

4.7  Resumen del Estudio de Sefalizacion y Seguridad Vial.

48  Resumen del Estudio de Impacto Socio — Ambiental-EIA

49  Resumen del Estudio de Interferencias.

410 Resumen del Estudic de Arqueoclogia-PEA

411 Resumen del Mantenimiento Rutinario y Periédico

5. Resumen de metrados, Analisis de Precios Unitarios, Presupuesto de Obra,
Cronograma de ejecucion de obra, y Cronograma de Desembolsos.

6. Resumen de la Verificacion de Viabilidad

lil. Volumen N° 3 - Estudios de Ingenieria

El desamollo de los Estudios de Ingenieria, deberan ser presentados de manera
independiente para cada una de las especialidades requeridas en los alcances del
Servicio, indicadas en el numeral N° 3.4 de los presentes Términos de Referencia.

Tréfico.

Topografia, Trazo y Disefio Vial.

Geologia y Geotecnia.

Hidrologia e Hidraulica.

Estructuras y Obras de Arte.

Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos.
Sefializacion y Seguridad vial.

Nookwph =

IV. Volumen N° 4 - Planos

Los planos tendran una presentacion y tamafio uniforme, debiendo ser entregados
debidamente protegidos en portaplanos que los mantengan unidos pero que permitar
su facil desglosamiento.

Deberan estar identificados por una numeracion y codificacion adecuada y mostraran la
fecha, sello y firma de! Especialista y del Jefe del Proyecto.

Sin estar limitados a la relacion que a continuacion se detalla, los planos mas
importantes y su contenido seran los siguientes: .

Términes de Referencia
Estudio Definitivo para ia Rehabiiitacion y Mejoramiente de ia Carretera Huailanca - Caraz
Pagina 82 de 99



it ng,

PERU

NMinisteric

de Transportes
y Comunicaciones

(1
2

@)

4

(5)

)

7
8

@

Informe general e indice de planos.

Plano de ubicacion, mostrando las vias, centros poblados y proyectos mas
importantes, dentro del area de influencia del estudio.

Plano clave a escala 1/25000 en papel indeformable con coordenadas UTM,
mostrando los accidentes geograficos, poblaciones, medios de comunicacion,
fuentes de materiales, botaderos, etc., existentes en el area de estudio, ademas
de una tabla de distancias, altitudes, trafico y cualquier ofra informacion que se
estime necesaria.

Plano de secciones tipo, escala 1:50 (H) y 1:5 (V) indicando todas las
dimensiones y demas caracteristicas de las obras incluidas en la seccion
transversal de la cametera, tales como ancho y espesor del afimado, bermas,
cunetas y drenes, inclinacion de los taludes, zanjas de coronacion o de pie de
talud, ancho del Derecho de Via, etc.

Para el Informe Final N°05-ING, los Planos de Planta y Perfil del proyecto a las
escalas 1:2000 (H) y 1:200 (V), con la nomenclatura requerida por las Normas
Peruanas. En los planos de planta se indicaran las referencias de los Pls, limites
de Derecho de Via, ubicacion, incluyendo cotas y pendientes, de alcantarillas,
muros, zanjas de coronacin y drenaje, guardavias y ofras obras
complementarias importantes. Sobre los planos de perfil se sefalaran la
ubicacion y referencia de los BMs, alcantarillas, pontones, puentes y ofras
estructuras.

Para facilitar la revision del Informe de Avance N°04-ING (Borrador del Informe
Final N°05-ING), los planos antes indicados se presentaran a escala 1:4000 (H) y
1:400 (V}, formato A3.

Para el Informe Final N°05-ING, los Planos de secciones transversales indicando
las 4reas de explanaciones en cada seccidn, a escala 1:200 en zona rural y
1:100 en zona urbana.

Para facilitar la revision del Informe de Avance N°04-ING (Borrador del Informe
Final N°05-ING), los planos se presentaran a escala 1:4000 (H) y 1:400 (V),
formato A3.

Plancs de planta y perfil de las zonas urbanas a escala 1:500 (H) y 1:50 (V).

Diagrama de masas, sefialando las compensaciones de volimenes, las
distancias parciales de transporte y la clasificacion de los materiales. Escala
horizontal 1:25000.

Planos de canteras, botaderos, fuentes de abastecimiento de agua, escala en
planta 1:2000, consignando ubicacion, secciones o calicatas (escala vertical
1:20), volimenes y demés caracteristicas técnicas, datos acerca del periodo de
utilizacion, método de explotacion, uso, rendimientos, facilidades de acceso y las
distancias de transporte de acuerdo con el diagrama de distribucion que lo
debera acompaiiar.

Términos de Referencia

Estudio Definltive para Ia Rehabilitacién y Mejoramianto de Ia Caretera Huatlanca - Caraz




. . | Ministerio Vi inisteri
PERU|de Transportes iceministerio
i y Comunicaciones

(10) Plano de perfil de suelos, clasificacion de materiales de los distintos estratos, sus
constantes fisicas, CBR y ofras caracteristicas técnicas asi como sus
posibilidades de utilizacién. Escala 1:10000 (H) y para la estratigrafia de las
calicatas, 1:20 (V).

de Transportes

(11) Planos de cuencas hidraulicas e hidrologia (escala 1:50000 o menos).

(12) Planos a escala 1:5000 (H) del sistema del drenaje proyectado, con ubicacién de
cunetas, zanjas, alcantarillas, efc.

Se presentara el perfil longitudinal de cunetas yio zanjas de drenaje paralelos a la
carretera, con indicacion de cotas y sus desfogues a alcantarillas, pontones u
ofros, asimismo las secciones transversales de todas las obras de drenaje, a
escala 1:100, con indicacién de cotas de entrada y salida, pendientes, tipo de
obra de drenaje, cabezales, efc.

(13) Planos geologicos geotécnicos regional y local de la carretera, a escala 1:5000 y
1:500, considerando la geomorfologia, estratigrafia, geologia estructural, riesgo
geodinamico, sectores inestables y criticos, etc. Se presentara el perfil
longitudinal de la via en sectores importantes 6 cada 5.0 km como méaxime,
asimismo las secciones transversales de los sectores inestables y criticos a
escala 1:200, con toda la informacion geolégica-geotécnica de acuerdo a normas.

(14) Planos geolégicos geotécnicos local de los Puentes, Pontones, Tineles,
Sectores Criticos & Inestables de la Carretera, a escala 1:200, considerando la
geomorfologia, estratigrafia, geologia estructural, riesgo geodinamico, etc. Se
presentara el perfil longitudinal de la estructura, cada 30.0m., asi mismo las
secciones transversales a escala 1:100, con toda la informacion geologica-
geotécnica de acuerdo a normas.

(15) Plano de Canteras y Fuentes de agua a escala variable, en el cual detallara en
forma concreta y resumida los resultados de las investigaciones de campo.

(16) Planos a escala variable segin disefio de obras de arte (alcantarillas, muros,
cunetas, etc.) con tablas de cantidades correspondientes a las distintas partidas
que se incluyen en el presupuesto y de conformidad con las especificaciones
dadas.

(17) Para el Informe Final N°05-CI, los Planos de sefializacion y seguridad vial; se
presentaran a escala variable e incluira la sefializacion durante la ejecucion de la
obra; sepalizacion vertical (sefiales preventivas, restrictivas e informativas);
detalle de los postes de fijacion; elementos de seguridad vial, guardavias, tachas,
postes delineadores, etc. Ademas, se presentard un plano general de
sefializacion y seguridad vial, a escala 1:2000, ubicando claramente la
correspondiente sefializacion vertical y los elementos de seguridad vial.

Para facilitar la revision del Informe de Avance N°04-Cl (Borrador del Informe
Final N°05-Cl), los planos antes indicados se presentaran a escala 1:4000 (H) y
1:400 (V), formato A3.
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V. Volumen N° 5 -Metrados de Obra

Los mefrados deberan estar sustentados por cada partida especifica del presupuesto,
con fa planilla de metrados respectiva y con los diagramas, secciones, gréficos y/o
croquis explicativos. EL CONSULTOR entregara la respectiva planilla sustentatoria de
las partidas que conforman el valor referencial.
e Metrados de Trabajos Preliminares.
Metrados de Movimiento de Tierras.
Metrados de Sub-base y Base.
Metrados de Pavimentos.
Metrados de Drenaje.
Metrados de Obras Complementarias
Metrados de Transporte
Metrados de Sefializacion y Seguridad Vial.
Metrados de Proteccién Ambiental.
Metrados de Obras Especiales.

VI, Volumen N° 6 - Especificaciones Técnicas

Comprendera las especificaciones técnicas materia de la obra a ejecutar, por rubros y
por cada partida del presupuesto de obra, incluyendo el control de calidad y ensayos
durante la ejecucién y para la recepcion de la obra; asimismo comprendera las
actividades para la conservacion del medio ambiente.

Las especificaciones técnicas presentaran los mismos codigos o item, nombre de la
partida y unidad del metrado y presupuesto de obra.

Este volumen debera ser firmado y sellado por cada especialista encargado de su
elaboracion de acuerdo a su competencia.

Vil. Volumen N° 7 - Andlisis de Precios Unitarios.

Consideraciones Generales.

Bases de calculo.

Analisis del costo directo.

Andlisis del costo indirecto, diferenciando los costos fijos y variables.
Relacion de precios y cantidades de recursos requeridos.
Presupuesto de Cbra.

Formulas Polinémicas.

Relacion de equipo minimo.

Cronograma de ejecucién de obra.

Cronograma de avance de obra valorizado.

Cronograma de adquisicion de materiales.

Cronograma de utilizacién de equipo.

Cotizaciones

VIIl. Volumen N° 8 — Estudio de Impacto Amblental

e Expediente del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por la DGASA-MTC
e R.D. dela DGASA-MTC que aprueba el Estudio
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IX. Volumen N° 9 —Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgico
» Expediente Técnico del CIRA aprobado por el Ministerio de Cultura
+ CIRA

X. Volumen N°10 - Proyecto de Electrificacion de los Tuneles e Instalaciones
¢ Proyecto Integral de Electrificacion para el Suministro aprobado por la
Concesionaria Hidrandina y Proyecto de Montaje Eléctrico de las instalaciones
necesarias de los tineles de la carretera, como son los sistemas de iluminacion,
ventilacion, explotacién y sequridad.

Xl. Volumen N°11 - Estudio de Interferencias
* El contenido minimo de items que debe presentar este volumen es el indicado
en el acapite 4.3.11 de los Términos de Referencia.

Xi. Volumen N°12 - Planos con la delimitacion del Derecho de Via
¢ El contenido minimo de items que debe presentar este volumen es el indicado
en el acapite 4.3.2.4 de los Términos de Referencia.

Xlll. Volumen N° 12 - Informe de Verificacién de la Viabilidad
XIV.Volumen N° 13 - Informe de Mantenimiento Rutinario y Periédico

XV. Volumen N° 14 - Anexos

Anexo N°01: Informacion de campo del Estudio de Trafico

Anexo N°02: Libretas de campo de Topografia y Trazo
EL CONSULTOR debera entregar las libretas de trazo, nivelacién y
secciones fransversales; asimismo una relacién de los BMs, Pls y sus
referencias; hojas de calculo, diagramas, tablas y graficos que hayan
servido para la elaboracion de los documentos presentados.

Anexo N°04: Informacion de campo y ensayos de laboratorio del Estudio de Geologia y
Geotecnia.

Anexo N°05: Informacion de campo y estadisticas del Estudio de Hidrologia e Hidraulica

Anexo N°06: Informacion de campo y ensayos de laboratorio del Estudio de Suelos,
Canteras, Fuentes de Agua, Pavimentos

Anexo N°07: Informacion de campo y ensayos de Estructuras y Obras de Arte.

XVI. Discos Compactos

EL CONSULTOR debera entregar los discos compactos, con los archivos
correspondientes al Estudio, en los formatos AUTOCAD, MS WORD, EXCEL, elc.,
incluido los archivos de HDM, en una forma ordenada y con una memoria explicativa
indicando la manera de reconstruir totalmente el Informe Final. De igual forma
presentara los discos compactos correspondiente al escaneado del impreso del
Expediente Técnico debidamente firmado por los profesionales que elaboraron el
Estudio.

o

REQUISITOS MINIMOS QUE DEBE CUMPLIR EL CONSULTOR

6.1. Recursos Minimos Profesionales, Técnicos y Auxiliares
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a) Equipo Profesional de Especialistas responsables del Estudio:

Responsable de Ia elaboracién del
Estudio Definitivo, y dela
planificacién, organizacion,
direccién, control y supervision de
12 meses de haber realizado jefaturas odos los Procesos gue cqmpetgn
. de Estudios Definitivos para la la elaboracion del Estudio, asi
1 01 Jefe del Estudio tngeniero Civil Rehabilitacion y Mejoramiento de como de.clia intelgraclzi?n de togo| lo
N requerido en los Informes del
Carreteras Pavimentadas. Estudio.
Asimismo, estara a cargo de la
elaboracion del Informe de
Autorizaciones y Permisos.
06 meses de haber realizado estudios
Ing. de Transportes : .
2 | O Espocialstade o | olng, Cvlo de T;"’:'r:’a"bﬁ::lgﬁ‘;’m  DERNINOS 2 | £ avoracion del Estudio de Trafico
conomis Carreteras.
- 08 meses de haber realizado estudios
o E§pemallsta en . . |de Topografia, Trazo y Disefio Vial para| Elaboracién de Ia Topografia
3 | Topografia, Jra’zo yDiseflo | fngeniero Civil Estudios Definitivos de Rehabifitacion y| Trazo y Disefio Vial dgflgstudio
a Mejoramiento Carreteras.
08 meses de haber realizado estudios
de Geologia y Geotecnia para Estudios
01 Especialista en Geologiay|  Ing.Civil, o Ing. . D‘?ﬁf‘"““’s de Rehabilitacion y ; Elaboracion del Estudio de
4 Geolecnia Gedlodo Mejoramiento de Carreteras, y ademas Geologia v Geotecnia
g 06 meses de haber realizado tos ogiay
estudios de Geologia y Geotecnia para
tineles viales, hidraulicos o mineros.
08 meses de haber realizado estudios
5 01 Especialista en Hidrologia| Ingeniero Civilo  |de Hidrologia e Hidraulica para Estudios|  Elaboracion del Estudic de
¢ Hidraulica Ingeniero Agricola Definitivos de Rehabilitacion y Hidrologia e Hidraulica
Mejoramiento de Carreleras.
08 meses de haber realizado estudios
de Suelos y Pavimentos para Esludios . -
o | O1Especlisiaen Sudosy | Definitivos de Rehabilitacion y E';:;’fxg!‘;gegﬂg‘r’;‘; ""Fﬁgﬁ:‘;
Pavimentos Mejoramiento de Cameteras y d A y
Pavimentadas a nivel de carpeta ©Agua
asféltica en caliente.
08 meses de haber realizado estudios , )
de Estruciuras, Puentes y Obras de Elaboracaén del EstlédloA?le Igs
2| 01Especalistaen ngenioro v | 8.0, Estnctras y Obras de e, | SCEC CHE2 10 FE o8
Estructuras y Obras de Arte 9 para Estudios Definitivos de ' -
Rehabilitacion y Mejoramiento de | ©SuCluras necesanias para los
Carreteras. Tuneles
06 meses de haber realizado Metrados,
8 01 Especialista en Metrados, Ingeniero Civil Costos y Presupuesto para Estudios Elaboracién de los Metrados,
Costos y Presupuesto Definitivos de Rehabilitacién y Costos y Presupuesto del Estudio
Mejoramiento de Carreleras.
(4 meses de haber realizado estudios
de Seguridad Vial y Sefializacitn para
9 01 Especialista en Seguridad Ing. Civilo Estudios Definitivos de Rehabilitacién y|  Elaboracién del Estudio de
Vial y Sefalizacion Ing. Transportes Mejoramiento de Carreteras. Sequridad y Sefalizacion
Términos de Referencia

Estudio Definitive para la Rohabilitacién y Mejoramiento de ia Carretera Huallanca - Caraz




"
vy,

W’

Ministerio

ERU|de Transportes

y Comunicacicnes

de Tra

Viceministerio

nsportes

CANTIDAD Y CARGO

PROFESION

EXPERIENCIA MININA (*)

ACTIVIDAD A REALIZAR

01 Especialista en
Evaluacion Economica

Ingeniero Civil o Ing.
Ecenomista yfo
Economista

04 meses de haber realizado la
Evaluacién Econdmica para Estudios de
Factibilidad o Definitivos de
Rehabilitacion y Mejoramiento de
Carreteras .

Verificacion de la Viabitidad del
Estudio Definitivo con HDM-III

01 Especialista en
Arqueoclogia

Arquedlogo

04 meses de haber realizado proyectos
arqueologicos para proyectos de
infraestructura en general.

Elaboracién de Informes
Arqueolégicos y Expedientes
Técnico para obtencién del CIRA

01 Especialista Ambiental

Ing. Ambiental,
Ing. Civil y/o
carreras afines

08 meses de haber realizado la
elaboracion del aspecto ambiental del
Estudio de Impacto Ambiental para
Estudios Definitivos de Rehabilitacion y
Mejoramiento.

Pertenecer a la relacion de
profesionales de la empresa consultora
registrada ante DGASA-MTC para
realizar Estudios de Impacio Ambiental

Responsable del Estudio de
Impacto Ambiental, asi como de la
infegracion y articulacién de los
frabajos del equipo técnico de
especialistas del EIA

01 Especialista en
Afectaciones Prediales

Ing. Civil, Arquitecto

08 meses de haber realizado la
elaboracion del aspecto de Afectaciones
Prediales, o, PACRI, o, Expropiaciones y|

Reasentamientos, en ef Estudio de
Impacto Ambiental para Estudios
Definitivos de Rehabilitacion y
Mejoramiento de Carreteras,
Pertenecer a la relacién de
profesionales de la empresa consultora
registrada ante DGASA-MTC para
realizar Estudios de Impacto Ambiental

Conformara el equipo a cargo del
ElA, determinara las Afectaciones
Prediales por la intervencién en la
carretera, para lo cual debera tener

permanente ceordinacion con el

Jefe del Estudio Definitivo.
Asimismo, elaborara el Estudio de
Interferencias.

01 Especialista en Proyectos
Eléctricos

Ing. Mecanico
Electricista, Ing.
Electricista

06 meses de haber realizado Proyectos
Eléctricos en Media Tension y Montaje de
as instalaciones en Tineles de proyectos

viales.

Elaboracion del Proyecto Integral
de Electrificacion para el suministro
eléctrico en Media Tension de los
Tuneles.

Elaboracién del Proyecto para el
Suministro y Montaje de las
instalaciones de los sistemas de
iluminacion, ventilacion,
explotacion y seguridad, de los
Taneles.

("} El Consultor podra proponer como personal del Equipo Profesional de
Especialistas responsables del Estudio, aquellos asistentes profesionales que
acrediten tener una experiencia minima en la especialidad, por un periodo que
duplique la experiencia minima exigida al Profesional Especialista Responsable.

b) Equipo Profesional de Apoyo y Asistentes:

01 Coordinador del Estudio

Ingeniero Civil

06 meses

- Coordinar todas las actividades
relacionadas con el desarrolio de
los componentes de Ingenieria,
lAmbiental y Arqueclégico, del
Estudio, entre Provias Nacionai y
los especialistas del Consultor,

- Controlar el cumplimiento del
Plan de Trabajo del Estudio,

- Apoyar al Jefe del Estudio en la

ot oy
" "‘:j‘
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elaboracion de los informes de
avance, y del Expediente Técnico.
- Implementar y hacer seguimiento
a la implementacion de los tramites
y/o gestiones administrativas ante
las entidades plblicas, privadas, u
ofros, para la obtencién de las
autorizaciones, aprobaciones,
rmigos, ele., exigidos en losTdR.
01 Asistente en Topografia, . - 03 meses Asistencia en la elaboracion de la
2 Trazo y Disefio Vial Ingeniero Civil Topografia, el trazo y el disefio vial
3 01 Asistente en Geologiay |Ingeniero Civil o Ing. 03 meses Asistenicia en |a elaboracién del
Geotecnia Gedlogo Estudio de Geologla y Geotecnia
4 01 Asistente en Hidrologiae | Ingeniero Civil 0 03 meses Asistencia en la elaboracion del
Hidraufica Agricola Estudio de Hidrologia e Hidraulica
. 03 meses Asistencia en la elaboracion del
5 02 As'?‘g‘;ﬁ:;f:g: cluras Ingeniero Civil Estudio de Eslrxtr:tt:ras y Obras de
02 Asistente en Mefrados, . . 03 meses Asistencia en la elaboracién de
6 Costos y Presupuesto. Ingeniero Civi Metrados, Costos y Presupuesto.
03 meses de haber realizado la
elaboraclc'n del aspecto Flore; y Fauna Conformara el equipo a cargo del
en el Estudio de impacto Ambiental para E!A, elaborara la Linea Base Fisica
01 Especiafista en Flora Estudios Definitivos de Rehabilitacion y éi I6gica (Flora y Fauna), de la
7 pecF Y Bi6logo Mejoramiento de Carreteras. y lologica (Fora y Fauna),
auna Pertenecer a la retacion de identificacion i evaluacién de los
. Impactos Ambientales, asi el Plan
profesionales de ta empresa consultora de Maneio Ambiental
registrada ante DGASA-MTC para g
realizar Estudios de Impacto Ambiental.
06 meses de haber realizado la .
elaboracion de! aspecto social en el [conformard el equipo a cargo del
Estudio de Impacto Ambiental para immgggg'"ii?;ig; '°;
01 Especial . Secilogo o ESIUdIOS.DeﬁnFﬂVDS de Rehabilitacion y culturales, ef disefio y conduccion de
specialista Secial Mejoramiento de Carreleras. o
8 Antropdiogo Pertenecer 2 Ia relacion de los procesos de  participacion
; ciudadana, idenfificara y analizari
profesionales de la empresa consultora | ,q impactos  socidles y  sus
registrada ante DGASA-MTC para  logirategias de mitigacion.
realizar Estudios de Impacto Ambientat
04 meses de haber redizadola
elaboracion del aspecto saneamiento
fisico-legal en el Estudio de Impacto | Conformara el equipo a cargo del
Ambiental para Estudios Definitivos de | EIA, encargado del saneamiento
9 01 Especialista en Abogado Rehabilitacion y Mejoramiento de fisico-legal de Predios originado
Saneamiento Fisico- Legal. Carreteras. por expropiaciones y
Pertenecer a la relacién de reasenlamientos de predios, entre
profesionales de la empresa consultora otros.
registrada ante DGASA-MTC para
realizar Estudios de Impacto Ambiental

¢) Personal Técnico de Apoyo

Topégrafo PACRI (01)

Topégrafo para levantamiento topografice franja de carreteras y tineles (02)
Topégrafo para georeferenciacion, poligenal de apoyoe y nivelacion geométrica (02)
Topégrafo para levantamientos tepograficos complementarios {01)
Topégrafe parareplanteo (01)
Procesador de Campo para levantamiento topografico franja de carreteras y tineles (02)

Procesador de Campo para georeferenciacion, poligenal de apoyo y nivelacion geométrica (02)
Procesador de Campo para levantamientos topograficos compiementarios (01)

Términos da Referencia
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Procesador de Campo para PACRI (02)
Técnico de Suelos y Pavimentos {01)
A Técnico de Trafico (02)

7 «®  Dibujante - Autocad - Ingenieria (02)

" Dibujante — Autocad — PACRI (02)

& Dibujante SIG (01)

Asistente de Arqueologia (01)

= Asistente de Afectaciones para EIA (01)
= Asistente Social para ElA (01)

d) Personal Auxiliar
« Trafico (71)

e &
T UrpypE 2 = Topografia Ingenieria (24)
f\i’éauﬁ%@ « Topografia PACRI (02)
omss”’ = Personal de calicateo (16)
* Administrador (1)
= Secretaria (1)
s Guardian (1)

£6.2. Recursos Operacionales

a) Equipos de Computacion

b) Equipos Topogréaficos

¢) Georeferenciacion con GPS

d) Equipos de comunicacidn

e) Vehiculos para el transporte del personal
fy Oficina

6.3. Personal de EL CONSULTOR

a) Los profesionales que conformen el equipo de EL CONSULTOR deberan acreditar los titulos
profesionales comespondientes y la experiencia necesaria para los cargos que desempefiaran en el
Estudio, asi como los certificados de habilidad para el ejercicio profesional en el Pert.

b) Para la prestacion de los servicios correspondientes a la elaboracion del Estudio, EL CONSULTOR
utilizara el personal profesional calificado especificado en su Propuesta Técnica, ademés debe
tener la capacidad fisica para desarrollar los trabajos de campo, no estando permitido cambios,
salvo por razones de caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobadas, en estos casos, EL
CONSULTOR debera proponer a PROVIAS NACIONAL, con diez (10) dias qtiles de anticipacion,
el cambio de personal a fin de obtener la aprobacion del mencionado cambio.
£l nuevo personal profesional propuesto debera reunir como minimo la calificacion que obtuvo el
profesional ofertado inicialmente, lo cual debe ser demostrado conforme se establece en las bases
del concurso.

¢) Encaso EL CONSULTOR, hiciera cambios de personal, no establecidos en el Numeral 6.3.b, 0 que los
cambios obedezcan a una exigencia de PROVIAS NACIONAL, éste se hara acreedor a una penalidad,
11100 del monto total del contrato del Estudio, por cada personal profesional cambiado, dicha penalidad
quedara exceptuada, solo si el cambio de personal profesional, obedece a las circunstancias de caso
fortuito o de fuerza mayor debidamente comprobada y sustentada por EL CONSULTOR.

d) PROVIAS NACIONAL podra solicitar cambios de personal de EL CONSULTOR en cualguier
momento, cuando lo considere conveniente, sea por razones que tengan origen en un desempefio

sl deficiente, negligente o insuficiente (como por ejemplo observacionies reiterativas en mas de dos
! ¢ g
o, £
\:C" s
) Términos de Referencia “ L
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oportunidades en un mismo informe), del profesional en el cumplimiento de sus obligaciones, que
se haya detectado que el personal observado participa simultaneamente en un mayor nimero
estudios que las permisibles en el Numeral 6.3.f de los presentes Términos de Referencia, o que
no haya asistido a dos citaciones seguidas o por la no presencia en campo en la oportunidad
sefialada en el Cronograma del Estudio, todo lo cual dara lugar a la solicitud de cambio, con la
consecuente aplicacién de ia penalidad a cargo de EL CONSULTOR del 1/100 dei monto total del
contrato del Estudio, por cada personal profesional cambiado, por las causales antes indicadas.

e) El Jefe del Estudio tendra dedicacion compieta y exclusiva mientras dure el proyecto, de
comprobarse su participacion en ofros proyectos del sector piblico o privado, se solicitara su
cambio, con la aplicacion de la penalidad correspondiente por cambio de profesional. Asimismo no
se aceptara como Jefe del Estudio, si este desarrolia ofras labores y/o ocupa cargos en la empresa
a la cual representa o en otras empresas, el no cumplimiento de lo sefialado, sera motivo para
solicitar su cambio con la aplicacién de la penalidad correspondiente por cambio de profesional.
Asimismo deberan constituirse en campo las veces que lo requiera PROVIAS NACIONAL para la
verificacion de los avances del estudio.

fy Siendo la participacion de la mayoria de los Profesionales a tiempo parcial (con excepcion del Jefe
del Estudio y/o los que tengan una participacion igual al plazo para la elaboracion del Estudio), se
establece para garantizar la calidad del estudio, que estos no participen en mas de fres (03)
estudios de manera simultanea en cualquier enfidad privada o del estado en el tiempo que esta
programada su participacion segiin cronograma presentado a PROVIAS NACIONAL, sin poder
asumir la responsabilidad de un cuarto proyecto, el no cumplimiento de lo sefialado, sera motivo
para exigir su cambio, con la aplicacion de la penalidad correspondiente por cambio de profesional,
indicado en el Numeral 6.3.d de los presentes Términos de Referencia.

g) Provias Nacional, verificara en campo ef cumplimiento en la asignacion del personal profesional
calificado especificado en su Propuesta Técnica, en concordancia al Cronograma de Ejecucion de
Estudios (Programa), que se presentard a los 7 dias de iniciado el servicio; en caso EL
CONSULTOR reprograme tal Cronograma, esta debera ser comunicado con una anticipacion de 5

. dias Gtiles. Si cualesquiera de los especialistas propuestos por EL CONSULTOR incumpliera el
Cronograma de Ejecucion de Estudios, se aplicara para EL CONSULTOR una penalidad de
0.5/100 del monto contractual por cada especialista que incumpliera el referido Cronograma, y el
correspondiente cambio de profesional que viene incumpliendo con el Programa, para el cual se
aplicars adicionalmente la penalidad por el cambio del profesional (1/100 dei monto del contrato).
De producirse una reincidencia, esta sera causal de resolucién del Contrato.

h) Aprobado el Estudio por PROVIAS NACIONAL, los certificados de trabajo que emita la firma
consultora a los ingenieros asistentes, ingenieros especialistas y jefe de proyecto que participaron
en la elaboracién del estudio seran refrendados por Provias Nacional, a fin de quedar registrados
en la base de datos de la Enfidad.

7. PLAZO DE EJECUCION DEL SERVICIO

El plazo para la ejecucion del servicio sera de ciento noventa y cinco (195) dias calendario.

Las actividades de EL CONSULTOR se iniciarén solamente cuando medie una orden explicita de inicio; la g
sera notificada oficialmente al CONSULTOR por PROVIAS NACIONAL dentro de los diez {10) dias calenda
posteriores a la firma del Contrato de Consultoria; el inicio del servicio no esta supeditado a la en
Adelanto, ni otra circunstancia.

Términos de Referencia
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El iempo de revision, evaluacion, levantamiento de observaciones y dar conformidad y/o aprobacion de los
informes del Estudio Definitivo, no estan computados dentro del plazo contractual para la elaboracion del
Expediente Técnico, motivo por el cual no son causales de modificacion y/o ampliacion del plazo contractual.

Los plazos discriminados por cada componente que conforma el servicio se detallan en Numeral 5.1
‘INFORMES A PRESENTAR POR EL CONSULTOR" de los presentes Téminos de Referencia, por los atrasos
que se generen por la no presentacion de los informes en el plazos indicados, se aplicara al Consultor la
penalidad por mora por cada dia de atraso en la ejecucion de la prestacion sefialada en el articulo N°165 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por D.S. N°184-2008. Esta penalidad sera
deducida de los pagos a cuenta (valorizaciones), del pago final o en la liquidacion final; o, si fuera necesario,
se cobrara del monto resultante de la ejecucion de las garantias de fiel cumplimiento o por el monto
diferencial de la propuesta (de ser el caso).

8. LUGAR DE EJECUCION DEL SERVICIO
El tramo de la carretera en estudio, forma parte de la Ruta Nacional PE-3N.

El Estudio se elaborara en los distritos de Caraz, Huata, Mato y Huallanca de la Provincia de Huaylas del
Dpto./Region de Ancash, asi como en el departamento de Lima.

9. GARANTIA MINIMA DEL SERVICIO
En atencion a que el Consultor es el responsable absoluto de los Estudios que realiza, debera garantizar la
calidad del Estudio y responder del trabajo realizado durante los siguientes cinco (5) afios, contados a partir
de la aprobacion del Expediente Técnico, comprendiéndose entre otros, la responsabilidad por omisiones,
errores o deficiencias, métodos inadecuados o incorrectos, vicios ocultos de los servicios ofertados, de sus
resultados y de las conclusiones erradas del Expediente Técnico producto de su contrato, asi como por el
perjuicio econémico que ello produzca a PROVIAS NACIONAL, siendo que en caso de ser requerido para
cualquier aclaracion o correccion, no podra negar su concurrencia.

10. MODALIDAD DE SELECCION
Procedimiento Clasico (segun SEACE-OSCE)

11. SISTEMA DE CONTRATACION

A Suma Alzada
. MODALIDAD DE EJECUCION CONTRACTUAL

No corresponde (segin SEACE-OSCE)

£:7"13. FORMULA DE REAJUSTE
Las valorizaciones que presente EL CONSULTOR se reajustara de acuerdo a la formula siguiente:

Pr = [Pox(Ilo)}-{(A/CxPox{Ir-la)/(la)]-{A/C)xPo]

‘ ] v 5 Donde:
B Pr = Monto de la Valorizacion Reajustada
Po = Monto de la Valorizacion segiin “Forma de Pago”, a precios del mes del valor referencial.

Términes de Referencia
Estudio Definitivo para ia Rehabiiitacién y Mejoramisnte de la Caretera Huailanca - Caraz
PAgina 92 de 98



Esd (|neene Viceministerio
PERU|de Transportes
w y Comunicaciones de Transportes

14,

Donde:

Pr = Monto de la Valorizacion Reajustada

Po = Monto de la Valorizacién seglin “Forma de Pago”, a precics del mes del valor referencial.

Ir = Indice General de Precios al Consumidor (INEI-LIMA) al mes siguiente de la fecha programada
contractual de presentacion del Informe de Avance comespondiente.

lo = Indice General de Precios al Consumidor (INEI-LIMA) al mes del valor referencial.

la = indice General de Precios al Consumidor (INEI-LIMA) a la fecha de pago del Adelanto.

A = Adelanto Directo entregado

C = Montodel Contrato Principal

El primer monomio expresa la valorizacion reajustada; el segundo, la deduccion del reajuste que no comesponde
por el Adelanto Directo otorgado y el tercero la amortizacion del Adelanto Directo otorgado.
El segundo y tercer monomio son aplicables solo hasta la cancelacion del Adelanto Directo.
Las vabrizaciones de EL CONSULTOR seran respaldadas por la presentacion oportuna y con la conformidad

de los Informes comespondientes.
Tratandose de un Contrato de Servicios de ejecucion continuada, los pagos efectuados al CONSULTOR, se
consideran Pages a Cuenta susceptibles de ajuste en las valorizaciones siguientes o en la Liquidacion final del

Contrato, si fuera el caso.
FORMA DE PAGO

Los Pagos se realizarén en forma parcial y secuencial, segin EL CONSULTOR haya obtenido aprobacicnes y/o
conformidades a los informes de avances. Los Pagos se efectuaran de la siguiente manera:

141. Componente de Ingenieria

Informe de Avance N° 1 - ING. 15 % del monto del Contrato
Informe de Avance N° 2 - ING. 15 % del monto del Contrato
Informe de Avance N° 3 - ING. 15 % del monto del Confrato
Informe N° 4 - ING ( Borrador del Informe Final) 15 % del monto del Confrato
informe Final N°05 - ING 15 % del monto del Contrato

El Informe Inicial-ING no genera pago.

La conformidad de los Informes N°01, 02, 03, 04 y 05-ING para la procedencia de los pagos parciales,
corresponde a la Unidad Gerencial de Estudios de PROVIAS NACIONAL.

En cuanto a la corformidad y/o aprobacion que emite PROVIAS NACIONAL a los informes de avance
presentados por EL CONSULTOR, debe sefialarse que son para efectos de controlar el avance del
servicio y realizar pagos parciales para el desamolio dei Estudio, entendiéndose que quien define los
disefios es el Consultor, en virtud a la aplicacion de las normas especializadas en la materia del servicio
requerido, las cuales se han precisado en los presentes Términcs de Referencia del Estudio, siendo
que, las observaciones a los Informes de Avance que emite la Enftidad, se circunscriben al
incumplimiento de los alcances establecidos en los Términos de Referencia del Estudio.

14.2. Componente de Impacto Ambiental

Informe N° 02 -~ EIA (Avance N°(1). 8 % del monto del Contrato
Informe N° 03 - EIA (Avance N°02 - Borrador del 0

Informe Final) 8 % del monto del Contrato
Informe Final N°04 aprobado mediante Resolucion

Directoral emitida por la DGASA-MTC 5 % del monto del Contrato

Términos de Referencia
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El Informe N°01-EIA (Plan de Trabajo del Estudio de Impacto Ambiental) no genera pago.
La aprobacion de los Informes del Componente Ambiental para la procedencia de los pagos parciales
de los Informes N°02, N°03 y el Informe Final comesponde a la DGASA-MTC.

14.3. Componente Arqueolégico

Pago a la conformidad del Entregable:
Segundo Entregable 1.0 % del monto del Contralo
Cuarto Entregable 1.0 % del monto del Confrato

E! primer y tercer entregable no genera pago.
La conformidad del segundo y cuarto entregable del Componente Arqueolégico para la procedencia de
los pagos parciales, comesponde a la Unidad Gerencial de Estudios de PROVIAS NACIONAL.

14.4. Verificacion de Viabilidad

Pago del 2% de! Monto del Contrato a la opinion técnica de la Oficina de Programacion e Inversiones
(OPI) del MTC sobre el Informe de Verificacion de la Viabilidad.

15. CONFORMIDAD DEL SERVICIO, CONFORMIDAD A LOS INFORMES Y SUS PENALIDADES, Y
LIQUIDACION DEL SERVICIO

La conformidad del servicio se dara con la aprobacion del Estudio Definitivo mediante Resolucion Directoral
por parte de PROVIAS NACIONAL, para lo cual el Estudio Definitivo debe contener todo lo exigido en los
presentes Téminos de Referencia.

Los Informes y Entregables de cada uno de ios componentes que conforman el Estudio Definitivo, asi como
la absolucion de observaciones y planos que se presenten a PROVIAS NACIONAL o a las entidades
responsables de su revision (DGASA-MTC, Ministerio de Cultura, Hidranding) deben estar firados y
sellados, conforme a lo registrado en el Colegio Profesional respectivo, en todas sus paginas por EL JEFE
DE ESTUDIO y en las paginas que comresponda por cada ESPECIALISTA de EL CONSULTOR en Io que
comesponda a su especialidad, que figuran en la OFERTA TECNICA con lo que obtuvo la Buena Pro, salvo
cambios de personal aceptados por PROVIAS NACIONAL, caso contrario PROVIAS NACIONAL devolvera
¢l indicado Informe a EL CONSULTOR, dandolo por NO PRESENTADO, al margen de Ias observaciones
que se pudieran formular, precisandose que el retraso que se genere por este motivo serd de
responsabilidad de EL CONSULTOR, apiicandole la penalidad por cada dia de retraso que comesponda en
la presentacion del Informe o Entregable. En tal sentido la fecha de presentacion del informe comespondera
a la fecha en que se presente en forma compieta, asi como con ios sellos y fimas comespondientes.

PROVIAS NACIONAL revisara ios Infomes del Componente de Ingenieria y los Entregables del
Componente Arqueoidgico de EL CONSULTOR dentro de los diez (10) dias habiies, contados desde el dia
siguiente de la fecha de recepcion del documento por PROVIAS NACIONAL. Los tiempos de revision de
PROVIAS NACIONAL, no forma parte de! plazo contractual, ni se computa al momento de apiicar las
pendlidades.

Por incumplimiento o retraso por parte de EL CONSULTOR en la presentacién de los Informes o los
Entregables a PROVIAS NACIONAL, asi como de los Informes de ievantamientos de observaciones de
los referidos informes, se aplicara la penalidad por mora por cada dia de atraso, en la ejecucmn de la
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prestacion sefialada en el articulo N°165 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado
por D.S. N°184-2008, conforme al siguiente procedimiento:

- Si EL CONSULTOR se retrasa o no cumple con presentar el Informe o Entregable que
corresponda, dentro del plazo establecido en los Témminos de Referencia, se le aplicara una
penalidad por cada dia de retraso, computandose desde el dia siguiente de la fecha en que EL
CONSULTOR debié presentar el informe correspondiente, hasta la fecha en que cumpla con
presentar el referido informe.

- En caso que PROVIAS NACIONAL observe el Informe de Avance o el Entregable, EL
CONSULTOR tendra por (inica vez diez (10) dias calendario como méximo, para subsanar dichas
observaciones, contandose este plazo desde el dia siguiente de la fecha de recepcion del
documento de observacién por EL CONSULTOR.

- Sivencido los diez (10) dias calendario otorgados por unica vez a EL CONSULTOR para subsanar
las observaciones al informe o entregable que corresponda, éste no cumple con presentar
adecuadamente el levantamiento de observaciones, manteniendo las observaciones; se le aplicara
una penalidad por cada dia de retraso hasta que el Informe cumpla con los alcances del servicio
exigidos en los Téminos de Referencia, penalidad que contabilizara a partir del dia siguiente de
vencido el plazo de los diez (10) dias otorgados por PROVIAS NACIONAL hasta la fecha en que
EL CONSULTOR cumpla con absolver la totalidad de las observaciones. El Calculo de la
penalidad diana no considerara los tiempos que PROVIAS NACIONAL utilizo para revisar y
notificar a EL CONSULTOR, responsable de la calidad del senvicio.

- Sivencido los diez (10) dias calendario otorgados por tinica vez a EL CONSULTOR para subsanar
las observaciones al informe o entregable que corresponda, éste no cumple con presentar dicho
levantamiento, ¢ en su defecto que lo presentado mantenga observaciones; se le aplicara a EL
CONSULTOR una penalidad por cada dia de retraso hasta que el Informe cumpla con lo exigido
en los Términos de Referencia, desde el dia siguiente de vencido el plazo de los diez (10) dias
otorgados por PROVIAS NACIONAL hasta la fecha en que EL CONSULTOR cumpla con absolver
la totalidad de las observaciones. El Calculo de los dias de atraso y aplicacion de la penalidad no
considerara los tiempos que PROVIAS NACIONAL utiizo para revisar y nofificar a EL
CONSULTOR, responsable de la calidad del servicio.

- En caso que EL CONSULTOR incumpla injustificadamente sus obligaciones contractuales yfo
haya llegado a acumular el monto méaximo de la penalidad por mora, conforme a lo estipulado en
el Reglamento la Ley de Contrataciones del Estado, PROVIAS NACIONAL podra resolver el
contrato por incumplimiento.

= La Direccién General de Asuntos Socio-Ambientales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(DGASA-MTC) evaluara y aprobara los Informes del Estudio de Impacto Ambiental. EL CONSULTOR
tendra 10 (diez) dias calendario, siguientes a la recepcion de la comunicacion de DGASA-MTC, para
subsanar o aclarar las observaciones de DGASA-MTC, pasado este plazo, por cada dia de atraso se
aplicara la penalidad por mora en la ejecucion de la prestacion sefialada en el articulo N°165 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado aprobado por D.S. N°184-2008. Si por segunda vez
EL CONSULTOR no absolviera las Observaciones a satisfaccion de la DGASA-MTC, se aplicara la
penalidad por mora, en la entrega del informe correspondiente, desde el dia siguiente de comunicado las
observaciones por segunda vez; de continuar las observaciones por tercera vez, se podré resolver el
Contrato por incumplimiento.

= Es obligacion de EL CONSULTOR efectuar el levantamiento de observaciones que PROVIAS NACIONAL
haga a los informes y no mantener en informes subsiguientes observaciones ya subsanadas en
levantamientos anteriores.

Téminos de Referencia
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16.

17.

* La liquidacion deberan ser realizada conforme lo establece el articulo 179 del Reglamento del Decreto
Legislativo N°1017 que aprobd la Ley de Contrataciones del Estado y su modificatoria aprobada mediante
Ley N°29873, aprobado mediante Decreto Supremo N° 184-2008-EF y sus modificatorias; Decreto
Supremo N° 138-2012-EF, Decreto Supremo N°116-2013-EF, Decreto Supremo N°080-2014-EF.

ADELANTOS

PROVIAS NACIONAL podra otorgar como Adelanto Directo méximo el treinta por ciento (30%) del Monto del
Contrato a Suma Alzada para los gastos iniciales del Estudio, previa solicitud y presentacion de la Carta Fianza
por EL CONSULTOR. La entrega del Adelanto se hara conforme con lo establecido en el articulos 172° del
Reglamento de la Ley N°1017.

El referido Adelanto Directo sera amortizado mediante descuentos proporcionales en cada uno de los pagos
parciales que se efectien a EL CONSULTOR establecidos en el Numeral 14 de los presentes Términos de
Referencia. Asimismo, en cada uno de los pagos parciales se hara la deduccion del reajuste que no
comesponde por el Adelanto Directo otorgado, segun la formula del Numeral 13 de los presentes Términos de
Referencia.

La Carta Fianza por el Adelanto Directo, tendra las caracteristicas de incondicional, solidaria, imevocable, sin
beneficio de exclusion y de realizacion automatica al solo requerimiento de la entidad; extendida a favor de
PROVIAS NACIONAL, por idéntico monto y un plazo minimo de vigencia de tres meses renovable
trimestralmente por el monto pendiente de amortizar, hasta la amortizacion total del adelanto otorgado. La
presentacion de esta garantia no puede ser exceptuada en ningin caso.

La Carta Fianza debe expresar su renuncia al beneficio de excusion al solo requerimiento de ejecucion en la
ciudad de Lima, sefialando como prescripcion del requerimiento notarial a los 10 afios.

La Carta Fianza debe ser emitida por una empresa autorizada y sujeta al ambito de la Superintendencia de
Banca y Seguros y Administradoras Privadas de Fondos de Pensiones.

OTRAS CONDICIONES QUE ASUME EL CONSULTOR

Sin exclusion de las obligaciones que comespondan a El CONSULTOR, conforme a los dispositivos legales
y reglamentarios vigentes, y que son inherentes al Servicio contratado, éste se obliga y compromete a
cumplir con lo siguiente:

a)  informarse oportunamente sobre la normatividad técnica y reglamentaria vigente, aplicable al objeto
de la Consuitoria de Obra.

- b} Prestar los servicios contratados de conformidad con lo exigido en los presentes Términos de

Referencia.
c)  El vinculo entre PROVIAS NACIONAL y EL CONSULTOR, se regira por Io dispuesto en la Ley de
Contrataciones del Estado, asi como su Reglamento y sus normas complementarias ylo
modificatorias.
d)  EL CONSULTOR asumir4 la responsabilidad técnica total por los servicios profesionales prestados
para la elaboracion del Estudio Definitivo.
¢) La revision de los documentos técnicos y planos, asi como, la declaratoria de conformidad del
Proyecto Definitivo, por parte de PROVIAS NACIONAL, no exime al CONSULTOR de Ia
responsabilidad final y total del mismo, técnica yfo administrativa por las probables fallas ocultas no
¥
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g)

h)

)

k)

m)

declaradas yfo que por su dificultad no hayan podido ser detectadas y observadas a tiempo por los
responsables de la revision del mismo.

PROVIAS NACIONAL rechazar, en cualquier momento, etapa, o circunstancia en que se encuentre
el Servicio contratado; toda aquella documentacién técnica que elabore EIl CONSULTOR cuando ésta
no se encuentre en concordancia con cualquier Norma Técnica, Reglamento, Directiva o Parametro
Normativo vigente que regule la ejecucion o disefio respectivo. Sobre la base de lo expuesto, El
CONSULTOR esté obligado a conacer la normatividad y reglamentacion vigente, tanto en el ambito
intemacional, nacional, regional o local, y que sea aplicable al objeto de la Consultoria. Su
incumplimiento sera considerado como causal de resolucidn del Contrato atribuible a EI CONSULTOR
Cuando se determine que la documentacion técnica que haya elaborado EI CONSULTOR para el
Estudio Definitivo, ya sea total o parciaimente, incumple la normatividad vigente; El CONSULTOR se
obliga y compromete a rectificarla a su costo, incluso en aquellos casos en que no haya sido
advertido por el revisor y ésta haya sido aprobada por PROVIAS NACIONAL o por la entidad
responsable de su revision (DGASA-MTC, Ministerio de Cultura, Hidrandina). Dicha responsabilidad
no podra ser, en ninguna circunstancia, negada por El CONSULTOR, quien tampoco podra excusarse
aduciendo contar con la conformidad y/o aprobacion que haya otorgado la entidad responsable de la
revision.

EL CONSULTOR debe atender en los plazos determinados por PROVIAS NACIONAL, todos los
informes que éste le solicite, y que no se encuentren incluidos especificamente en los presentes
Términos de Referencia.

El CONSULTOR es el Gnico responsable por la calidad y contenido técnico de la documentacion que
elabore, proyecte, solicite, obtenga, procese, analice o incorpore al Expediente Técnico que entregara
a PROVIAS NACIONAL. Dicha responsabilidad es intransferible, e ineludible.

Las fallas, defectos u omisiones en la prestacién del servicio materia de la presente consultoria sera
responsabilidad de EL CONSULTOR y exigido por la Entidad en su oportunidad a través del fuero
judicial; en caso de no concurrir a la citacion indicada, se hard conocer su negativa inicialmente al
Vice Ministro de Transportes y finalmente al Tribunal de Contrataciones y Adquisiciones del Estado
y/o a la Contraloria General de ia Repliblica, a los efectos legales consiguientes, en razon de que el
servicio prestado es un acto administrativo por el cual es responsable ante el Estado.

La documentacion que se genere durante la ejecucion del Estudio constituira propiedad de PROVIAS
NACIONAL y no podré ser utilizada para fines distintos a los del Estudio, sin consentimiento escrito
de PROVIAS NACIONAL

Ei incumplimiento por parte de EL CONSULTOR de lo sefialado en lo presentes Términos de
Referencia, conllevara a la aplicacion de las multas y/o penalidades sefialadas en las Bases del
Concurso y/o en el Contrato.

PROVIAS NACIONAL, en proteccion de los intereses del Estado, se reserva el pleno derecho de
rechazar el Expediente Técnico elaborado por El CONSULTOR, sf dicho documento no contase con
la calidad y consistencia técnica requerida. Por tanto, se reserva el derecho de requerir a El
CONSULTOR informacién complementaria a la elaborada y presentada por éste, cuando ésta
presente inconsistencia técnica, o resulte ser incoherente, incongruente, ilogica o poco clara, El
CONSULTOR no podré negarse a su cumplimiento. Dicha exigencia no implica ampliacion de plazo,
ni reconocimiento o pagoe de prestaciones adicionales.

Términos de Referencia
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ANEXO “A”

TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI-DETALLADO
ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
HUALLANCA - CARAZ

1. ASPECTOS GENERALES

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones {MTC}, a través del Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS NACIONAL, creado mediante Decreto
Supremo N° 033-2002-MTC, es el encargado de las actividades de preparacién, gestion,
administracién y ejecucién de proyectos de infraestructura de transporte relacionada a la Red
Vial Nacional, asi como a la planificacion, gestién y control de actividades y recursos economicos
que se emplean para el mantenimiento y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial
Nacional.

El referido Proyecto de “Mejoramiento y Rehabilitacion de Ia Carretera Huallanca- Caraz”, se
ubica politicamente en la jurisdiccién de los distritos de Caraz, Huata, Mato y Huallanca, de la
provincia de Huaylas en el departamento de Ancash.

Debido al estado de la carretera al 2009, el MTC por intermedio del Proyecto Peri contratd el
“Servicio de Gestién y Conservacidn Vial por niveles de servicio de la carretera Emp. IN-
Conococha-Huaraz-Caraz-Molinopampa y Emp. 3N-Chiquian-Aquia-Emp. 3N", que estd a cargo
del Consorcio Cosapi-Translei. El contratista se obliga a realizar actividades de gestién Vial que
permitird tomar acciones para alcanzar los resultados o niveles de servicio exigidos por el
Contrato y sus TdR, antes de sobrepasar los estandares previstos.

E! 28 de septiembre del 2011 se dio inicio al proceso de seleccidon CP. Ne010-2011-MTC/20 para
escoger al Consuitor que elaborara el Estudio de Preinversion a nivel de Factibilidad para el
Mejoramiento y Rehabilitacion de la carretera Huallanca — Caraz, con un valor referencial de S/.
1 142 625,79. El 01.Dic.11 se otorgo la Buena Pro a ja firma BARRIGA - DALL'ORTO S.A.
Ingenieros Consultores, por el monto de S/.1 027711,86. El 06 de enero del 2012 se suscribi6 el
Contrato de Consultorfa de Obras N2 001-2012-MTC/20.

Mediante el Memorandum N° 160-2012-MTC/20.6, del 17 de anero del 2012, el Ing. Amaru
Lépez Benavides, Gerente de la Unidad Gerencial de Estudios de Provias Nacional, comunica a la
DGASA el inicio del Servicio para la elaboracidon del Estudio de Preinversion a Nivel de
Factibilidad para el Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz.

Mediante el Memorandum N° 1020-2012-MTC/20.6, dei 8 de marzo del 2012, el Ing. Amaru
Lépez Benavides, Gerente de la Unidad Gerencial de Estudios de Provias Nacional envia a 1a
DGASA el Plan de Trabajo del Estudio de Preinversion a Nivel de Factibilidad para el
Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz.

la DGASA mediante RD N° 058-2013-MTC/16, del 5/02/2013. Aprueba el Estudio de
Preinversion a Nivel de Factibilidad para el Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera
Huatllanca-Caraz,

Términos de Referentia
Estudio a Nivel Definitivo para la “Mejoramientc y Rehabilftacion de ia Carretera Huallenca-Caraz”. 1



ST BB Direccidn General
Viceministerio . ‘de Asuntos - ¢
_deTransportes . .- ¥ - Socio Ambientales

Ministerio
: de Transportes
y Comunicaciones

“Decenio de fas Personas con Discapacidad en ef Pery””
“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y def Compromiso Climatico”

2. SOBRE EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO

El presente documento establece los Términos de Referencia-TDR del Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado (EIA-SD} a nivel Definitivo del Proyecto para el “Mejoramiento y
Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz” a solicitud de ia Gerencia de Estudios de Provias
Nacicnal en virtud a sus atribuciones como parte del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, en consideracion a lo dispuesto en Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
fmpacto Ambiental, Ley N° 27446, y su Reglamento aprobado mediante D.S. N° 019-2009-
MINAM.

De acuerdo a lo estabiecido en el Art. 36°%, 37°,41°, 43° Y 45° del Reglamento de la Ley del SEIA
{Ley Ne 27446}, la autoridad competente® establece la categorizacion de proyectos de acuerdo
con el riesgo ambiental. Considerando la naturaleza y envergadura del Proyecto, corresponde
un Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-SD).

Contando con la viabilidad de la OPI Transportes a nivel de Factibilidad?se ha procedido a
elaborar los Términos de Referencia del presente Proyecto a nivel Definitivo tomando en
consideracion los contenidos minimos del Anexo Itl del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

En la etapa operativa del Proyecto para la ““Mejoramiento y Rehabilitacién de la Carretera
Huallanca-Caraz"”, la Direccidn General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA) se encargara de
velar por el respeto al medio ambiente y el cumplimiento de la normativa general y los
convenios internacionales sobre proteccidn del medio ambiente.

2.1 Definicién
E! Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-SD) es el documento ambiental
mediante el cual se evaluan los proyectos de inversion respecto de los cuales se prevé la
generacion de impactos ambientales positivos y negativos significativos.

2.2 Objetivos
Objetivo General
Identificar y caracterizar los impactos ambientaies y sociales que potencialmente pudiera
generar el proyecto en los medios fisico, biologico, socicecondmico vy cultural y especificar
medidas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos negativos.

Objetivo Especifico

El Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-SD) deberd cumplir los siguientes

objetivos especificos:

a) Establecer el drea de Influencia directa e indirecta de! proyecto.

b) Caracterizar y describir el medio ambiente fisico, bidtico, socio econdmico, cuitural y
social en el que se desarrollars el proyecto, a través del desarrollo de una linea de base
socio-ambiental.

¢} ldentificar y evaluar los impactos, directos e indirectos, positivos o negativos,
producidos por las obras del proyecto sobre su entorno, proponiendo las medidas de
mitigacion correspondientes; asi como estimar los respectivos costos para su
implementacidn.

U la autoridad tompetente en materia ambiental, conforme establece e! Reglamento del Ley dei SEIA {Decreto Supremo N° 018- 2009-
MINAM) es ef Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC, a través de la Direccién General de Asuntos Socio-Ambientales -
DGASA.

Términos de Referencia
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d) Definir especificaciones ambientales para la ejecuciéon de las diferentes obras del
proyecto.

e) Implementar el Plan de Participacion Ciudadana que se regird por lo establecido en la
R.D. N° 006-2004-MTC/16, tomando especial atencién a poblaciones nativas, de ser el
caso, en el marco de la Ley N° 29785,

f) Preparar un Plan de Compensacion y Reasentamiento Involuntario {(PACRI) que contenga
los programas que permitan compensar a las familias propietarias o posesionarias de
predios o viviendas que resulten afectados por el proyecto vial, De ser el caso, también
propondrad la restitucion de viviendas e infraestructura publica, y la reubicacidén de
viviendas si fuera necesario, teniendo en consideracién que las interferencias seran
contempladas en la ingenieria del proyecto. Se debera incluir en el PACRI el Programa de
Delimitacién y Sefializacién del derecho de via cerrespondiente.

g) Preparar una Estrategia de Manejo Ambiental que contenga las medidas de manejo
ambiental y social para evitar y/o mitigar los impactos negativos, asi como la estimacién
de los costos de implementacién y las medidas que permitan la compensacidn de las
propiedades afectadas, presentando el respectivo programa de implementacién de
acuerdo con el cronograma de obras. Incluir en la Estrategia de Manejo Ambiental un
Programa de Seguimiento o Monitoreo Ambiental que permita evaluar la oportunidad y
eficacia de las medidas sefialadas.

h) Asimismo, incluir un Programa de Contingencias para dar respuesta a los accidentes o
riesgos no previsibles ajenos al desarrolio y operacion normal del proyecto,

i) Presentar un Programa de Inversiones, que contenga el costo de llevar a cabo las
medidas propuestas para Ia mitigacion de los impactos negativos, directos e indirectos, y
la compensacién de la poblacién afectada.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LA EMPRESA CONSULTORA RESPONSABLE DEL EIA-SD

3.1. Inscripcion Vigente en DGASA
La entidad consultora deberd estar registrada en la DGASA del MTC, segun el “Reglamento
para la Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracién de Estudios
de Impacto Ambiental en el Subsector Transportes del Ministerio”, aprobado por
Resolucién Directoral N° 063-2007-MTC/16 del 19 de Julio del 2007.

Asimismo, los miembros del equipo técnico multidisciplinario a cargo de la elaboracion del
EIA-SD, tienen que estar también inscritos en la entidad consultora que se encuentra
inscrita en el registro aludido en el parrafo precedente.

En caso de que el estudio sea hecho por un consorcio, por o menos una de las empresas
gue lo integren debe cumplir con lo indicado en el parrafo anterior.

3.2. Equipo Técnico® Multidisciplinario
La empresa consultora deberd contar con la participacion de un equipo multidisciplinario
de profesionales de amplia experiencia en la ejecucion de estudios de impactos socio
ambientales en proyectos viales, cuya composicién se precisa a continuacion:

e Un (01) especialista ambiental (Ing. Ambiental o afin, colegiado y habilitado) con amplia
experiencia en la ejecucién de Estudios de Impacto Ambiental de proyectos viales, quien
seré el Coordinador del Equipo Téchico y serd responsable de la integracion y

5 g equipo técnico que participe en lz elaboracidn del ElAsd, presentara copia del Certificado de Habilidad en cada entregable establecido
en la Tabla 1: Cronograma y Contenidos para la presentacién de fos informes, ftem 5.4.

Términos de Referencia
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articulacién de los trabajos de los otros especialistas, asi como de la identificacion vy
evaluacidn de impactos ambientales, estrategia de manejo ambiental y otros.

s Un (01) Especialista Ambiental {ing. Ambiental o Bidlogo colegiado y habilitado},
encargado de desarrollar la linea base fisica v biolégica {flora y fauna).

s Un (01) Especialista social {antropélogo o socidlogo, colegiado y habilitado}, encargado
de desarrollar todos ios aspectos socicecondmicos y culturales del proyecto, incluyendo
el disefio y conduccion de los procesos de participacion ciudadana.

e Un (01) Profesional {Ing. Civil o Arquitecto colegiado y habilitado), especialista en
Afectaciones Prediales, con amplia experiencia en identificacion y evaluacién de
afectaciones de predios urbanos y rurales e infraestructura de servicios que se
encargara de trabajar en permanente coordinacién con el encargado de la ingenieria del
proyecto.

» Un {01) Profesional {Abogado colegiado y habilitado), con experiencia en saneamiento
fisico-legal e identificacion y evaluacion de predios y poblacién afectada por obras de
infraestructura ferroviaria, que trabajard en coordinacion directa con el especialista en
expropiaciones.

» Un (01) especialista en GIS v Sensores Remotos con experiencia en sistemas de
informacién geografica y sensores remotos en proyectos urbanos y rurales.

ESTRUCTURA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO

La estructura que debera tener el Infarme Final del Estudio de Impacto Ambiental se presenta
de acuerdo a la Tabla de Contenidos Minimos Obiligatorios (Anexo 01). Solamente se acepiard
la incorporacidn de items y temas adicionales que apunten a precisar o mejorar el analisis de la
informacidn consignada.

A continuacién, se establecen los aspectos e informacidn indispensable que la entidad
consultora debera desarrollar para cada tema que conforma la Tabla de Contenidos Minimos
Obligatorios del informe Final.

4.1 Resumen Ejecutivo

Este acdpite desarrollard una sintesis de los aspectos mas importantes del Estudio
incluyendo la descripcidon de ia obra, el andlisis de impactos y la estrategia de manejo
ambiental, de tal manera que facilite la compresién de la informacidn proporcionada, por
lo que se debe cuidar la redaccién y presentacion.

El Resumen Ejecutivo, si bien se ubica al inicio del Informe Final del EIA-SD, es conveniente
realizarlo después de haber analizado todos los aspectos del mismo. Su extension no debe
exceder el 10% del total de péginas del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.

4.2 Objetivos del EIA-SD
Aqui se deben sefialar los objetivos del EIA-SD para la "“Mejoramiento y Rehabilitacion de
iz Larreierz Huatianca-Caraz””, los cuales deben ser coherentes con lo indicado en el
acépite 2.2 de los Términos de Referencia.

4.3 Marco Legal e institucional
Debe enmarcarse dentro de ios alcances de los dispositivos legales y técnicos vigentes
sobre conservacion del medio ambiente, describiendo aguellos que estan directamente
relacionados con la ejecucion de las evaluaciones o estudios de impacto ambiental; de

Términos de Referencia
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existir afectaciones de propiedad privada, se debe contemplarse el marco legal especifico.
Por otro lado, debe incluirse los dispositivos regionales y/o municipales vinculados a los
aspectos ambientales del proyecto y su drea de influencia.

A manera de referencia y no excluyente, se incluiran las siguientes normas:

Constitucién Politica del Per(.
Ley General del Ambiente: Ley N® 28611, publicada el 13 de octubre de 2005.

Ley de Areas Naturales Protegidas: Ley N° 26834, publicada e! 30 de junio de 1997, y su
Reglamento, Decreto Supremo N2 038-2001-AG

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales: Ley N2
26821, publicada el 25de junio de 1997.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre: Ley N2 27308, publicada el 15 de julio del 2000.
Ley General de Residuos S6lidos: Ley N2 27314, publicada el 20 julio del 2000.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental (SNGA}: Ley N2 28245, publicada
el 04 de junio de 2004, y su Reglamento, Decreto Supremo N2 008-2005-PCM del 28 de
enero de 2005.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn del Impacto Ambientai: Ley N® 27446, publicada
el 23 de abril del 2001.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental: Ley N® 27446
Ley General de Expropiaciones: Ley N2 27117.
Ley que facilita la ejecucion de cbras viales Ley N2 27628.

Dictan disposiciones sobre inmuebles afectados por trazos en vias publicas Decreto Ley
N2 20081

Ley de Bases de la Descentralizacion: Ley N2 27783
Ley Orgédnica de Municipalidades: Ley N2 23853,

Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones: Ley N°
27791

Ley de Sistema Nacicnal de Inversién Publica : Ley N2 27293

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién: Ley N2 28296, publicada el 22 de julio
de 2004.

Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos: Ley N°
28256, publicada el 18de junio de 2004;

Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones, Decreto Supremo N2 021-2007-MTC

Texto Unico de Procedimientos Administrativos: D.S. N 016-2005-MTC, publicado el 29
de junio de 2005

Reglamento de Investigaciones Arqueolégicas: R.S. N2 004-2000-ED, publicado el 25 de
enero de 2000,

Términos de Referencia
Estudio a Nivel Definitivo paraia “Mejoramiento y Rehabilitacion de ia Carreters Huatlanca-Caraz”. 5



Ministerio

ERTIRE o ' Direccién General
de Transportes Viceministerio : ~de Asuntos - -
y Comunicaciones .de Transporte B Socio Ambientales

13 . . N Rt
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru
“afic de la Promaocion de lz2 Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

e Decretos Supremos 054-2013-PCM vy 060-2013-PCM, publicados el 16 v 25 de mayo del
2013, respectivamente, sobre Regulacion del Silencio Administrativo referido al
Patrimonio Cultural.

* Reglamento de la Resolucidn Ministerial N2 116-2003-MTC/02 a través de la Resolucion
Directorat N2 0D&3-2007-MTC/16, emitida por la Direccion General de Asuntos Socio
Ambientales.

¢ Reglamento de la Ley de Sistema Nacional de Inversidn Publica: D.S. N2 221-2006-EF,
Directiva N® 002-2007-EF/68.01 y Anexos del SNIP.

* Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Pdbiica y Participacion y
consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales que fue aprobado con Decreto Supremo N2
002-2009-MINAM.

e ley N° 25707, Declara en emergencia la utilizacidn de explosivos de uso civil y conexos.

s D.S. N2 074 - 2001-PCM y DS N°003-2008-MINAM Estdndares de Calidad Ambiental de
Aire.

e DS N°002-2008-MINAM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental Aire.
s D.5. N2 003-2008-MINAM.Estandares Nacionales de Calidad de Agua Superficial.

s D.5. N 085-2003-PCM. Reglamento de Estandares Nacional de Calidad Ambiental para
Ruido.

e D5 N°002-2013-MINAM. Estdndares de Calidad Ambiental para el Suelo.

¢ D. 5 N° 004-2014-MINAGRIL. Aprueba la actualizacidn de la Lista de clasificacion y
categorizacion Categorizacidn de las Especies Amenazadas de Fauna Silvestre
legalmente protegidas.

&/« D.S.N2043-2006-AG Categorizacién de Especies Amenazadas de Flora Siivestre.

e Ley N2 27314. Ley Generai de Residuos Sélidos Modificada por D.L. N° 1065 y D.S. 057 -
2004 — PCM. Reglamento de la Ley General de Residuos Soélidos.

s DS N2 021-2008-MTC, Reglamento de Transporte de Materiales y residuos Peligrosos.
s R.D.N° 006-2004-MTC/16. Plan de Consultas y Participacion Ciudadana

e R.D. N° D30-2006-MTC/16. Guia Metodolégica de tos Procesos de Consulta vy
Participacion Ciudadana en la Evaluacién Ambiental y Social en el Subsector Transportes,

s R.D. N® 007-2004-MTC/16 Aprueban directrices para la elaboracion y aplicacion de
Planes de Compensacion y /o Reasentamiento Involuntario para proyectos de
infraestructura vial.

e R.D. N° 029-2006-MTC/16. Identificacion y Desarrollo de Indicadores Sccio Ambientales
para la Infraestructura vial en la identificacion, Clasificacidén y Medicidn de los Impactos
Socio ambientales.

e ley N° 28221, Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los dlveos o
cauces de los rios por las municipalidades.

* D.S N°037-96-EM, Aprovechamiento de las canteras de materiales de construccién gue
se utilizan en obras de infraestructura que desarrolla el Estado.

¢ Ley de Recursos Hidricos y su reglamento, Ley N° 29338.

Términos de Referenciz
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R. J. N° 182-2011-ANA (Protocolo de Monitoreo de la calidad de fos Cuerpos Naturales
de Agua Superficial).

s Ley N°26839, Ley sobre |Ia Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Bioldgica.

s D.S.N°003-2011-MINAM, respecto a la Opinién Técnica Favarable.

s DS N°019-2010-MINAM, Reglamento del Procedimiento Administrativo Sancionador por
afectacién a las ANP,

¢ Ley del Derecho a la Consulta Previa a los Pueblos Indigenas u originarios, reconocido en
el Convenio 169 de la Organizacién Internacional def Trabajo (OIT), Ley N° 29785 y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 001-2012-MC.

Finalmente, la empresa consultora debera sefialar las instituciones que tienen competencia
o influencia relevante en cada fase de la ejecucion del Proyecto.

Descripcion y Analisis del Proyecto

La entidad consultora presentara la descripcion en forma detaliada de las principales
actividades del Proyecto, con énfasis en aquellas que generen impactos ambientales
potenciales en todos y cada uno de los componentes ambientales (agua, aire, suelo,
paisaje, relieve, flora, fauna y socioculturales), para lo cual utilizara graficos, mapas y
flujogramas en los que se visualice la localizacién de dichas actividades.

Asimismo, deberd considerar la ubicacién geogréfica y politica del proyecto, descripcién del
drea en la que se incluyen las zonas criticas (dreas de mayor vulnerabilidad).

Adicionalmente a estos aspectos, se describira lo siguiente:

s Descripcion de las instalaciones a utilizar.

o Trabajos preliminares que comprenderdn la movilizacién y desmovilizacion de
magquinarias y equipos.

s Explanaciones: descripcién, ubicacién y determinacién de la cantidad de material
generado.

s Uso de materiales de construccién: ubicacidn y descripcion ambiental, accesos y
caracteristicas.

e Canteras: tipo, lado, acceso, cuantificacion aproximada del material a extraer y
superficie de afectacion si fuera el caso.

s Depdsito(s) de Material Excedente: ubicacion, descripcion ambiental, accesos,
caracteristicas, volumen de material excedente que serd dispuesto y drea ocupada en
cada deposito.

s Caracteristicas técnicas actuales y proyectadas para el Proyecto.

¢ Campamento y patio de maquinas: ubicacidn, descripcién ambiental, drea, cantidad de
personal que albergard, describir si contard con oficinas, rellenos sanitarios, silos,
almacenes, area de residencia, etc.

¢ Fuente de agua: describir de donde se obtendra el agua considerada por el Proyecto.

4.4.1. Ubicacién Politica y Geogréfica
Se deberd sefialar la ubicacién del Proyecto, indicando los distritos en que se
encuentra ubicado. Asimismo, se indicara dicha ubicacién en coordenadas en el
Sistema Universal Transversal Mercator (UTM). Se adjuntara la cartografia respectiva
a una escala adecuada.

Términos de Referencia
Estudio a Nivel Definitivo para la "Mejoramiento v Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz", 7



IR E__'Direccié'n General
de Transportes . ministerio .. 8 -‘de Asuntos .
y Comunicaciones de Transportes . . “Socio Ambientales

Ministerio

*“Dacenio de las Personas con Discapacidad en el Pert’
“Afie de la Premocion de la Industria Responsable y del Compremise Climétice”

4.4.2. Antecedentes del Proyecto
Se seflalaran con claridad los antecedentes del proyecto, estudios ambientales
anteriores (de ser el caso), proyectos y otras referencias que guarden relacién con el
proyecto. Se debera incluir lo referente a {a ingenieria del proyecto.

4.4.3, Aspectos Generales del Estudio
Considerando la naturaleza y ubicacién del Proyecto para el “Mejoramiento vy
Rehabilitacion de la Carretera Mualianca-Caraz”, las evaluaciones socio-ambientales
estaran referidas a las dreas de influencia en el dmbito terrestre. Para la evaluacion
socio ambiental, deberd considerarse (de manera no restrictiva) lo siguiente:

4.4.4.1 Metodologia

La metodologia a aplicarse en el presente estudio, se desarrollara en tres

etapas basicas:

a) Primera Etapa: Revisién y recopilacién de la informacion técnica y social
del Proyecto para la “Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera
Huallanca-Caraz”

b) Segunda Etapa: Ejecucion de trabajos de campo para el diagndstico socio
ambiental de todos los componentes. Asimismo, ejecucion de monitoreo
ambiental con recoleccidn de muestras a ser enviadas a los laboratorios
especializados.

c) Tercera Etapa: En gabinete se analizara la informacion obtenida de las
etapas anteriores. Se elaboraran los planos, y se realizara el desarrollo de
los diferentes capitulos del EIA-SD de acuerdo al contenido establecido
por la DGASA del MTC.

4.4.4.2 Evaluaciones
Se Hevaran a cabo evaluaciones que permitan establecer una linea base
socio-ambiental del Proyecto. En este sentido, los estudios en el drea de
influencia estaran referidos al dmbito terrestre, comprendiendo en el medio
fisico: aire, agua y suelos; en el medio bioldgico: flora y fauna acuatica y
terrestre; y en el medio social: los aspectos socio-econdmicos, culturales y
tradicionales.

4.4.4, Estado Actual de ia Via
Se deberd describir las caracteristicas y condiciones actuales del proyecto,
desagregada en los siguientes aspectos:
a) RedVial
b) Categoria segiin demanda
¢) Orografia
d} Tipo de pavimento
e} Ancho de calzada
fy  Ancho de bermas a cada lado
g) Pendiente mdxima
h)  Anchoy altura de la cuneta
i}y  Velocidad directriz
j)  Obrasde drenaje (cunetas, alcantarillas)
k} Maximo sobreancho.
f}  Radios en curvas horizontales y de vuelta
m) Bombeo de calzada
n) Peralte

Términos de Referencia
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Sub base

Base

Ancho de derecho de via

Obras de arte

Identificacion de las &reas criticas (zonas de deslizamiento, derrumbes,
hundimientos, etc.)

Puentes.

4.4.5. Caracteristicas Técnicas de la Via

En
en

este acapite se deberan describir las principales caracteristicas del Proyecto Vial,
fa alternativa que corresponda, con especial detalle en aquellos aspectos que

puedan generar impactos ambientales.

a)
b)
c)
d)

s}
t)
u)

4.4.6

Se

Red Vial

Categoria segun demanda

Orografia

Tipo de pavimento

Ancho de [a calzada y de bermas a cada lado
Pendiente maxima

Ancho y altura de cuneta

Velocidad directriz

Radio minimo y maximo

Maximo sobreancho

Radio en curvas horizontales y de vuelta
Bombeo de calzada

Peraite

Sub base

Base

Ancho de derecho de via

Obras de arte y drenaje

Uhicacién (progresiva) de sectores de corte de material suelto o fijo, asi como de
relleno y elevacién de rasantes

Puentes

Variantes, vias de Evitamiento, intercambios viales
Areas de servicio.

Descripcion de |as Actividades del Proyecto

deberd especificar las actividades caracteristicas del proyecto. Por lo tanto, a

manera de ejempio, pero no excluyente, se sefalard lo siguiente:

Explanaciones (ubicacién y superficie)

Desbroce (ubicacidn y superficie)

Extraccion de material para la ejecucién del proyecto (Volumen total y por cada
zona de extraccion)

Disposicidon de material excedente (Volumen total y por cada lugar de disposicién)
Uso de fuentes de agua {Ver formato 2.1.1 del Anexo 2).

Balance de Materiales (Ver formato 2.1.2 del Anexo 2).

Construccién de pavimento (sub base, base, carpeta asfdltica u otro tipo de
pavimento considerado)

Construccion y funcionamiento de dreas auxiliares (campamentos, plantas de
asfalto, concreto, trituracion de materiales, etc.)

Transporte de materiales

Obras de arte y drenaje

Términos de Referencia
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Operacién.
Cierre.

Desbosque.
Entre otros.

4.4.7. Instalaciones Auxiliares del Proyecto

La

Entidad Consultora deberd consignar la informacién y los requerimientos

establecidos a continuacién para cada una de las dreas auxiliares, en |a alternativa
gue corresponda.

a)

b)

Canteras

Se debera consignar la siguiente informacién:

- Cuadro resumen segln formato 2.2.1 del Anexo 02.

- Ficha de caracterizacion de cada cantera seglin formato 3.1 def Anexo 03.

- Plano de levantamiento topografico (delimitacion de cantera y acceso)y
plano de secciones transversales para cada cantera.

- Autorizacidn de uso del area como cantera de cerro y sus accesos, suscrita con
el propietario del terreno (y su cdnyuge, de estar considerada en ei documento
de propiedad), indicando la progresiva, el lado y el drea en metros cuadrados.
Para el caso de canteras aluviales deberan presentar la Resolucidn de Alcaldia
previa Opinion Técnica vinculante de la ALA correspondiente.

- Documentacién del Propietario {Titulo de propiedad u otro gue sustente la
titutaridad del predio y copia del DNI de!l propietario).

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
Intervenciones Arqueoldgicas DECRETO SUPREMO Ne 003-2014-MC.

Depdsitos de Materiales Excedentes {DME)

Es el espacio destinado a la disposicion final del material excedente de cortes,
material de escombros y desmontes. Consignar el volumen total de material
generado y su disposicion en cada DME. No debe incluir residuos toxicos o
peligrosos ni organicos. Se deberd consignar la siguiente informacion:

- Cuadro resumen segan formato 2.2.2 del Anexo 02.

- Ficha de caracterizacion de cada DME segin el formato 3.2 del Anexo 03.

- Acta de autorizacién de uso del drea como DME, suscrita con el propietario del
terreno.

- Plano de levantamiento topografico (delimitacion del DME y acceso), plano
de las secciones transversales, longitudinales y de conformacién final para
cada DME.

- Se deberd tener en cuenta que la distribucion de tos DME esté de acuerdo a los
voldmenes de generacidn de material excedente a lo largo del tramo vial, a fin
reducir al minimo las distancias de transporte de material.

- Documentacion del Propietario {Titulo de propiedad u otro gue sustente la
titularidad del predio y copia del DNI del propietario).

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
Intervenciones Arqueoldgicas DECRETO SUPREMO N¢ 003-2014-MC.

¢} Campamentos

Si corresponde, se considera dentro del drea del campamento la infraestructura
de viviendas, cocinas, comedores, almacenes, oficinas y la infraestructura

Términos de Referencia
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sanitaria {abastecimiento y tratamiento de agua potable, servicios higiénicos,

tratamiento de efluentes domésticos, dreas de almacenamiento y disposicion de

residuos soélidos domésticos) y dreas de recreacion.

- Cuadro resumen segin formato 2.3.2 del Anexo 02.

- Ficha de caracterizacién de cada campamento segun el formato 3.3 del Anexo
03.

- Plano de ubicacién y distribucién de vista en planta.

- Autorizacion de uso del drea como campamento y sus accesos, suscrita con el
propietario del terreno (y su conyuge, de estar considerada en el documento
de propiedad), indicando la progresiva, et lado y el area en metros cuadrados.

- Documentacién del Propietario (Titulo de propiedad u otro que sustente la
titularidad del predio y copia del DNI del propietario).

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
intervenciones Arqueoldgicas DECRETO SUPREMO N2 003-2014-MC.

d) Patio de Maguinas

e)

Se considera dentro del area del patio de maquinas los talleres de mantenimiento
y reparacion de equipos, el drea del parqueo de maquina, el almacén de
combustible y surtidor, el aimacén de insumos y materiales industriales, el drea de
almacenamiento temporal y/o disposicion final de residuos peligrosos e
industriales.

Sobre este acapite, se debera consignar la siguiente informacion.

- Ficha de caracterizacién de cada patio de maquinas segun el formato 3.4 del
Anexo 03.

- Plano de ubicacion y distribucién de vista en planta.

- Autorizacién de uso del drea como Patio de Maquina y sus accesos, suscrita
con el propietario del terreno {y su cényuge, de estar considerada en el
documento de propiedad), indicando |a progresiva, el lado y el drea en metros
cuadrados.

- Documentacidn del Propietario (Titulo de propiedad u otro gue sustente la
titularidad del predio y copia de! DNI del propietario).

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
intervenciones Arqueoidgicas DECRETO SUPREMO N¢ 003-2014-MC.

Planta Chancadora
Para su instalacién se deberd tener en cuenta la orientacién del viento en la zona,
cercania a centros poblados, dreas de cultivo o pastoreo y otras areas sensibles.

Se debers sefialar la siguiente informacién:

- Ficha de caracterizacién de la planta chancadora segun el formato 3.5 del
Anexo 03.

- Plano de ubicacion y distribucién de vista en planta.

- Autorizacién de uso del drea como Planta Chancadora y sus accesos, suscrita
con el propietario del terreno {y su conyuge, de estar considerada en el
documento de propiedad), indicando la progresiva, el lado y el drea en metros
cuadrados.

- Documentacion del Propietario (Titulo de propiedad u otro que sustente la
titularidad del predio y copia del DNI del propietario).

Términos de Referencia
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- CiRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
Intervenciones Arqueolégicas DECRETO SUPREMO N2 003-2014-MC.

f) Plantas de Concreto

Para su instalacion se debera tener en cuenta la orientacién del viento en la zona,

cercania a centros poblados, dreas de cultivo o pastoreo y otras dreas sensibles,

debiendo sefialar la siguiente informacion:

- Ficha de caracterizacién de cada planta de concreto segdn el formato 3.7 del
Anexo 03.

- Plano de ubicacion y distribucién de vista en planta.

- Autorizacion de uso del area como Planta de Concreto y sus accesos, suscrita
con el propietario del terreno {y su coényuge, de estar considerada en el
documento de propiedad), indicando la progresiva, el lado y el area en metros
cuadrados.

- Documentacién del Propietario (Titulo de propiedad u otro que sustente la
titularidad del predic y copia del DNI del propietario).

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamento de
Intervenciones Arqueoldgicas DECRETO SUPREMO N2 003-2014-MC.

g) Planta de Asfalto

Si corresponde, para su instalacién se deberd tener en cuenta la orientacion del

viento en la zona, cercania a centros poblados, areas de cultivo y otras areas

sensibles. Se deberd sefialar Ia siguiente informacién:

- Ficha de caracterizacidn de cada planta de mezcla asfaltica segtin el formato
3.6 del Anexo 3.

- Plano de ubicacion y distribucion de vista en planta.

- Autorizacién de uso del drea como Planta de mezcla asfaltica ¥ SUS accesos,
suscrita con el propietario del terreno {y su cényuge, de estar considerada en
el documento de propiedad), indicando la progresiva, el lado y el drea en
metros cuadrados.

- Documentacion del Propietario (Titulo de propiedad u otro que sustente la
titularidad del predio y copia del DNI del propietario}. ‘

- CIRA, excepto en los casos establecidos en el articulo 57 Reglamentc de
Intervenciones Arqueolégicas DECRETO SUPREMO N2 003-2014-MC.,

h) Polvorines

Si corresponde se deberd sefialar la siguiente informacion:

~ Ficha de caracterizacion de cada polvorin, segun el Formato 3.8 del Anexo 3.

- Plano de ubicacién y distribucion de vista en planta.

- Disefio, ubicacion, almacenaje y manejo segtin lo estipulado en las normas de
DISCAMEC del Ministerio del interior.
El Transporte de explosivos deberd realizarse de acuerdo a las normas del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Autorizacion de uso del area como Polvorin y SUs accesos, suscrita con el
propietario del terreno {y su cényuge, de estar considerada en el documento
de propiedad), indicando la progresiva, el lado y el drea en metros cuadrados.
Documentacion del Propietario (Titulo de propiedad u otro que sustente la
titularidad del predio y copia del DN! del propietario).
CIRA, excepto en los casos establecidos en el articuioc 57 Reglamento de
Intervenciones Arqueoibgicas DECRETO SUPREMO N2 003-2014-MC.
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Requerimientos de Mano de Obra
La empresa consultora deberd sefialar el niumero estimado de puestos de trabajo
calificado y no calificado, segln la actividad y cronograma de obra.

Cronograma de Ejecucién

Se deberd adjuntar el cronograma de ejecucién del estudio v la obra proyectada {de
acuerdo a los avances del estudio de ingenierfa), en el que se incluya el componente
ambiental.

4.5Area de Influencia del Proyecto

Se entendera como Area de Influencia la porcidn de territorio compuesta por elementos
bidticos y abidticos, y por poblacién humana en diferentes formas de organizacién y
asentamiento, que podrian ser afectados, positiva o negativamente, por la ejecucion y
puesta en funcionamiento del proyecto vial. Incluye el territorio adyacente a la obra, asi
como los espacios socio-econdmicos y culturales vinculados a dicho territorio o al servicio
que brindara la via.

Para determinar el Area de influencia del proyecto se deberd describir y justificar los
criterios usados para la definicidn del AID y el All. Precisar las dimensiones que presentan,

45.1

45.2

E! Area de Influencia Directa (AID)

Estd conformada por las dreas que podrian experimentar impactos en su medio

fisico, biético y social, provocados durante la ejecucién y operacién del proyecto de

infraestructura. Para establecer el AID, Iz empresa consultora debera considerar y

desarroliar cada uno de los sigutentes criterios:

+ Las zonas expuestas a impactos por las instalaciones auxiliares.

s Los centros poblados cuya jurisdiccion cruza la via.

e las dreas naturales protegidas y su zonz de amortiguamiento colindantes o
cruzadas por ia via. Se deberéd considerar a las dreas de conservacién regional y
municipal e incluso las privadas, si las hubiese, asi como otros sitios de interés
como las éreas RAMSAR.

e lasdreas de patrimonio cultural colindante o atravesadas por la via.

» Los predios {viviendas, tierras y otros) que pueden ser afectados o beneficiados

por las obras refacionadas al proyecto vial.

Las comunidades nativas cuya jurisdiccion cruza y/o colinda con la via.

Las micro cuencas gue son atravesadas por la via.

Los ecosistemas criticos atravesados o colindantes con la via.

Otros que se consideren convenientes.

La empresa consultora debera adjuntar un mapa del AID en escala referencial de
1:10, 000 a 1: 50, 000, donde se visualice claramente la ubicacién de la via vy las
localidades y centros poblados.

E} Area de Influencia tndirecta (All)

Estd compuesta por el drea donde se experimentardn impactos, negativos o
positivos, por efecto de determinadas dindmicas sociales, econémicas, politicas y
culturales que confluyen o son provocadas por el uso que se le dé a ia obra luego de
concluido el proyecto. La empresa consultora establecera el All, incluyendo las dreas
donde los efectos e impactos son indirectos durante ia ejecucion y operacion del
proyecto vial.
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Para establecer el All, la empresa consultora deberd considerar vy desarrollar cada
uno de los siguientes criterios:

e Las zonas (centros poblados, las comunidades nativas, las dreas de patrimonio
cultural y los ecosistemas) vinculadas a la via por caminos de acceso terrestre o
fluvial que confluyen en la misma.

e Las cuencas o micro cuencas que son cruzadas o adyacentes a las vias de accesos
del proyecto vial,

e Los centros poblados que se encuentren conectados con la via a través de la
carretera, camino secundario o ramal, o via fluvial, siempre y cuando esta sea
capital de provincia o distrito, o cuente por lo menos con una poblacion de 500
habitantes.

e Otros criterios gue se consideren convenientes y gue estén debidamente
justificados.

La empresa consultora debera adjuntar un mapa del All cuya escala referencial sera
de 1: 500, 000 a 1: 100, 000.

14.6Linea de Base Socio Ambiental (LBSA)

La Linea de Base Socio Ambiental deberd describir el drea de influencia del proyecto,
utilizando indicadores socio ambientales especificos gue puedan ser monitoreados durante
la operacion de la via, con el objetivo de evaluar constantemente los impactos gue
pudieran generarse o presentarse sobre los componentes o elementos del ambiente,
producto de la ejecucion de actividades y/o obras asociadas al proyecto vial.

La empresa consultora debera enfatizar en los componentes fisicos, bidticos y socio
economicos que potencialmente experimentarian algin impacto como producto del
Proyecto Vial.

4.6.1 Linea de Base Fisica
Debe incluir los siguientes aspectos:

Metodologia aplicable al Medio Fisico

En la descripcién de la metodologia utilizada, se deberd referir la manera en que se ha
obtenido la informacién y la forma en que se han medido los indicadores pertinentes. Para
eflo, se deberan tomar datos en campo y se analizara informacién secundaria.

4.6.1.1.Clima

Se debe describir los pardmetros de precipitacidén, temperatura, direccidn y velocidad del
viento y los tipos de clima de la zona. La data debe ser oficial (SENAMHI} y corresponder a los
ultimos 10 afos. Esta informacion tendrd que estar acompafiada de su respectiva
interpreiscidn ambiental inherente al proyecto.

4.6.1.2. Calidad del aire y ruido;

Calidad del Aire

La evaluacién de la calidad del aire se realizard a través de un programa de monitoreo que
comprenderd el muestreo in situ, analisis de muestras en laboratorio e interpretacién de
resultados de los parametros fisicoguimicos. Para este programa se utilizard como
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referencia el Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Gestién de los Datos de DIGESA
(R.D. 1404/2005/DIGESA/SA.).

El programa de monitoreo de calidad del aire deberd precisar los métodos que seran
utilizados, asi como los criterios establecidos para determinar los puntos de muestreo. Para
el andlisis de los resultados, éstos serdn comparados con los Estandares Nacionales de [a
Calidad del Aire, considerando el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad de Aire,
presentes en el ambiente, conforme la normatividad vigente. Adjuntar plano de los puntos
de monitoreo.

Caiidad de Ruido

El objetivo de la evaluacién de la Calidad Ambiental de Ruidos es evaluar los niveles de ruido
que actualmente se tienen en la zona del proyecto y las zonas de infiuencia del mismo. Al
respecto, la Presidencia del Concejo de Ministros - PCM ha promuligado el Decreto Supremo
N2 085-2003-PCM, el mismo que aprueba el Reglamento de Estandares Nacionalies de Calidad
Ambiental para Ruido. Se deberan detallar los equipos y métodos que seran utilizados para las
evaluaciones correspondientes.

Se precisaran los criterios que dirigieron a determinar los puntos de muestreo para ese fin.
Adjuntar Plano de ubicacién de los puntos de monitoreo.

4,6.1.3. Geologia :

Se describiran las caracteristicas geoldgicas en el AID y el All, considerando la distribucién
de las formaciones geoldgicas reconocidas principalmente por el instituto Geoldgico
Minero Metaltrgico (INGEMMET), en su Carta Geoldgica Nacional. Ademds, se deberd
precisar las formaciones estratigraficas y fallas geoldgicas en funcion del AID y adjuntar un
mapa geologico a escala adecuada.

4,6.1.4. Geomorfologia

Comprenderd la descripcidon de las caracteristicas geomorfoldgicas, describiendo sus
principales unidades y procesos morfodindmicos en el AID y el All (inundaciones, huaycos,
erosiones, deslizamientos entre otros procesos), considerando las zonas de mayor 0 menor
estabilidad y riesgo fisico frente a las obras del proyecto vial. Se utilizard informacion det
terreno, bibliografica, interpretacion de cartas topogréficas y, fundamentaimente, imagenes
de satélite con antigiiedad no mayor de dos afios. Se adjuntara un mapa geomorfolégico.

4.6.1.5. Suelo
Se presentaré las caracteristicas edéficas de los suelos del drea de influencia directa del

proyecto, teniendo en cuenta lo siguiente:

Clasificacion taxondmica de los suelos: se utilizaran los lineamientos del Manual de
Levantamiento de Suelos {Soil Survey Manual, USDA 1993). Para clasificar los suelos se
utilizard el Sistema del Soil Taxonomy {USDA, 2006), se pide obtener en el AID como
minimo la categoria: sub grupo y en el All como minimo la categoria: Orden. Adjuntar
mapa.

La capacidad de uso mayor de las tierras (CUMT): se describird siguiendo las pautas del
Reglamento de Clasificacion de Tierras la capacidad de uso mayor de suelos del Ministerio
de Agricultura (Decreto Supremo No. 017-20039-AG).

Términos de Referencia
Estudio a Nivel Definitivo para la “Mejoramiento v Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz”. 15



Ministerio

| Direccién General
de Transportes !

Viceministerio ‘de Asuntos -
e Transportes. . B Socio Ambientales

y Comunicaciones

Y . . . L2
Decenio de fas Personas con Discapacidad en el Perd
“Afio de [a Promocidn de fa Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

La Entidad Consultora encargada de elaborar el Estudio de Impacto Ambiental podra
validar informacidn secundaria para la clasificacion taxonémica v la capacidad de uso
mayor de las tierras.

4.6.1.6. Uso Actual de la Tierra

Se describirdn los usos que se ie da a terrenos en la actualidad siguiendo las pautas o
criterios establecidos por la Unidn Geografica Internacional {UG!) y se elaborara un mapa
de use de la tierra. Este mapa maostrard la distribucion de la poblacién y los distintos usos
que se da al territorio, clasificados seglin una base descriptiva y cualitativa.

4.6.1.7. Hidrologia e Hidrografia

Comprendera la descripcion de las caracteristicas hidroldgicas en el AID y se deberd identificar
y describir las cuencas y microcuencas hidrograficas en el All, inciuyendo fuentes de agua
lénticas y dindmicas, con énfasis en los principales obras de infraestructura hidraulica.
igualmente, se deberd precisar los ecosistemas acuaticos y fa calidad del agua.

4.6.1.8. Calidad def agua.*

Se deberan realizar muestreos de la calidad del agua consideranda los parametros requeridos
de acuerdo a las caracteristicas de las fuentes de agua {pH, T2, DBO5, DQOS, STD, STS,
cloruros, hidrocarburos, conductividad, salinidad, entre otros). Se considera de manera
primordial realizar fos monitoreos en los lugares donde se ubiguen las instalaciones auxiliares,
fuentes de agua y cursos de agua particularmente sensibles.

4.6.1.9. Sintesis y Analisis de la Linea de Base Fisica

Consiste en presentar una imagen integrada del medio fisico del drea del proyecto
vial, la misma que mostrard de una manera analitica, los riesgos, potencialidades y
limitaciones del medio fisico, sector a sector a lo largo del tramo.

Se deberd considerar en el analisis alguno de los factores criticos como el potencial de
erosion, sismicidad, estabilidad fisica y vulnerabilidad ante fenomenos naturales. Una
caracterizacion igualmente integrada se debera incorporar también para la ubicacidn de
las instalaciones auxiliares del proyecto vial.

4.6.2 Linea de Base Bioldgica

Metodologia aplicable al Medio Biologico

La empresa consultera a través de los profesionales descrito en el item 2.1 Equipo técnico
muitidisciplinario deberd precisar cudl ha sido la metodologia utilizada para el
tevantamiento de la presente linea de base.

4.6.2.1. Zonas de Vida Natura!

identificacion y descripcidon ecoldgica de las zonas de vida, segin Leslie R. Holdridge,
incluyendo las localidades def AID y All que se encuentran dentro de cada una de estas
zonas de vida y elaborar mapa tematico respectivo a una escala adecuada dependiendo de
ta informacién secundaria consultada, el uso de imagenes satelitales y el trabajo de campo.

Se realizara el muestreo de |a Calidad de Agua, si la ingenieria considers trabajos en cuerpos de agua v otros que cuyas actividades
afecten a la calidad de as mismas, de no ser asi, se deja sin efecto la informacion requerida.
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4.6.2.2, Flora Silvestre

Se caracterizaran, identificardn y describiran las especies de flora silvestre existente en el
AID y el All, susceptibles o no susceptibles a ser impactadas por las actividades propias del
proyecto vial. Asimismo, serd necesario analizar la composicién, abundancia y diversidad de
especies registradas en el proyecto vial, incluyendo las areas auxiliares.

Por otro lado, es preciso determinar si en el AID existen especies consideradas en alguna
categoria de conservacién por la legislacion nacional e internacional (Apéndices de Ia
Convencion sobre el comercio internacional de especies de fiora y fauna silvestre — CITES y
la lista roja de la Union Internacional para la conservacién de la naturaleza y los recursos
naturales — lUCN). Asimismo, se elaborard un mapa de vegetacion del AID.

4.6.2.3. Fauna Silvestre

Se describirén las especies de fauna existente en el AID y el All, susceptibles o no
susceptibles a ser impactadas por las actividades propias del proyecto vial, teniendo en
cuenta las especies residentes y migratorias. Asimismo, se analizard la riqueza, abundancia
y diversidad de las especies registradas en el proyecto vial, incluyendo las areas auxiliares,
asi como !a presencia de especies endémicas y las incluidas en alguna categoria de
conservacién por la legislacion nacional e internacional (Apéndices de la Convencién sobre
el comercio internacional de especies de flora y fauna silvestre — CITES y la lista roja de Ia
Unién Internacional para la conservacién de la naturaleza y los recursos naturales — IUCN).

4.6.2.4. Paisaje

Incluir un Estudio del paisaje en e! Area de Influencia del proyecto. Se deberd analizar el
escenario actual y futuro, considerando el uso permanente de las instalaciones portuarias
del proyecto.

4.6.2.5. Ecosistemas Acudaticos
Se describiran las caracteristicas, la ubicacion estratégica de los cuerpos de agua, [a poblacidn
existente y su uso, asi como las posibles afectaciones por la actividad del proyecto.

4.6.2.6. Areas Naturales Protegidas

Se debera describir las dreas naturales protegidas y su zona de amortiguamiento que se
encuentre en el drea de influencia, Para lo cual se desarrollard el analisis de amenazas del area
protegida en funcion a su vulnerabilidad con el proyecto de infraestructura.

4.6.2.7. Sintesis de Linea de Base Biol6gica (LBB)

Consiste en presentar una imagen integrada del medic biclogico del drea del proyecto vial.
Esta presentacidn integrara de una manera analitica los riesgos, potencialidades y limitaciones
del medio bioldgico, sector a sector, a lo largo del tramo. Este acapite inciuird el analisis de la
sensibitidad biolégica determinado para las dreas mas sensibles o criticas de acuerdo 2 E]
informacion evaluada. Se debe incluir también el analisis de los ecosistemas acuaticos.

4.6.3 Linea de Base Socio Econémico y cultural

La descripcién y anélisis del medio socio economico deberd enfocarse en el plano local, es
decir en los centros poblados, localidades, comunidades nativas que conforman el AID v,
con especial énfasis, sobre los aspectos relacionados al proyecto vial.
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i. Metodologia Aplicable al Medio Socio Econémico
En este acdpite se detallaran los instrumentos metodolégicos elegidos por la empresa
consultora y la justificacion del uso dentro del Al

Deberd contemplar una metodologia que privilegie el trabajo de campo en el Area de
Influencia Directa (AID) del Proyecto y un enfoque participativo, que consiste en ia
intervencion activa de la ciudadania, especialmente de las personas que potenciaimente
podrian ser impactadas por el proyecto de infraestructura. Debe contemplar la aplicaciéon
de metodologias cuantitativas y cualitativas, como encuestas a una muestra adecuada de
la poblacién y entrevistas a profundidad/semi estructuradas a informantes claves y/o
grupos de interés de las localidades.

Adicionalmente, la Empresa Consultora también deberd utilizar fuentes secundaria
procedente de los Censos de Poblacién y Vivienda (Considerar los resultados del Censo del
2007/CPV), Encuesta Nacional de Hogares, Informe sobre el Desarrollo Humano - 2009,
investigaciones de organismos publicos y privados, documentos de gestion de los gobiernos
regionales y locales y/o Planes de Desarrolio Concertado, toda la informacién disponible en
medios impresos y en Internet.

ii. Componentes Sociales
A continuacidn se presentan los ejes temdticos del componente social con las variables e
indicadores.
a) Demografia
Se debera completar la siguiente informacién para cada centro poblado y localidad de! AID:
¢ Pobiacion total y por sexo, y el porcentaje que representa dentro dei distrito y la
provingia.
* [ndice de crecimiento poblacional inter censal del CPV 1993 — 2007.
* Flujos migratorios de ios centros poblados y localidades del AID, destinos migratorios
mds importantes y sus principales causas.
Para la consolidacion de la informacién utilizara el formato 4.1, Anexo 4

b) Comunidades Campesinas y Comunidades Nativas

Se entenderd por comunidad campesina y nativa a la forma de organizacién de ia poblacién
que cuenta con una junta directiva, realiza asambleas periddicamente y esta vinculada a un
territorio comun. En el caso de existencia de comunidades campesinas y/o nativa en el area
de influencia de! proyecto se debera completar la siguiente informacién:

* Nombre de la comunidad
¢ |dioma materno predominante
*» Distrito (s}, provincia (s), anexo (s} o caserio (s} que abarcan.
*» NUmero de miembros pertenecientes a una misma comunidad, cantidad de
comuneros activos.,
» Breve descripcidn socio histérica en el caso de comunidades nativas.
Para la consolidacion de la informacidn utilizara el formato 4.2 del Anexo 4

¢} Educacién
Se deberd completar la siguiente informacion para cada institucién educativa identificada
en el AID.

Términes de Referencia
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s Instituciones Educativas.

e Tasa de analfabetismo.

» Nivel educativo (inicial, primaria, secundaria, superior)
¢ Tipo de Gestién (Estatal o Privada).

» Ubicacidn geografica con respecto de la via.

¢ Numero de alumnos matriculados del dlitimo afio.

Para cada uno de los distritos gue involucran el AID se debe considerar indicadores
educativos a nivel distrital como: indice de analfabetismo y el ausentismo escolar. Para ello
se debe basar en los Ultimos dos censos, estadisticas del sector e informacidn recogida en
campo. Para la consolidacién de la informacién utilizara el formato 4.3 y 4.4 del Anexo 4.

d) Salud

Se debera completar la siguiente informacion para cada establecimiento de salud
identificado en el ambito del AID.

e N2 de establecimientos de salud, tipo de gestién (Publico o Privado), distancia con
referencia al eje de la via. Al respecto, se presentara un andlisis de la accesibilidad de

los estabiecimientos de salud del AID.

e Incidencia de enfermedades en el AID, Se analizara la incidencia y causas de las
enfermedades endémicas y transmisibles, con énfasis en las enfermedades de
transmisidn sexual (ETS).

» Indicadores de salud a nivel distrital sobre morbilidad, mortalidad y natalidad, referir
principales causas, usando informacién del Ministerio de Salud.

Para la consolidacion de la informacion se utilizara el formato 4.5 y 4.6 del Anexo 4

e} Vivienda yServicios Basicos
Se debera describir las caracteristicas de las viviendas, servicios de agua, desagie y
sistemas de saneamiento en el drea de influencia del proyecto, asi como los servicios de
electrificacion.

f) Economiay pobreza

Actividades Econémicas del AID: Se analizarén las fortalezas y debilidades de
jos sectores econémicos, tales como: agricultura, ganaderia, pesca, mineria,
industria, construccion, comercio, turisme y servicios. Asimismo, los procesos
productivos, la oferta, demanda y precios de los principales productos y
servicios.

Poblacién Econémicamente Activa (PEA): Para cada uno de los distritos del
AID se deberd analizar la PEA por sexo, grupo de edad, rama de actividad y
evolucidn en el tiempo.

Actividad Turistica en el All: Se deber indicar los recursos, atractivos, flujos
turisticos, productos y servicios relacionados al turismo en las localidades mas
importantes del All que pueden ser influenciados por la infraestructura.
Jornales y Salarios: Se consignara informacién de jornales y salarios de las
diferentes actividades econdmicas en el AID, principalmente de las obras viaies
realizadas anteriormente y del sector construccion en general,

Términos de Referencia
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g) Uso de Recursos Naturales
e Agua: Principales fuentes vy usos (consumo humano, actividades de riego vy
agropecuario, entre otros) de los centros poblados y localidades del AID.
¢ Tierra: Tenencia de la tierra de los centros poblados y localidades del AID vy
capacidad de uso mayor de la tierra.

h) Transporte

Se debe consignar la sigulente informacién en un cuadro resumen, tanto de las rutas como
las principales vias gue conectan el AID con el All. Ademas, se debera anexar un mapa
donde se sefiale la ubicacion de las rutas que conectan las localidades del AID y ei All, y
aquellas comunidades campesinas y localidades que conforman el area de influencia del
proyecto vial; se debe considerar la siguiente informacidn:

s Modalidades de Transporte: Se deberan describir todas las modatidades de
transporte existentes, incluyendo el transporte terrestre {automoviles,
mototaxis, combi, station wagon y otros), traslado a pie y uso de animales.

* Principales empresas de transporte activas.

* [ncidencia de los accidentes de transito en ios dos dltimos afos. Incluir las
estadisticas.

* Rutas.

¢ (Costos.

Se debera utilizar los formatos 4.6, 4.7 y 4.8 del Anexo 4.

i) Comunicaciones
Descripcion de cada uno de los medios de comunicacidén existentes en el AlD, como radio,
television, medios escritos, teiéfono, radiofonia, Internet y otros.

i) Institucionalidad Local y Grupos de Interés
Las diferentes instituciones y organizaciones que se deben definir son:
+ Gobierno Regional
* QGobierno Local
+ Gobernacion
s Juecesde Paz
* Organismos Estatales (Agricultura, MIMDES, Salud, Educacidon, Fuerzas
Armadas, Policia Nacional, etc.)
+ Organizaciones de Base (Comunidad Campesina, Comunidad Nativa,
Asociaciones Productivas, Vasos de Leche, Club de Madres, Organizaciones
Religiosas, Juntas Vecinales, APAFAS, Comités de Regantes y otros)
* Agrupaciones Politicas (Movimientos Politicos, Partidas Politicos y Alianzas)
* ONGsy Organismos de Cooperacion
s Empresas Privadas
* Sindicatos
» Organizaciones y asociaciones vinculadas al transporte
+ Otras Organizaciones (Organizaciones de Residentes, Federaciones, Clubes
Departamentales)
La informacidn se deberd consignar segin formato 4.9 del Anexo 4.
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k) Grupos de Interés:
Se entendera como grupo de interés al conjunto de actores sociales (organizaciones e
instituciones) que pueden influir, ser directamente afectados o promocionar la ejecucion de

la via.

Se detallardn:
e Los grupos de interés en cada uno de los sectores de a institucionalidad local
(autoridades locales, organismos estatales, organizaciones civiles, etc.)
s las funciones, competencias e intervencién a partir de sus actividades
concretas en el AID.
Esta informacidn serd presentada segln formato 4.10 del Anexo 4.

Las comunidades campesinas del AID deberdn ser consideradas necesariamente como
grupos de interés. Se debera determinar su posicion, percepcion, interés y expectativas con
respecto al proyecto vial.

[} Problematica Social

Del trabajo de campo realizado, se debera sefialar y describir los principales

problemas sociales del AlD:

* Violencia soclal y politica

* Delincuencia

e Conflicto sociales de diversa indole, como conflictos por limites entre
comunidades campesinas, y propietarios privados o entre distritos, conflictos
por concesiones mineras y/o forestales, conflictos por temas ambientales,
entre otras.

4.6.4 Diagnéstico Arqueoldgico y Tramites para la obtencidn del CIRA.

La entidad consultora debera presentar el tramite ante el Ministerio de Cultura respecto a
la necesidad o no de emitir el CIRA correspondiente para el caso de la construccién del
tramo vial y los componentes del proyecto, asi como el de las dreas auxiliares que se
requieran para la ejecucién del proyecto vial. En caso de no ser necesaria la expedicion del
CIRA, solo se deber4 presentar la documentacién que certifique que se ha realizado el
tramite correspondiente.

Se deberd tomar en consideracion, los procedimientos y alcances planteados por el DS
N°054-2013-PCM, DS N° D60-PCM, y normas vigentes.

4.7identificacién y Evaluacion de Pasivos Ambientales.

Un pasivo es un dafio ambiental 0 impacto no mitigado que recae sobre el ambiente y el
medio social. En tal sentido, la identificacian de los pasivos socio ambientales se limitara a
los procesos de degradacion criticos que ponen en riesgo la via, sus usuarios, las dreas v
poblaciones cercanas al Al.

Se deberd describir la metodologia y criterios utilizados para la evaluacion e incluir la ficha
de caracterizacion segun el Formato 5.2 del Anexo 5, donde se recopilard todos los
antecedentes de terreno necesarios.

Como referencia, se presentan algunos impactos que constituyen el pasivo ambiental:
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¢ Pobiacion afectada por emisiones de material particutado y por ruido (Infecciones
Respiratorias Agudas)

¢ Desvio de los cursos de canales de regadio por la construccidn de la via en perjuicio de
las areas de cultivo.

e Fuentes de agua dinamica o estdtica superficial o subterranea que se encuentren
contaminados.

» Contaminacién de suelos por derrame de residuos asfalticos, hidrocarburos y derivados.

¢ Mala conformacion del suelo por una obra anterior.

s Presencia de caza furtiva.

e Aceites y grasas depositadas en la via.

* Hundimiento del suelo por causas naturales.

» Afectacién por faita de plan de cierre de canteras, DMEs, etc.

¢ QOcupacién del derecho de via, etc.

Finalmente, se consignaran fotografias, mapas a escala adecuada con los pasivos registrados,
indicando la ubicacidn e identificacién de acuerdo al punto anterior.

4.8ldentificacion y Evaluacion de ios Impactos Socio Ambientales
Para la identificacién de impactos se deberd tomar como punto bésico de referencia Ia
informacién de la Linea de Base Socioc-Ambiental. No obstante, se podrd recurrir a otras
fuentes y metodologias que permitan ampliar y complementar la informacidn recabada.

La evaluacion busca predecir ios impactos socio-ambientales del proyecto, incluyendo
situaciones de riesgo. Esta evaluacién se desarroliara de manera secuencial en las siguientes
etapas:

¢ |dentificacion de impactos
s Evaluacion de impactos
s Andlisis de impactos

4.8.1. identificacién de Impactos

Consistird en establecer y definir todas las actividades que involucren al proyecto y establecer
los indicadores de cambio en cada uno de los componentes ambientales (fisico — bioldgico) y
sociales analizados en los estudios de la linea base. La identificacién de impactos presentard
diversas caracteristicas, de acuerdo a la etapa en la que se encuentre.

4.8.1.1. Durante la Etapa de Construccidn
Comprende las actividades efectuadas desde el inicio de las operaciones del contratista,
incluyendo la contratacién de personal y servicios, hasta el abandono de las obras, incluyendo
revegetacion y desmantelamiento de instalaciones.

4.8.1.1.1. En ei medio ambiental

La empresa consultora desarrollard métodos y matrices que complementen la identificacion y
evatuacion de impactos negativos o positivos, teniendo como referencia para casos de
proyectos lineales la matriz de factores de convergencia consignadas en los formatos 5.1 y 5.2
del anexo 5, donde se ubicaran e identificaran los impactos ambientales segln las actividades
del proyecto de las cuales derivan. Estas deberdn tener relacién con la linea de base, estrategia
de manejo ambiental y los objetivos de creacion de las ANP presentes en la Al del proyecto, si
las hubiera.
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4.8.1.1.2. En el medio social
La empresa consultora deberd considerar como minimo los siguientes impactos:
¢ Efectos en la salud, educacion, viviendas y seguridad de la poblacién local y nativa.
Generacién de empleo temporal en la poblacion local.
Afectaciones prediales a particulares y/o comunales.
Dinamizacién de la economia local por compra de productos o contratacion de servicios.
Efectos sobre el trénsito vehicular y peatonal.
e [fectossobre otras obras de infraestructura en la zona.
¢ Conflictos entre pobladores locales, nativos y trabajadores de la empresa.
Asimismo, la empresa consultora sclamente debera considerar los impactos para los cuales
dispone de informacién y evidencias consistentes. A continuacidn, se presentan aigunos de los
impactos previsibles y de gué manera deberian ser sustentados:

Generacion de empleo temporal en la poblacion local

Para establecer la magnitud de este impacto positivo, la empresa consultora debera estimar el
nUumero aproximado de puestos de trabajo gue podria generar la ejecucidn de ia obra en sus
diferentes etapas, establecer el tipo de manoc obra requerida (de baja calificacion, calificacién
técnica, etc.), identificar las localidades o centros poblados que podrian satisfacer la demanda
de mano de obra, tanto del AID como del All, tomando en cuenta sus calificaciones,
predisposicion y costos de pportunidad.

Dinamizacion de la economia local por compra de productos o contratacion de servicios:

Para sustentar adecuadamente este impacto positivo, la empresa consultora debera establecer
los productos o servicios que podria requerir el Proyecto Vial o el personal que trabajara en la
obra, en qué localidades o centros poblados del AID o All pueden ser adquiridos o,
eventualmente, producidos para la obra vial.

Accidentes por la ejecucion de la obra

Para sustentar adecuadamente este impacto negativo, la empresa consultora deberd tomar en
cuenta las actividades que se llevardn a cabo en el proyecto, el grado de riesgo que suponen
para la poblacion local y qué localidades y tipo de usuarios serfan los mas vulnerables
(peatones, transporte publico, transporte particular). Se deberd considerar necesariamente los
testimonios de transportistas y autoridades locales relacionadas con esta problematica.

4.8.1.2.Durante la Etapa de Operacién
Comprende los impactos generados por el uso y funcionamiento de la via, una vez cuiminada
la construccion.
4.8.1.2.1. En el medio ambiente
la empresa consultora deberd considerar los principales impactos positivos y negativos,
directos e indirectos en los componentes ambientales definidos segin la metodologia usada.

4.8.1.2.2. En el medio social
Se deberd considerar necesariamente el incremento de transito pesado (si fuera el caso),
mejoras en el transporte publico, magnitud, accesc a nuevo mercados, efectos en la seguridad
vial y cambios en el flujo migratorio.
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Ltogmiprocz consuntore geberd considerar los impactos para los cuales dispone de informacion
y ev:denmas consistentes. A continuacion, se presentan algunos de los impactos previsibles y
de qué manera deberian ser sustentados:

Mejora en las condiciones del transporte publico:

La empresa consultora debera determinar si es posible la disminucién en el costo de
transporte, reduccidn en los tiempos de trasiado o la mejora del servicio en general. Para ello
se deberda determinar en cuanto tiempo se reduciria el tiempo de viaje y estabiecer si la
disminucién de costos del transporte se traducird en una reduccion en las tarifas al publico, o
solamente incrementard los ingresos de los transportistas. Es indispensable recoger Ics
testimonios de los empresarios transportistas que actualmente trabajan en la via y de aquelics
gue eventualmente entrarian a competir en la misma ruta.

Nuevos mercados para los productos agricolas y pecuarios de la zona

Para determinar la posibilidad de este impacto es necesario establecer la oferta de productos
agricolas y pecuarios de {a zona, tanto en calidad como en volumen, la demanda gue estos
tienen en mercados gue estén conectados por ia via y las expectativas de los productores o 1os
representantes de sus arganizaciones. Se deben considerar otros factores (tecnologia, baja
productividad) que afectan la poca rentabilidad de la produccién agropecuaria.

4.8.2. Evaluacién de Impactos

La evaluacidn se realizard a través de métodos cuantitativos y cualitativos, los cuales deberan
estar claramente definidos en el documento. Dichos métodos habran de ser aplicados par el
equipo interdisciplinario participante en ei desarrollo de la linea base.

Para la evaluacién de cada uno los impactos ambientales y sociales se considerardn como
minimo los siguientes criterios:

1 Impacto 1 Descripcion del impacto.

2 Naturaleza 1 Se sefiala si el impacto es positivo 0 negativo.

3  Intensidad : Se sefala el grado de incidencia que tiene el impacto sobre
Determinado factor ambiental o sacial. Puede ser Alta, Media o Baja

4 Reversibilidad : Es la posibilidad de reconstitucion del factor social y ambiental
Afectado. Puede ser Reversible, Medianamente Reversible, e
Irreversible.

5 Ubicacion . Se indicard la ubicacion del impacto por progresiva, localidad o zona,

seguin aplique

Sobre la base de [a evaluacidn realizada, la entidad consultora tendra que realizar un analisis

de cada uno de los impactos. Coma parte de dicho analisis se justificara las categorias
asignadas.

Los aspectos adicionales de la metodologia para la identificacion y evaluacion de impactos se
definiran en el Plan de Trabajo.

4.9 ldentificacién de afectaciones prediales - Plan de Compensacién y Reasentamiento
Involuntario {(PACRI)
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Para este nivel de estudio, y en lo que respecta al tema de Afectaciones Prediales se efectuarén
las investigaciones de campo y evaluaciones que permitan realizar la cuantificacion de las
afectaciones prediales que considera el Derecho de Via necesaria para la ejecucién del Proyecto.
Ademds, las afectaciones que resulten del presente Proyecto contemplaran tanto zonificacién
rural como urbana, de corresponder la zonificacién rural, se liberard el &rea correspondiente al
Derecho de via, en zonas consideradas como urbanas, el drea a ser liberada, correspondera
aquella que el proyecto requiera, a través de un documento emitido por la autoridad
competente.

Se considera como predio afectado a aquel que esta comprendido en el drea del Derecho de Via
del proyecto vial, definiéndose como Derecho de Via la faja de terreno donde se encuentra la
carretera y sus obras complementarias, que se extenderd desde el borde superior de los cortes,
hasta los pies de los terraplenes, o entre los bordes més alejados de las obras de drenaje y de
todo aquelio que indique la ingenieria del proyecto.

Asimismo se deberd presentar e! Plano Catastral del drea donde se desarroliara el proyecto,
identificando cada uno de los predios que lo conforman, propietarios/posesionarios, linderos y
areas. Asi como la identificacién de predios vuinerables entendiéndose asi los predios que
puedan ser afectados indirectamente como consecuencia del sistema constructivo de la
carretera, como por ejemplo: viviendas o cultivos permanentes, transitorios, forestales,
ubicados préximos a zonas de relleno, viviendas en centros poblados, a fin de contemplar el
Presupuesto Referencial que contempla la indemnizacién por la afectacién de los predios.

Se elaborara el Plan de Compensacidn y Reasentamiento Involuntario para la poblacion afectada
por ! Proyecto (R.D. N2 007-2004-MTC/16), con el propdsito de determinar los programas de
compensacidon que mds se adecuen a cada realidad y de contar con los expedientes técnicos
individuales para la valuacién de los predios afectados por parte de la Direccién de Construccidn
del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. Esta informacién deberd ser
presentada en un tomo adjunto al Estudio de Impacto Ambiental.

La investigacion de campo, comprende la recopilacién de informacion socio-economica y
documentacion legal de los predios afectados, asi como del levantamiento de informacion
catastral, a ser realizada dentro del estudio de topografia de la ingenierfa del proyecto, el cual
estard referido a la determinaciéon, en cada predio afectado, de las areas del terreno matriz,
directamente afectada y remanente. En tal sentido, la informacién a recopilar deberd ser de
instituciones reconocidas como COFOPRI, INRENA, RRPP, etc. que permitan algin tipo de
identificacién catastral bdsica de la zona en |a cual se plantearan las alternativas del proyecto.

Los Planos indice de ldminas, planos clave con los empalmes correspondientes entre laminas y
los planos individuales de cada afectado, debidamente Georreferenciado, a una escala que
permita su visualizacidn y evaluacion

Ademas se considerard el Programa de implementacion del PACRI por parte de PROVIAS
Nacional, tomando en cuenta el personal profesional, técnico, gastos administrativos vy
operativos.

Para la presentacion de la temética correspondiente a las afectaciones prediales que se originen
por el proyecto, se sugiere el siguiente esquema, no restrictivo, con la finalidad de que Ia
informacién sea presentada con un orden correlativo:
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Resumen Ejecutivo

introduccién

Descripcidn del Proyecto

Plan de Compensacidn y Reasentamiento Involuntario {PACRI)

4.1 Marco Legal

4.2. Objetivos

4.3. Metodologia para la realizacion del PACRI. Se describird la secuencia de acciones y
actividades a ser realizadas para la elaboracion e implementacion del Plan de
Compensacion y Reasentamiento Invoiuntario.

4.4. ldentificacion y evaluacidn de los predios afectados por el proyecto, donde se realizara
una descripcion detallada tanto fisica como legal de cada uno de ellos. Se presentard
cuadros resumen de afectaciones, sefialando el tipo de predio {urbano, rustico), su
ubicacién, nombre y apellido del titular/poseedor, condicidn de tenencia. En el caso del
terreno: area total, area afectada, drea remanente, uso actual; para las edificaciones:
drea techada, drea afectada, caracteristicas constructiva, antigiiedad estimada y estadp
de conservacién.

45.  Analisis fisico-legal de los predios afectados, con el objeto de proponer las medidas de
saneamiento fisico-legal, para la aplicacién del programa de adquisicion de areas por
trato directo y por la aplicacion de fa Ley General de Expropiaciones.

4.6. Determinacidny analisis de la condicidn legal de la tenencia de predios.

4.7.  Analisis socioeconémico de fa poblacién afectada por el proyecto, para la aplicacion de
los programas de apoyo social, de corresponder en los casos que la afectacion del predio
sea total, ¢ cuando las areas remanentes no permitan el desarrollo normal de las
actividades economicas del propietario y/o posesionario.

4.8.  Analisis de la situacidn fisica de las viviendas afectadas, cuando sea inevitable la
reubicacién (afectacion total o imposibilidad de su uso en el area remanente), con el
objeto de proponer la construccion de modulos que se adecuen a cada realidad.

4.9. Participacién Ciudadana — Consuitas Especificas. Estas consultas se realizaran en
coordinacién con los especialistas de la DGASA y conforme al pto 4.11.1

4.10. Programas para la liberacién de dreas y compensacidn de la poblacion afectada.
Producto de los anélisis correspondientes, se propondran los programas de
compensaciéon que mas se adecuen a cada realidad y al marco legal nacionat vigente,
para cada uno de ellos se presentara el listado de afectados que comprende cada
programa.

Bwn e

Se deberad adjuntar |a caracterizacion de la condicidn de la tenencia de los predios:

* Condicidon de la Tenencia
¢ Documento que acredite la propiedad o posesion
* Situacidn Fisico Legal de los predios afectados

Enelcaso de apiicerse ¢ o ograma de trato directo, se presentara los expedientes individuales
de cada predio que incluyen:

¢  Documento Nacional de identidad DNI.

¢ Documentacion registral def predio (ficha registral, partida electrdnica, documento que
acredite propiedad Unidad catastral, etc.), indicando propietario, drea, linderos vy
medidas perimétricas del predio;
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e« Memoria Descriptiva, donde se consigne el propietario, posesionario, inscripcion del
predio, informacién del terreno (area, linderos y medidas perimétricas del drea total y
area afectada), informacién de la edificacién {descripcién caracteristicas constructivas, ,
antigiiedad de la misma, estado conservacién, area total y area afectada), informacion
de las obras complementarias afectadas (metrados} y fa informacién de los cultivos
permanentes, transitorios, forestates, (tipo, edad, area o unidades); los mismos que
deberdn estar suscritos por profesionales de las ciencias agrarias

*  Fotografia de los predios afectados.

e Valuacion comercial estimada de los predios afectados, debidamente sustentada
(estudio de mercado).

» Planos de linderos y medidas perimetrales con coordenadas UTM (indicando datum y
zona), del drea total, dreas afectadas y dreas remanentes, indicando medidas y vértices
de las areas mencionadas, debidamente firmado por un profesional de ia especialidad,
debiendo apreciarse el trazo de la carretera existente, el eje de la via proyectada y el
limite de la afectacion.

e Planos de distribucion debidamente acotados y a escala convencional de las
edificaciones existentes, indicando cuadro de drea total y dreas afectadas.

e En caso de posesion de los predios, adjuntar constancia que acredite la misma. Esta
informacion serd necesaria para la valuacion de cada predio por la Direccion de
Construccidon del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

e Ficha socio — econdmicas que ha sido aplicada para ia encuesta de la poblacion afectada,
debidamente firmadas por el encuestador y el entrevistado. La ficha a utilizarse sera la
contenida en el “Marco Conceptual de Compensacion y Reasentamiento tnvoluntario”
aprobado mediante Resolucidn Directoral N2 067-2005-MTC/16 del 22 de noviembre del
2005. (anexo 7).

Para el caso de reubicacion de viviendas, deberd presentarse expedientes individuales por cada tipo
de moédulo propuesto, que contengan la informacion siguiente:

- Definir la zona propuesta para la reubicacién, pudiendo ser ésta el area remanente del
mismo predio u otra por definir. De darse el primer caso, el area remanente debera
contar con las condiciones necesarias que garantice la seguridad de las personas que lo
habitan y en el segundo caso, se deberd gestionar la cesién de terreno por parte de un
tercero. En ninguno de los casos anteriores, la reubicacion de las viviendas se efectuara
en el derecho de via. Se debera adjuntar Plano de Ubicacion.

- Elaboracion del expediente técnico, el mismo que deberd contener lo siguiente:
Memoria descriptiva, especificaciones técnicas, presupuesto, andlisis de gastos
generales, andlisis de precios unitarios, cantidad y precios de insumos, cronograma de
ejecucion de obra, justificacién de metrados y Anexo (Cuadro de precios por modulos,
panel fotografico, plano de reubicacion de la vivienda afectada, plano de distribucion y
arquitectura, plano de estructuras, plano de instalaciones eléctricas y sanitarias de ser el
£aso).

En el caso de existir predios vulnerables que puedan ser afectados indirectamente por el
proceso constructivo de la carretera, se presentard un Programa de Viviendas
Vulnerables, el mismo que contard con expedientes individuales, propuestas para la
liberacién de dreas y compensacién de la poblacion afectadas y presupuesto estimado
de los programas a implementar.
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Asimismo deberd incorporarse un programa denominado Programa de Asistencia
Técnica o Capacitacidn y que incorpore como minimo fa siguiente informacién

Objetivo
Objetivo Especificos
Profesionales a cargo
Estructura organizacional para el desarrollo del proyecto
Metologia: - Diagnostico inicial
- Componente Técnico productivo y social

Mecanismos de control que garanticen el cumplimiento:

- Aplicacion de encuestas de satisfaccion

- Reuniones y talleres
Indicadores y logros; antes y después
Transferencia y adopcién de tecnologia
Resultados
Presupuesto para las etapas de ejecucion y evaluacion del proyecto
Cronograma de implementacion del proyecto de desarrolio productivo

lgualmente, se incorporard al presupuesto del Estudio el Programa Demarcacién y
Sefalizacion de Derecho de Via; en cumplimiento de la R.M. 404-2011-MTC/02, a fin de
contribuir a la preservacién de la faja de terreno que constituye el derecho de via
durante la etapa de ejecucion del proyecto, contemplando los siguientes aspectos:

Demarcacion del Derecho de Via; consistird en cercos vivos (plantacion de arboles o
arbustos), pircas, hileras de rocas y otros que sean visibles; sin embargo, no deben
constituir instalaciones o barreras infranqueables que timiten la libre circulacion o que el
costo de las mismas afecte la viabilidad del proyecto.

Sefializacion del Derecho de Via; consistird en la colocacién de sefales informativas Y
muretes que indiquen su limite, de acuerdo con los graficos contenidos en el Anexo de
la R.M. 404-2011-MTC/02.

Costos de la Demarcacion y Sefializacién del Derecho de Via; estos seran incorporados al
presupuestos del Estudio del Proyecto.

Preservacién de la Demarcacién y Sefializacién del Derecho de Via; estard a cargo dei
Sistema Nacional de Carreteras — SINAC. Asimismo, las acciones inherentes al Programa
constituirdn una labor permanente por parte de las autoridades competentes, teniendo
alcance de la totalidad de las vias que integran el Sistema Nacional de Carreteras —
CINAC.

Monitoreo y Evaluacién de la implementacion del PACRI, donde se establezcan los
indicadores de medicion para lograr las metas establecidas en los objetivos del PACRI.
Presupuesto General y de cada programa propuesto en el plan.

Cronograma de implementacion del plan.

Conclusiones y recomendaciones,

ATEXOS

informacién compilementaria

Se establecera una fecha de cierre a partir de la cual no se considerara mas afectados.
Se debe presentar copia de las fichas socio — econémicas formulada por la DGASA que
han sido aplicadas para la encuesta de la poblacion afectada, debidamente firmadas por
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el encuestador y el entrevistado (ficha anexa). Asimismo un cuadro consolidado de los
resultados de la aplicacidn de las fichas (En e! Informe Final se presentard la data digital)

- Presentar Planos Claves de Afectaciones en coordenadas UTM y a escala adecuada,
donde se consigne lo siguiente: trazo de la via actual, eje de la via proyectada, limites de
afectacién (estimacion por uso de terrenos, viviendas afectadas y obras de
infraestructura), Centros Poblados, referencias geograficas, progresivas, areas estimadas,
etc.

- Cada Programa establecido dentro del PACRI propuesto, debe contener la Relacion de
Beneficiarios, Cronograma de Ejecucién y Presupuesto. Ademas el PACRI propuesto debe
presentar un Presupuesto General con la finalidad de incluirlo dentro del Programa de
Inversiones del Estudio de Impacto Ambiental y del Proyecto.

- Se debera presentar la data digital del fevantamiento catastral efectuado para la
determinacion de las areas totales afectadas y remanentes de los predios afectados en
CD o DVD. Asimismo el archivo digital del plano clave y de los expedientes individuales
de los predios afectados.

Referente al tema de interferencia, este se desarrollara en el estudio de Ingenieria del
proyecto.

Se adjunta al presente:

Formato de padron de afectados.
Formato de planoc clave.

Formato de planc individual,
Formato de memoria descriptiva,
Formato de ficha socio econdmica.

4.10Estrategia de Manejo Ambiental
La Estrategia de Manejo Ambiental es el resultado final del EIA-SD y esta conformado por el
conjunto de programas, proyectos y disefios necesarios para prevenir, controlar, mitigar,
compensar y corregir 10s impactos negativos generados en cada una de las etapas por las
diversas actividades del proyecto, detectados durante la evaluacidn de impactos.

La Estrategia de Manejo Ambiental para el Estudio a Nivel Semi detallado deberd considerar un
planteamiento y/o presentacién finat de los programas y sub programas con las actividades de
implementacién, responsabilidades, fuentes de verificacion y un cronograma de ejecucion de
los mismos, incluyendo los costos definitivos, detallados y especificos durante el periodo de
ejecucion del proyecto vial; dicho presupuesto serd incorporada en el presupuesto del
proyecto de infraestructura.

La empresa consultora deberd establecer una relacion légica y coherente entre la linea de base
socio-ambiental, los impactos identificados y las medidas preventivas, de mitigacién, o de
compensacién gue se propenen en los diferentes programas gue componen la estrategia de
manejo ambiental. Este debera presentar la siguiente estructura y contenido:

4.10.1. Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas
Debe contener el detalle de las medidas, procedimientos y disefios especificos para
cada instalacién y frente de obra. Las medidas de mitigacion deberan contemplar los
trabajos correspondientes a la preparacion y acondicionamiento de las areas e
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instalaciones y operacién de las mismas. Se sugiere que este programa desarrolle lps
siguientes subprogramas:

a) Subprograma de Manejo de Residuos Sélidos, Liquidos y Efluentes
La empresa consultora deberad proponer y desarrollar las siguientes medidas:

* Medidas para manejo y control de vertimiento de efluentes.

» Medidas para el manejo de residuos solidos (domésticos, industriales vy
peligrosos).

+ Medidas ambientales para la conservacion de los cursos de agua.

* Medidas ambientales para la conservacion del suelo organico.

+ Charlas informativas a la poblacidn local sobre medidas preventivas.

b} Subprograma de emisidn atmosférica y ruido
La empresa consultora debera proponer y desarroflar como minimo las siguientes
medidas:
» Medidas de control de las emisiones atmosféricas {polvos y gases) y de
ruidos, que afecten a las poblaciones locales, a los cultivos o al medio ambiente
en general.
+ Medidas de seguridad orientadas a los pobladores locales para la prevencion
de afectacion por material particulado vy ruido (sefializacion, charlas
informativas, material de difusion, etc.).
c) Subprograma de control de erosién v sedimentos
* Lla empresa consuliora deberd proponer y desarrollar medidas ambientales
para el control de erosién y estabilidad de taludes en los sectores que lo
requieran durante la realizacidén de las actividades.
d) Subprograma de Proteccién de Recursos Naturales
* Medidas y procedimientos ambientales especificos a tener en cuenta en la
efecucion de las obras de las dreas utilizadas para el manejo y ubicacién de
campamentos, patios de maquinas, plantas de mezcla asfiltica, plantas de
chancado y de preparacion de concreto.
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e La empresa consultora deberd proponer y desarrollar las medidas
ambientales para la conservacion de las especies de fiora y fauna.

* Medidas ambientales para la conservacion de ecosisternas acuiticos y cursos
de agua.

» Medidas ambientales para la conservacion del suelo orgdnico.

e) Subprograma de Salud Local (control de polvo, etc.)
La empresa consultora deberd proponer y desarroltar como minimo las siguientes
medidas:

* Medidas de control de las emisiones atmosféricas (polvos y gases) y de
ruidos, cue afecten a las poblaciones locales, a poblaciones nativas, a los
ouitivos 0 al medio ambiente en general.

¢ Medidas de seguridad orientadas a los pobladores locales para la prevencion
de afectacién por material particulado y ruido (sefalizacion, charlas
informativas, material de difusién, etc.).

* Medidas preventivas para evitar el contagio de enfermedades de transmisidn
sexual y enfermedades endémicas.
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f} Subprograma de Proteccion de Recursos Arqueoldgicos y Culturales
La empresa consuitora deberd proponer y desarrollar como minimo las siguientes
medidas:
* Medidas respecto al hallazgo de restos arqueoidgicos.
+ Medidas respecto a la proteccidn y conservacian de restos arquecliégicos.
+ Medidas que especifique la autoridad competente {Ministerio de Cultura)

g} Subprograma de Sefalizacién Ambiental v Seguridad Vial
La empresa consultora deberd proponer y desarrollar como minimo las siguientes
medidas:
¢ Seflalizacién informativa ambiental de cardcter temporal y definitivo para la
etapa de construccion y operacion (la sefalizacion ambiental definitiva se
debera incluir dentro de! Estudio de Sefializacion para lo cual se coordinara
con el especialista respectivo).
¢ (Capacitacion sobre temas de seguridad vial dirigida a la poblacion local.
e Acciones de coordinacion con autoridades locales.
s Medidas de respuesta ante posibles accidentes de transito que afecten a la
poblacién local.

4.10.2. Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

a. Evaluar, controlar e informar sobre ia evolucién de Iz implementacidn de los pianes
ambientales, socicecendmicos y de las acciones que se estan llevando a cabo. Si
fuera necesario se deberd actualizar la informacién socio ambiental durante la
ejecucién de la obra.

b. Elaboracién de informes mensuales upa vez iniciada la etapa de construccion
(supervision de obra). Y derivados a la DGASA para su evaluacién y aprobacién.

¢. Elaborar un Programa de monitoreg de calidad de aire, ruido y de agua, con énfasis
en el etapa de construccién, estableciendo frecuencia y estaciones o puntos de
monitoreo, asi como criterios ambientales y sociales para la ubicacién de dichas
estaciones. Este programa debera diferenciar indicadores y procedimientos durante
la etapa de construccidn y operacién,

El Programa de Monitoreg debera de incluir:

v Disefio del Programa de Monitoreo.

v Seleccion de los pardmetros a monitorear.
v’ Seleccion de los puntos de monitoreo.

v Frecuencia de las mediciones.

v Metodologia de {os analisis.

Los productos esperados son los siguientes;

Monitoreo de la Calidad del Aire.

Monitoreo de Nivel de Presidn Sonora y Vibraciones.

Monitoreo de calidad dei suelo.

Monitoreo de calidad de agua.

Monitoreo de impactos sobre flora y fauna.

Cumplimiento del cronograma de obras y de medidas socio ambientales.
Monitoreo de aspectos sociales

Entre otros.

ASENENENENENENEN

Términos de Referencia
Estudio a Nive! Definitivo para la *Mejoramiento y Rehabilitacidn de {a Carretera Husllanca-Caraz”. 31



B Direccién General

de Transporte “Viceministerio B de Asuntos
pmunicacione - DRICLET D RS Socio Ambientales

(43 . . . ek
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru
“Afio de fa Promocion de la industria Responsable y del Compromiso Climatico”

4.10.3. Programa de Asuntos Sociales
El programa de asuntos sociales estd dirigido tanto a facilitar la relacion entre el
Contratista y la poblacion local, como a generar beneficios a los pobladores (a través
de la generacién de puestos de trabajo, la compra de productos locales, etc.). Para tal
fin, se plantea el disefio y ejecucién de, como minimo, los siguientes sub programas:

a. Subprograma de Relaciones Comunitarias

Este sub programa esta enfocado, primero, a la elaboracién y cumplimiento de un
codigo de conducta para los trabajadores y subcontratistas; segundo, al
establecimiento de mecanismos de comunicacion e informacion entre la empresa y
los pobladores; tercero, a crear y aplicar mecanismos de prevencién y resolucion de
conflictos. Este sub programa debera proponer mecanismos eficaces para la
coordinacion entre las diferentes areas responsables de la ejecucion del proyecto.

b. Subprograma de Contratacion de Mano de Obra Local

Este sub programa deberd identificar los mecanismos para la convocatoria,
empadronamiento y contratacidn del maximo posible de residentes locales. Para estos
fines, se debe establecer lo siguiente:

» Conocer las necesidades de mano de obra de la empresa.

¢ |dentificacién de la presencia de organizaciones representativas que faciliten la
contratacion de mano de obra.

¢ Disefioc de mecanismos de convocatoria de acuerdo a las caracieristicas socio
culturales de la poblacidon local y utilizando 1os medios de comunicacion apropiados
a la zona.

¢. Sub programa de adquisicién de bienes y servicios: Con el objetivo de apoyar a la
dinamizacion la economia local, se debera determinar los productos y/o servicios
locales gue el contratista vaya a requerir durante la ejecucion del proyecto como por
ejemplo productos alimenticios, preparacién de alimentos, servicio de lavanderia,
entre otros vy gue |a poblacién del drea de influencia directa pueda ofertar, asi mismo
se deberd buscar ios mecanismos para organizar y elevar la calidad de Ia oferta segun
{os requerimientos del contratista.

d. Sub programa de monitoreo de deudas locales: Tiene como objetivo monitorear y
supervisar el cumplimiento de los pagos de las deudas que puedan asumir los
trabajadores del contratista como de los subcontratistas, durante las etapas del
proyecto en los distintos negocios locales. El presente sub-programa debera describir
de qué manera y a través de qué acciones, dichos pbjetivos pueden ser logrados.
Previamente, se indicard gué area ser3d [a responsable del sub programa.

e. Sub programa de Participacién Ciudadana:

Cen el objetivo de facilitar la participacion de ia poblacion local involucrada en la
gestibn socio ambiental del proyecto de infraestructura, tanto en la fase de
construccidn como de operacion de Ja obra, a través de la generacidon de espacios de
coordinacidn interinstitucional y de acciones de vigilancia ciudadana. Se definirdn las
principales acciones orientadas a la ejecucion de las herramientas participativas de
recojo de informacién con la poblacion local. Previamente, se indicara qué area serd la
responsable del sub programa.
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Programa de Educacion Ambiental y Seguridad Vial

Este programa tiene por objetivo sensibilizar y brindar los conocimientos a ia poblacion
local involucrada sobre temas relacionados al cuidado del medio ambiente, el manejo
sostenible de los recursos naturales y la seguridad vial.

La capacitacién tiene por objetivo fortalecer las capacidades del personal de obra
{(operadores) referente a los temas relacionados con el medio ambiente y otros temas
de importancia para ef desarrollo de la actividad. La Entidad Consultora debera
identificar y programar charlas de capacitacion orientadas a la poblacidn iocal del AlD,
el cronograma de ejecucion y la metodologia a emplearse, asi como los temas a tratar,
considerando como minimo los siguientes:

¢ Induccion general (Seguridad y Medio Ambiente}.

* Manejo de residuos solidos, especialmente en relacion a los desechos generados
durante la construccion y operacidn de la obra.

¢ Conservacion, usc racional del agua y manejo adecuado de aguas servidas
domeésticas.

+ Manejo y conservacién de suelos.

e Seguridad y educacion vial, identificacion y reconocimiento de sefiales, prevencion
de accidentes, etc.

+ Salud ocupacional.

» Procedimientos ambientales especificos por tipo de actividad.

* Respuestas de emergencias y contingencias.

o |dentificacién de riesgo y procedimientos especificos para el trabajo seguro.

» Entre otros.

Se debe desarrollar charlas que duren 10 a 15 m. de manera diaria, asimismo, se debe
plantear charlas de capacitacion especifica con una duracién de 1 a 2 horas
aproximadamente, segin sea el eje temético v las caracteristicas del proyecto vial. Se
debe identificar el plblico objetivo, la cantidad de charlas y/o capacitaciones a
desarrollar, asf como los temas a tratar.

Programa de Prevencion de Pérdidas y Contingencias

Este programa considera los objetivos de la prevencién y la asignacion de
responsabilidades y funciones a los distintos niveles jerdrquicos en relacién a la
prevencion de riesgos laborales y contingencias. Se sugiere desarrollar los siguientes
subprogramas:

Subprograma de Salud Ocupacional

» Medidas para la prevencion y control de ia salud de los trabajadores, a traves de
examenes médicos ocupacionales conforme al Protocolo de Exdmenes Médicos
Ocupacionales y Guias de Diagndstico de los Exdmenes Médicos Obligatorios por
Actividad, aprobado con RM N°312-2011-MINSA y modificatorias.

» Medidas preventivas para evitar el contagio de enfermedades de transmision
sexua! y enfermedades endémicas.

Subprograma de Prevencidn y Control de Riesgos Laborales
» Andlisis de riesgo.
e Establecer las practicas y procedimientos de seguridad por actividad.
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* Medidas para responder ante posibles accidentes.

Subprograma de Contingencias

» [dentificacion de situaciones de emergencia presentes en el Al del proyecto.

« Desarrollar los procedimientos especificos ante las distintas situaciones de
emergencias identificadas.

e (Cantar con una estructura arganizativa

4.10.6. Programa de Cierre de Obra.

4.10.6.1 Plan de Cierre para el componente ambiental

Son las acciones para el desmantelamiento, limpieza y restauracion de las instalaciones
auxiliares, los accesos a dichas instalaciones y otras areas afectadas por ensanchamiento de
via, estabilizacién de taludes, entre otros.

Las areas utilizadas deben quedar libres de todas las construcciones hechas para facilitar ef
desarrollo de sus actividades y de todo tipo de contaminacion por asfalto, derrames de
combustibles, aceites, lubricantes, etc. Se incluirdn las acciones de restauracion y/o
revegetacion de las diversas areas afectadas, la limpieza de escombros y toedo tipo de restos de
la construccion, asi como aquellos que se hayan generado en los centres poblados.

También se establecerd el estricto cumplimiento de los contratos o convenios con los duefios
de las areas auxiliares y los proveedores locales de productos y servicios.

Incluir un plan de reforestacion, toda vez que la empresa consultora considere necesario, en
las zonas deforestadas por diferentes acciones antericres al proyecto, a fin de compensar las
actividades de la ejecucion del proyecto.

4.10.6.2 Pian de Cierre para ei componente Social

Se debera estabiecer las medidas necesarias que permitan validar la conformidad de los
propietarios de las areas auxiliares con respecto a la manera en que dichas areas les estan
siendo devueltas. Se debe considerar la eiaboracion de actas de conformidad y propaner los
modelos de estas actas en las cuales firmen tanto fos propietarios de las areas auxiliares como
ios representantes de la empresa constructora que asuma la ejecucion del proyecto.

Asimisma, se deberin establecer las medidas tendientes a verificar la cancelacidn de todos los
salarios de los trabajadores contratados y ios proveedores locales de productos y servicios por
la empresa ejecutora de la empresa, de forma directa o indirecta.

4.10.7. Programa de Inversiones

Este programa Incluird la inversicn {presupuesto, cotizaciones, costos unitarios vy
especificaciones técnicas) necesaria para la implementacion de cada uno de los programas y
ailicnes de la Estrategia de Manejo Ambiental. Se deberd especificar los presupuestos
asignados para las etapas de construccion y operacion.

La Inversion calculada para la aplicacién de la medida de la Estrategia de Manejo Ambiental,
serd incorporada en el presupuesto general de la obra. En el Anexo 9 se presenta una

estructura de costo en version preliminar.

4.11 Plan de Participacién Ciudadana
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Para la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-SD), se aplicara un
enfoque participativo que consiste en la intervenciéon activa de la ciudadania del drea de
influencia, especialmente de las personas gue potencialmente podrian ser impactadas por el
proyecto de infraestructura vial. Este proceso se desarrolla de conformidad a lo establecido en
la R.D. N° 006-2004-MTC/16.

Para ello, la Entidad Consultora elaborard un Plan de Participacién Ciudadana en el cual
presentard los diferentes procedimientos y herramientas participativas que utilizard a lo fargo
del Estudio de Impacto Ambiental sobre la base de los requerimientos del proyecto de
infraestructura vial y el trabajo de campo previo realizado.

E! objetivo de dichos planes es recoger la opinién de la ciudadania representada por todos
los sectores involucrados, a través de herramientas participativas especificas, de modo
tal que sirvan de insumo para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental. Este proceso
se regira por lo establecido en la R.D. N° 006-2004-MTC/16 y en el D.S. N® 002-2009- MINAM.

- Descripcion de los Planes de Participacién

El Plan de Participacién Ciudadana deberd presentarse en dos etapas, de acuerdo con los tipos
de estrategias participativas que utilice: No Formales (Talleres de Recojo de Informacion,
entrevistas y encuestas) y/o Formales (Consultas Piblicas)

En este plan se definirdn las principales acciones orientadas a la ejecucion de las herramientas
participativas de recojo de informacion y las consultas publicas programadas por la entidad
consultora.

Para el presente estudio se deberd presentar, al menos, dos planes:

A) Plan de Talleres y desarrollo de metodologia de recojo de informacién con enfoque
participativo

Se presentara el Plan de talleres para su evaluacién y aprobacidn. Este plan comprende:

* QObjetivo o Temdtica de cada Taller.

» Identificacién y Justificacion de Grupos de Interés y/o Expertos Invitados,
Convocatoria: Modalidad de convocatoria para tada tipo de actor social.

= Datos Generales de los Talleres: Fechas, hora, localidad, locales (auditorio, colegio,
etc.),

« Metodologia de los Talleres: Se deberd precisar la(s) técnica(s) o herramienta(s) que se
utilizardn para presentar la informacién y recoger los aportes e inguietudes de tos
asistentes. Asimismo, se sefialard los productos a obtener.

» Comunidades, centros peblados, autoridades locales participantes.

*  Mecanismos de convocatoria y difusién.

* Equipo técnico respansable de los talleres.

En caso de trabajar otro tipo de metodologia (entrevistas y/o encuestas) se debe
presentar el resultado de las mismas, cantidad de encuestas aplicadas por zona,
entrevistas, publico objetivo, fechas, lugares, fotografias y material que sustente el
trabajo realizado en campo.

B) Plan de Consultas Pdblicas Generales

Términeos de Referencia
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A efectos de poder ilevar a cabo las consultas publicas, se deberd presentar un Plan de
Consultas Publicas que deberd ser evaluado y aprobado por el especialista de la DGASA.
La ejecucion de las Consultas Pablicas Generales se efectuara luego de |la aprobacién del
Borrador del Informe Final, el mismo se efectuard en coordinacidn con la DGASA. Dicho
plan deberd contemplar los siguientes puntos:

* Centros Poblados Involucrados: tistado de todos los centros poblados ubicados a lo
largo del tramo en estudio de acuerdo con el formato de la LBS.

* Descripcidn de los Grupos de Iinterés: Se debera presentar la matriz que identifica y
evalda los grupos de interés.

* Impactos Socio Ambientales identificados producto de la elaboracién dei EIA.

» Convocatoria: modalidad de convocatoria para cada tipo de actor social {publico en
general, autoridades locales, organizaciones, etc.} y justificacién del uso de los mediocs
de comunicacion seleccionados; cronograma de la convocatoria; modelos de cartas de
invitacion, comunicaciones radiales, afiches u otros medios que seran utilizados.

= Datos Generales de la Consultas Publicas: Fecha propuesta, hora, localidad o
localidades donde se llevardn a cabo |as consultas publicas, locales (auditorio, colegio,
etc.}, los centros poblados que seran invitadcs para cada consulta publica, lista de
invitados directamente por la empresa consultora {(autoridades, organizaciones, etc.);
razones de la idoneidad de |a fecha, hora, local y localidades escogidas.

» Metodoiogia de la Consulta Publica: Se deberé precisar ia técnica o herramienta que se
utilizaran para presentar la informacidn v recoger los aportes e inquietudes de los
asistentes. Asimismo, se sefialard el tipo de registros que se utilizard durante la
consulta. Del mismo modo, se debe acreditar la asistencia de representantes de
entidades y organizaciones representativas det AID del proyecto.

* Programa de las Consultas Publicas: Debe incluir nombre de los expositores
propuestos, tema gue va a tratar cada expositor, tiempo que tomaria cada exposicion,
materiales a ser utilizados {es imprescindible que se envie un ejemplar ¢ un modelo de
la exposicién en Power point), tiempo destinado a preguntas y comentarios del
publico, lectura y firma del acta.

Resuitados de las Consuitas Piiblicas Generales

Después de haberse realizado las consultas ptiblicas generales, la empresa consultora
deberd presentar los resultados de lo propuesto en el plan, el cual deberd contener,
ademas, los siguientes puntos:

* Preguntas, preocupaciones y sugerencias planteadas por los participantes y las
respuestas brindadas por los expositores.

* Dificultades y logros en la realizacién de las consultas, desde la convocatoria hasta su
ejecuciaon,

* t-2fc= de la posicién de los grupos de interés a partir de sus intervenciones en fas
consultas.

Dichos resultados deberan ser presentados como un capitulo aparte. Asimismo, como
parte de los anexos, se deberd incluir |as listas de asistencia, las actas de los eventos, fotos
y filmacidn correspondientes.

De acuerdo con la calidad de la informacidn recogida, la empresa consultora deberd
ahadir al EIA las preocupaciones y sugerencias mas relevantes recogidas durante las
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consultas publicas, asi como incorporarlas a las Conclusiones y Recomendaciones del
Estudio.

4.11.1. Consultas Publicas Especificas
Las Consultas Publicas Especificas tiene por objetivo tratar los temas relacionados al
PACRI y, por lo tanto, estdn dirigidas exclusivamente a los afectados, sean estos
particulares y/o comunales. La ejecucién de las consultas especificas se efectuard
luego de la aprobacién del Borrador del Informe Final, en ese sentido la realizacion de
este tipo de consultas se tendré que hacer en estricta coordinacion con la DGASA.

Para el desarrollo efectivo de la presente Consulta se requiere la siguiente
informacion:

» Sintesis de los Grupos de Interés vinculados a las familias_afectadas: Se deberd
presentar una sintesis de los grupos de interés identificados, con énfasis en
aquellos que tuvieran alguna relacién con la pobiacion afectada o que sera
reubicada.

» Caracteristicas de los predios y viviendas afectadas v tipos de afectacion: Se
debera presentar las caracteristicas productivas y fisicas de los predios afectados,
asi como la descripcion de las caracteristicas constructivas de las viviendas
afectadas, si dichas afectaciones son totales, parciales, etc.

» Principales Aspectos del Pian de Reubicacion de Viviendas (PRV): La empresa
consultora debera consignar las principales medidas del Plan de Compensacion y
Reasentamiento, que seran expuestas durante las consultas.

= Programa de las Consultas Piblicas Especificas: Debe incluir nombre de tos
expositores propuestos, tema, tiempo que tomaria cada exposicién, materiales a
ser utilizados, tiempo destinado a preguntas y comentarios del publico, lectura y
firma del acta. EI programa deberd incluir necesariamente la sintesis de las
principales caracteristicas del Proyecto Vial, la cantidad y tipo de afectaciones y
los principales aspectos del Estudio PACRI (Objetivo, procedimiento, padréon de
afectados, programas a implementar, listado de asistencia, etc.).

= Convocatoria: Modalidad de convocatoria para cada afectado, fecha de inicio de
la convocatoria., modelos de cartas de invitacion u otros medios que seran
utilizados. Fste debe efectuarse de acuerdo a la normativa de participacion
ciudadana y en forma coordinada con la DGASA.

» Padron de afectados: Se deberd adjuntar el Padrén de afectados de acuerdo al
anexo adjunto, particulares y/o comunales (Se debe indicar el tipo de afectacion).

= Presentaciones Power Point: Se deberd presentar, en impreso y digital, las
exposiciones muitimedia que se planea utilizar en las consultas, para su revisién y
aprobacién.

Resultados de las Consultas Especificas
La empresa consultora deberé presentar necesariamente los siguientes puntos.

Términos de Referencia
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- Preguntas, preocupaciones y sugerencias planteadas por los participantes y las
respuestas brindadas por los expositores.

- Dificultades y iogros en la realizacién de las consultas, desde la convocatoria hasta
su ejecucion.

- Analisis de la posicidn e intereses de los grupos de interés a partir de sus
intervenciones en ias consultas.

De acuerdo a la calidad de la informacién recogida, la empresa consultora deberd
considerar las preocupaciones y sugerencias mas relevantes recogidas durante ias
consultas especificas en las Conciusiones y Recomendaciones de la Tabia de
Contenidos Minimos Obligatorios.

Para fa sistematizacién del Plan de Participacion Ciudadana se considera la siguiente
estructura, la cual se indica a continuacion:

= Generalidades

= Introduccion

= Objetivos generales,

»  Objetivos especificos.

* Esquema general de las estrategias de participacidn ciudadana.

= Metodologia general aplicada para todo ei proceso.

* ftapa de reconocimiento del drea de influencia.

* Aliados estratégicos para todo el proceso de participacién ciudadana.

» Estrategias de Participacién Ciudadana (desarrollar cada una de las
estrategias/productos).

* Resultados (Productos) por cada estrategia de Participacion Ciudadana.

» |ecciones aprendidas de todo el proceso.

* Conclusiones de todo el proceso.

= Gruposde Interés identificados en todo el proceso.

= Panel Fotografico

= Anexos

La copia de las actas, registros de asistencia, evidencia fotografica, video grafica y
cargos de invitacion deberdn adjuntarse en los Anexos de la Tabla de Contenidos
Minimos Obligatorios. La evaluacién de dichos documentos se tomara en cuenta para
la aprobacidn de las Consultas Especificas.

4.12 Conclusiones

Se debera presentar las principales conclusiones del Estudio destacando los impactos
ve ' vantes del proyecto y las medidas de mitigacion mas importantes.

4.13 Bibliografia
La empresa consultora consignara toda la bibliografia utilizada y correctamente citada a lo

largo de todo el ElAsd. La bibliografia se clasificard de acuerdo a la temdtica que desarrollan
dichos textos.

4.14 Anexos
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Estudio a Nivel Definitive parala “Mejoramiento y Rehabilitacion de la Carretera Huallanca-Caraz”. 38



Ministerio o :
de Transportes Viceministerio

y Comunicaciones de Transportes

“Decenio de las Personas con Discapacidzad en el Perd”
“Afio de la Promocion de la Industria Responsabie y del Compromise Climatico”

Se deberan incluir todps los anexos gue pudieran complementar la Linea de Base Socio
Ambiental, la identificacién y evaluacidon de impactos, y/o la Estrategia de Manejo Socio
Ambiental, que consistird en lo siguiente:

4,15 Autorizaciones y Permisos

La entidad Consultora deberd presentar todas las autorizaciones de uso otorgadas por los
propietarios de las dreas a ser usadas como: Canteras coluviales, DMEs, campamentos, patio
de maquinas, planta de asfalto y demas instalaciones auxiliares. Para el caso de canteras
aluviales deberan presentar la Resolucion de Alcaldia previa Opinién Técnica vinculante de la
ALA correspondiente. Asimismo, se deberd adjuntar la documentacion que acredite la
titularidad de los propietarios de las reas auxiliares a utilizar (copia de documento de
identidad, ficha registral y/o documentacién de posesién).

4.16 Panel Fotografico
La entidad consultora presentaré fotos a color, lo suficientemente claras y pertinentes de
modo tal que permitan evidenciar aspectos claves del ElAsd. Cada foto debera estar
debidamente numerada y contar con unha breve explicacién de su contenido.

4.17 Mapas Tematicos
En esta seccidn se adjuntardn todos los mapas citados a lo largo del estudio (trabajados en
programas GIS), debidamente numerados y en las escalas establecidas.

4.18 Planos
La entidad consultora presentaré los planos que requiera el estudio.

4.19 Plan de Trabajo
La entidad consultora presentara el Plan de Trabajo que serd aprobado por la DGASA.

4.20 Términos de Referencia del ElAsd
La entidad consultora presentara los presentes Términos de Referencia que rigen el proceso
de elaboracion del ElAsd y que fueron aprobados por fa DGASA.

5. REQUERIMIENTOS PARA LA PRESENTACION DE LOS INFORMES
5.1. En caso se formulen observaciones a algunos de los productos, éstas deberan ser subsanadas
utilizando el formato del Anexo 6.

5.2. Los documentos tendran el siguiente formato:

v Fuente : Arial

v Tamaiio : 11

v’ Espaciado Sencilio

v Utilizar marcadores para identificar las partes del documento {titulo, subtitulo, tomos,
capitulos, etc.)

v Presentar un [ndice de por lo menos cuatro niveles {e.g.: 1; 1.1,; 1.1.1, 1.1.1.1)

v Enumerar las paginas de la documentacion a presentar

v Los productos deberdn estar debidamente foliados, asi como presentar el sello y visacion
del Jefe del Proyecto en todas sus paginas y de los especialistas que lo elaboraron donde
corresponda. Ademas, se presentaran en archivador de palanca o pioner, para facilitar su
revisidn por parte de los diferentes especialistas responsables.

Términos de Referencia
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v' Se presentaran dos originales y una copia de cada uno de los informes y el levantamientc
de observaciones.

v' Para la entrega del informe final, el Consultor deberd entregar los discos compactos, con
los archivos correspondientes al Estudio, en una forma ordenada y con una memoria
explicativa indicando la manera de reconstruir totalmente el Informe Final. Los discos
compactos contendran los nembres de directorios de acuerdo con el indice. Se sugiere
que los nombres de archivo y de carpeta no contengan espacios entre caracteres.

v Los archivos en formato digital deberan utilizar las siguientes aplicaciones:
¢ Texto: rtf, txt, htlm, xml
e Tablas: dbf, himl
s Imagenes: jpg, tiff, png
s Vectores: dxf, opendwg, shp.

v Utilizar hojas bond tamafio A4

v' Se deberd usar ambas caras de la hoja para la impresién dei contenido, excepto para los
Planos, los cuales deberdn estar impresos a una cara y de acuerdo a los requerimientos de
los TdR.

v Los margenes a utilizar en la redaccidn del documento, deberdn ser los mismos,
independientemente de los capitulos, sub-capitulos o acapites del mismo.

v Los planos serdn presentados en tamafo A2; el original y las copias podran ser
presentadas en tamafio normalizado A3. Los planos criginales y sus copias deberan estar
debidamente ordenados y anillados, de modo que permitan su ficil desglosamiento para
hacer reproducciones.

v Los productos cartogréficos digitales a presentar (mapas tematicos y planos) deberén
estar debidamente georeferenciados.

15.3 Informe Final del Estudio de Impacto Ambiental Semi - detaliado

El informe a ser presentado deberd ser analitico, conciso y enfitico a los probiemas
ambientales y sociales significativos, medidas y actiones recomendadas, enlazando la linea
base (situacion actual), pasivos ambientales; impactos potenciales tanto sociales como
ambientales que se puedan suscitar en cada etapa del proyecto y de acuerdo a ello presentar
el Estrategia de Manejo Ambiental y programas respectivos.

Se recomienda que la estructura del informe final sea tal como se muestra en el Anexo N° 1
de los presentes TDR.

5.4 Informes a presentar por el Titular del Proyecto y Grupo de Profesionales
Durante el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental Semidetailado el Consuitor presentara
cuatro informes. Los Informes N°1, 2, 3 y 4 se presentard en 02 original y 01 copia, tinicamente
si ha sido aprobado el Informe de avance anterior. £l Informe Final {(N° 4) se presentara en dos
(02) originales y tres (03) copias, previa aprobacién de la primera versidn presentada del IF;
"oizi oo iformes se presentardn en los plazos estabiecidos y con los contenidos minimos
indicadeos a continuacion:

! Descripcion Plazo
tinforme N°01 (Plan de Trabajo) 20 dias de iniciado el servicip
tnforme N°02 90 dias de iniciado el servicio
Informe N°03 Borradores de Informe Final). | 175 dias de iniciado el servicio
Informe Final N°04 20 dias de aprobado el Borrador del Informe Final
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Tabla 1: Cronograma y Contenidos para la presentacmn de Ios Informes

Documentos necesarios para la evaiuacion

*  Copia del voucher ge page segun TUPA vigente,

* Copia de la Resolucion Directoral de la inscripcion vigente de la
consultora en el Registro de Entidades Autorizadas para la
Elaboracién de EIA.

*  (Copia de la Resolucién Directoral vigente de los profesionales en el
registro de los profesionzles autorizados peara la elaboracian de EIA.

=  Cuadro del Equipo técnice propuestc de acuerdo af numeral 4.2 gel
presente TDR (Equipo Técnico Multidisciplinario de la Entidad
Consultora),

= Certificade de Habilidad (original o copia) de los profesionales
prepuestos en el EIA vigente.

*  Copia del DN} de los profesionales propuestos en el EIA vigente.

. N tenides:
Plan de 20 dias de iniciado Lontenidos:
= Antecedentes.

Trabajo el servicio *  Objetivos de EIA.

= Marco Legal del EfAsd.

*  Descripcién y componentes del proyecto,

*  Definicidn del AID y All.

*  Metodologias para fa elaboracldn de la Linea de Base ambiental y
social.

»  Metodologias para la ldentificacidn y evaiuacion de los pasivos e
impactos socio ambientales.

. Plan y cronograma de ejecucién de talleres participativos.

= Equipo Técnico responsable y CVs. (Los especialistas deberdn de estar
incluidos en la R.D. otorgada por la DGASA a la empresa consuitora
como entidad autorizada para eiaborar e! EiA).

*  Cronograma del Estudio.

=  Actividades y procedimientos de ejecucidn del PACRL.

informe Ne 2 = Relacidn de! padran de afectados de predios y viviendas afectadas.
90 gias de iniciado el [ =  Plano de ubicacidn y planos clave con coordenadas UTM y progresivas.
servicio *  Fichas socio econdmicas de ia poblacién afectada

Informe o -

N°D2 =  Plan de Participacién Ciudadana para las Consultas Pdblicas Generales

y Especificas.

» El contenido del Informe de avance N*01 y 02 aprobado, mas:
" Desde el Resumen Ejecutivo hasta el Acédpite 15 de la tabla de
contenidos minimos obligatorios {Anexo 1).
* Plan de Compensacion y Reasentamiento Involuntario y Presupuesto.
®  Andlisis de las afectaciones y propuestas del PACRI:
-Analisis Lega} de los Predios Afectados.
-Andlisis Socicecondmico de la Poblacidn Afectada.
-Analisis de la Situacidn Fisica de las Viviendas Afectadas.
-Valuacidn Comercial estimada de los Predios Afectados.
-Propuesta de los Programas del Plan de Compensacion
-Entrega de Pianos por predio afectados

informe N° | 175 dias de iniciado el
03 (Borrador | servicio y/o previa
de Informe | aprobacidn de! Plan

Final) de Trabajo. -Entrega de cuadro resumen (drea de afectaciones, remanentes,
etc.)
*  Conclusiones y Recomendaciones
= Bibliografia

* Resultados de las Consultas Pdblicas Generales y Especificas

* Entrega de Planos Clave de infraestructuras auxiliares y Jos de las dreas
de influencia.

* Autorizaciones de uso de las dreas auxiliares.
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Ministerio T M8 - Direccién General
de Transportes Viceministerio - . de Asuntos- -
y Comunicaciones e Transportes.. - -Socio Ambientales

[ . . R KL
Decenic de las Personas con Discapacidad en el Perd
“Afio de la Promocion de la Industria Respensable v del Compromise Climatico”

= (opia de documento del trédmite del CIRA.

s Estudio de iImpacto Ambientai semi detailado

Informe 20 gias de aprobado | Se presentard después de la aprobacién de! Borragor del Informe Final
N°04 del Producte N° 3:emiti¢a por ia Direccion General de Asuntos Socic-Ambientales -~ DGASA
£(Inf0rme Borrador del informe | de acuerdo a la Tabla de Contenidos Minimos Obligatorios. (Una vez
i Final} Final, recepcionado y brindande conformidad serd transmitide al SERNANP para

su opinicn al respecto}. ;

La aprobacién del Borrador del informe Final y de! Informe Final estard supeditada a la total
satisfaccion de la Direccién General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA) y al
cumplimiento de lo establecido en los Términos de Referencia.

La revision de los informes de Avance estard a cargo de la Direccion General de Asuntos Socio
Ambientales - DGASA del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

5.4.1 Observaciones
En caso se formulen observaciones a algunos de los productos, éstas deberdn ser subsanadas
utilizando el formato del Anexo 6.

5.4.2 Formato

Los productos deberan presentarse debidamente foliados y firmados por los especialistas®
que los desarrollaron [conforme su especialidad], asimismo, mostrardn el sello y visado del
Jefe del Proyecto en todas sus paginas; estos serdn organizados en archivador(es) de palanca
o pioner(s}, para facilitar su revision por parte de los diferentes especialistas responsables.

Asimismo, cada uno de los acdpites deberd estar numerado de acuerdo a la Tabla de
Contenidos Minimos Obligatorios del Informe Final (ver anexo correspondiente).

Toda la documentaciéon que se presente deberd tener un indice y su correspondiente
numeracién de pdginas. Se presentardn un original y dos copias de cada uno de los
productos, los productos 2 v 3 deberdn presentarse ademas en version digital® {CD o DVD).
La impresion de los documentos se puede hacerse por ambas caras, con final de evitar un
gasto innecesario de papel.

Cabe indicar que el producto N° 3 [Informe Final dei ElA-sd] (totalmente aprobado} se
presentard en dos (2} ejemplares originaies y tres {03} ejemplares copia en hojas de tamano
A4, debidamente anillado o encuadernado.

5.4.3 Devolucidn
Cualquiera de los informes podra ser directamente devueito a la empresa consultora de
incurrir en aiguno de los siguientes casos:

= Sila entidad consultora no se encuentra debidamente registrada en la Direccién General
de Asuntos Socio Ambientales del MTC, de acuerdo con lo sefialado en los presentes
Termancs de Referencia. Inscripeién vigente en la DGASA) de los presentes Términos de
Referancia, asimismo se debe indicar que no se procederd a la revision del Estudio si el

% Los especialistas que elaborarcn el Estudio deberan de estar incluidos en la Resolucion Directoral otorgada a la empresa consultora como
parte del registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Estudios de impacto Ambiental en el Sub sector Transportes del MTC.

5 Esta version debe contener la totalidad del Estudio Ambiental, con todos los archivos correspondientes (textos, mapas, planos,
fotografias, etc.) en una forma ordenada y con una memoria explicativa indicando la manera de reconstruir totaimente el Informe Final.

Términos de Referencia
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% . . . L
Decenio de ias Personas con Discapacidad en el Perd
“Afic de ka Promocion de ia Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

Consultor se encuentra en proceso de inscripcion y/o incorporando a uno o mas
especialistas.

e Se procederd a devolver el Informe {producto}, si el Consultor no ha justificado v
sustentado de manera formal el cambio de profesional propuestos en el Plan de Trabajo,
conforme lo establece en los TdR numeral 2.2, este procedimiento debe cumplir previo a
la presentacion de un informe (Producto).

s Se devolvera el Informe {producto), si el documento no Heva la firma de los especialistas
en los capitulos que ellos han elaborado en cada producto, a fin de validar los contenidos
del mismo, en tal sentido de manera obligatoria cada Especialista sellara y visara en sefal
de conformidad los documentos de su especialidad, los especialistas responsables del
Estudio deberan de estar incluidos en la Resolucién Directoral otorgada a la empresa
consultora como parte del Registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Estudios de
Impacto Ambiental en el Sub sector Transportes del MTC.

s Si el documento no Heva la firma de los especialistas en los capituios que ellos han

elaborado.

e Si el informe tiene contenidos textuales de otras publicaciones sin haber sido citados
explicitamente. Se daré cumplimiento conforme la RD N° 063-2007-MTC/16, referido al
Reglamento para la Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas para la
Elaboracién de Estudios de impacto Ambiental en el Sub Sector Transporte def Ministerio
de Transportes y Comunicaciones.

¢ Sielinforme no respeta la secuencia establecida en el Anexo 1 de los presentes Términos
de Referencia.

e Si el informe no respeta la secuencia de entrega conforme al cronograma de
presentacion y aprobacion de los mismos, es decir la entrega de un informe estd
supeditada a la aprobacién de! informe previo.

5.4.4 Acercadel Plagio

Si el informe presenta contenidos textuales tomados de otras publicaciones sin haber sido
citados explicitamente, se considerard plagio y sin perjuicio de los procedimientos
administrativos internos a los que hubiere lugar, la DGASA podra trasladar el caso ante
INDECOPI por la vuineracion al derecho de autor,

5.4.5 Opinién Técnica

El ElAsd debera contar con la opinidn técnica favorable del Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas —SERNANP, conforme lo establecido en el Art. 44°, 53°del SE|A y el Art. 81
de la Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Términos de Referencia
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Ministerio . . ‘Direccién General
de Transportes Viceministerio »de Asuntos - - -

y Comunicaciones de Transportes S

*“Decenio de tas Personas con Discapacidad en el Perd’”
“Afio de la Promocién de (2 Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

Anexo1l
Tabla de Contenidos Minimos Obligatorios

Resumen Ejecutivo

1.

2.
3.
4

11.

12.

Objetivos del £1Asd

Marco Legal

Marco Institucional

Descripcion del Proyecto

4.1. Ubicacidn Politica y Geografica dei Proyecto Vial
4.2 Antecedentes del proyecto.

4.3 Aspectos Generales del Estudio.

4.4.Estado Actual de la Via

4.5. Caracteristicas Técnicas de la via

4.6. Descripcion de las Actividades def Proyecto
4.7.Instalaciones Auxiliares del Proyecto,
4.8.Reguerimiento de Mano de Obra
4.9.Cronograma de Ejecucion

Area de Influencia del Proyecto

Linea de Base Socio Ambiental

6.1. Linea de Base Fisica

6.2.Linea de Base Biologica

6.3.Linea de Base Socio Econdmica y cultural.

6.4. Diagnostico Arqueolégico (Trémite para la obtencién del CIRA)

identificacion de Pasivos Ambientales

ldentificacion y Evaluacién de Impactos Socio Ambientales
Metodos
Identificacidn de Impactos
Evaluacion de Impactos

Identificacion de Afectaciones Prediales {(PACRI)

Estrategia de Manejo Ambiental.
Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas.
Programa de Seguimiento y monitoreo ambiental.
Programa de Asuntos Sociales.
Programa de Educacion Ambiental y Seguridad vial.
Programa de Prevencion de Pérdidas y Contingencias.
Programa de Cierre de Obras.
Programa de Inversiones.

Plan de Participacion Ciudadana

Plan de Talieres y Consuitas

Resultado de ios Talleres

Resultados de las Consultas Piblicas

. Bibliografia.

Tayng

. Aulorizaciones y Permisos

Panel Fotogrédfico, Mapas Tematicos y Planos.

Socio Ambientales _

Términos de Referencia
Estudio a Nivel Definitivo parala “Mejoramiento y Rehabilitacién de ta Carretera Hualianca-Caraz”.
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8 Direccién General
de Asuntos
¥ Socio Ambientales

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

“Decenio de las Personas con Distopocidad en el Peru”
“Afio de la Inversion parg ef Desarralia Rural v la Seguridad Afimentaria”

Anexo 3: Fichas de Caracterizacién de Areas Auxiliares
3.1. FICHA DE CARACTERIZACION Y EXPLOTACION DE LAS CANTERAS

NOMBRE Y PROGRESIVA

| ]

LADQ Y ACCESO

AREA Y PERIMETRO

|

TIPO DE CANTERA (ROCA, SUELO Y RID)

\

COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE | NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:

ANEXQO: COMUNIDAD:

UBICACIHON GEOGRAFICA:

ALTITUD (msnm})

CUENCA

RiO

MARGEN

DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terreno {Privado, Municipal, Comunal y otros)
Relieve y pendientes

Suelos

Capacidad de Uso Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

. Distancia a Centros Poblados

10. Distancia a Areas de Cultivo

11. Afectacidn a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
12. Afectacién a Sitios Argueoidgicos

w oo~ ov v SNEPY

PLAN DE EXPLOTACION (Se incluira los disefios y planos respectivos)

Tipo de material

Uso de material

Volumen potencial

Volumen a extraer

Toeinen £2TeGC Se expictacion
Profundidad de corte

Altura de los bancos

Anguio de los taludes

. Sistema de drenaje y control de ercsién

Do N s W N e

FOTOGRAF/AS

Términos de Referencia
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SN Ministerio - o
R+ de Transportes ‘Viceministerio -
y Comunicaciones de Transportes

“Decenio de las Personas con Discapacidad en ef Perg”
“Afio de lo inversién pare el Desarrollo Rurel y la Sequrided Alimentoria”

3.2. FICHA DE CARACTERIZACION DE DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE - DME

NOMBRE Y PROGRESIVA

LADO Y ACCESC

AREAY PERIMETRC

COORDENADAS UTM {POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE ¢ ESTE

UBICACION GENERAL:
DISTRITO: CASERIO:
ANEXO: COMUNIDAD:

UBICACION GEOGRAFICA:

ALTITUD (msnm)

CUENCA

RIO

MARGEN

DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terreno{Privado, Municipal, Comunal y otros)
Relieve y pendiente

Suelos

Capacidad de Usc Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actua!

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

. Distancia a Centros Poblados

10. Distancia a Areas de Cultivo

13. Afectacién a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
11. Afectacidn a Sitios Arqueologicos

00N DWW

PLAN DE USO (Se incluird los disefios y planos respectivos)
Procedencia de material '
Volumen potencial

Volumen a disponer

Angulo de talud de reposo

Sistema de contencidn y estabilizacién

Sisterna de drenaje y contro! de erosion

Compactacion

el o

FOTOGRAFIAS
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"ARp de ia Inversion poro el Desorrolio Rurel v io Seguridad Alimentoria”

3.3. FICHA DE CARACTERIZACION DEL CAMPAMENTO

NOMBRE Y PROGRESIVA

LADO Y ACCESO

AREAY PERIMETRO

COORDENADAS UTM {POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

OISTRITO; CASERIO:

ANEXO: COMUNIDAD:

DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunal y otros)
Capacidad de Uso Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

Distancia a Centros Poblados

Distancia a Areas de Cultivo

Afectacion a Areas Naturales Protegidas y Zonas Ge Amortiguamiento
10 Afectacion a Sitios Arqueoldgicos

WO NOY P WP e

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluiré los disefios y planos respectivos}

Cantidad de personal

Tipo de material de la infraestructura

Tiempo estimado de uso del area

Abastecimiento de agua (fuente y volumen} y energia (fuente y tipo de combustible)
Sistema de tratamiento de efluentes domésticos

Sistema de disposicion de residuos sélidos domeésticos

Equipamiento

Now ok wN e

FOTOGRAFIAS
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g, Ministerio S
@ de Transportes Viceministerio -

y Comunicaciones de Transportes .

“Deceniu de las Personas can Discapacidad en el Peru”
“Afo de lo Inversidn para ef Desarralio Rural v lo Seguridad Alirmentaria”

3.4. FICHA DE CARACTERIZACION DEL PATIQ DE MAQUINAS

NOMBRE Y PROGRESIVA
| |

LADQ Y ACCESO

i ]

AREA Y PERIMETRQ

DENTRO DEL AREA DEL CAMPAMENTO St NO.....

COORDENADAS UTM (POLIGON~L DATUM:

VERTICE NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:
ANEXO: COMUNIDAD:
DESCRIPCION:

Distancia a Centros Poblados

Distancia a Areas de Cultivo

. Afectacién a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amaortiguamiento
10. Afectacién a Sitios Arqueoldgicos

1. Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comunai y otros)
2. Capacidad de Uso Mayor

3. Tipo de Vegetacién y Cobertura Vegetal

4. Uso Actual

5. Presencia de Cuerpos de Agua

6. Fauna

7.

B.

g

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTQ (Se incluird los disefios y planos respectivos)
Tiempo estimado de uso dei drea

Cantidad de maguinaria

Recorrido de efluentes (canales de drenaje, trampas de grasa y disposicion final)

Almacén de combustible y surtidor (ubicacion, drea y volumen)

Sistema de contencién de combustible

Sistema de disposicion de residuos sélidos industriales

Sistema de almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos

Almacén de insumos y materiales industriales

Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia {fuente y tipo de combustible)

NN kW e

FOTOGRAFIAS

Términos de Referencia
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3.5. FICHA DE CARACTERIZACION DE LA PLANTA CHANCADORA

NOMBRE Y PROGRESIVA

LADO Y ACCESG

AREAY PERIMETRO

COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:

ANEXO: COMUNIDAD:

DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terrenc (Privado, Municipal, Comunal y otros)
Capacidad de Uso Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegeta!

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

Distancia a Centros Poblados

Distancia a Areas de Cultivo

Afectacidn a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
10 Afectacion a Sitios Arqueoldgicos

R

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluira los disefios y planos respectivos)

Tiempo estimado de uso del drea

Recorrido de efluentes (canales de drenaje, pozas de sedimentacidn y cuerpo receptor)
Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustibie)
Sisterma de disposicién final de residuos sélidos

Sistema de afmacenamiento temperal de residuos peligrosos

Distribucion de las areas de almacenamiento de materiales procesados

S b o

FOTOGRAFIAS

Términos de Referencia
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"Afic de la tnversion poro el Desorrolio Rurol y fo Seguridod Alimentario”

3.6. FICHA DE CARACTERIZACION DE LA PLANTA DE MEZCLA ASFALTICA

NOMBRE Y PROGRESIVA

| |

LADO ¥ ACCESO
[
| ]

AREA Y PERIMETRO

COCRDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE TESTE
i

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:
ANEXC: COMUNIDAD:
DESCRIPCION:

. Tipo de Propiedad del Terrenc (Privado, Municipal, Comunal y otros)
. Capacidad de Usc Mayor
. Tipo de Vegetacidn y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

Distancia a Centros Poblados

Distancia & Areas de Cultivo
£\9. Afectacion a Areas Naturaies Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
3710, Afectacion a Sitios Arqueologicos

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO (Se incluird los disefios v planaos respectivos)
Tiermpo estimado de uso del area

Recorrido de efluentes {canales de drenaje, trampas, poza de sedimentacién y cuerpo receptor}
Area de almacenamiento de insumos

Abastecimiento de agua (fuente y volumen} y energia (fuente y tipo de combustible)

Sistema de disposicién final de residuos solidos

Sistema de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

Plataforma y sistema de contencidn

N ! s W e

FOTOGRAF[AS

Términcs de Referencia
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3.7. FICHA DE CARACTERIZACION DE LA PLANTA DE CONCRETO

NOMBRE Y PROGRESIVA

LADO Y ACCESO

]

AREA Y PERIMETRO

COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE 1 ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:

ANEXO: COMUNIDAD:

DESCRIPCION:

Tipo de Propiedad del Terrenc (Privado, Municipal, Comunal y otros)
Capacidad de Usc Mayor

Tipo de Vegetacion y Cobertura Vegetal

Uso Actual

Presencia de Cuerpos de Agua

Fauna

Distancia a Centros Poblades

Distancia a Areas de Cultivo

Afectacion a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
10 Afectacidn a Sitios Arqueoldgicos

DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTQ (Se incluira los disefios y planos respectivos)

1. Tiempo estimado de uso del drea

Recorrido de efiuentes (canates de drenaje, poza de sedimentacion y cuerpe receptor)
Area de almacenamiento de insumos

Abastecimiento de agua (fuente y volumen) y energia (fuente y tipo de combustible)
Sistema de disposicion final de residuos sélidos

Sistema de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

oW R W

FOTOGRAFIAS

Términos de Referencia
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“de Transportes
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3.8 FICHA DE CARACTERIZACION DE LOS POLVORINES

NOMBRE Y PROGRESIVA

LADC Y ACCESC

AREA Y PERIMETRO

COORDENADAS UTM (POLIGONAL) DATUM:

VERTICE NORTE . ESTE

UBICACION GENERAL:

DISTRITO: CASERIO:

ANEXC: COMUNIDAD:
DESCRIPCION:

1. Tipo de Propiedad del Terreno (Privado, Municipal, Comuna! y otros)
2. Capacidad de Uso Mayor

3. Tipo de Vegetacidn y Cobertura Vegetal

4. Uso Actual

5. Presencia de Cuerpos de Agua

6. Fauna

7. Distancia a Centros Poblados

8. Distancia a Areas de Cuitivo

9. Afectacién a Areas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento
10. Afectacidn a Sitios Arqueolodgicos

FOTOGRAFIAS

Términos de Referencia
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SO Ministerio
i de Transportes
¥ Comunicaciones

“Decenio de las Personos con Discapacidad en el Peru”

Aficeministerio :
“de Transportes.

“Afo de lo Inversidn para el Desarrollo Rurel y la Seguridad Alimentoria”

5.2 PASIVO AMBIENTAL

1, Localizacion

Progresiva:

Lado:

Distancia del eje actual:

Referencia Fotogréfica:

2. Tipos de Pasivos Ambientales (marcar con x)

C.-
a.- Deslizamiento b.- Erosion Socavacion
d.- Area degradada .- Bidtico f.- Antrodpico

g.- DESCIIPCION BENEIAli i e s e s

2.1. Deslizamiento (marcar x)

Tipo: Rotacional {) Traslacionat {) Complejo {)
Actividad: insipiente() Potencial {} Activado {) Estabilizado ()
Desarrollo: Insipiente {) Avanzado () Colapsado {)
Dimensiones {m}): Ancho Altura Profundidad
Roca meteorizada
Material predominante: Suelo residual {) { Roca parenteral ()
Cobertura vegetal: Naturat [} Purma () Pasto ()
Cultivos {} Escasa {) Sin cobertura ()
2.2.Erosién {marcar X)
R Sad) Laminar {) Difusa {) Concentrada {)
o % Diferencial {} Carcava {) Socavacion {)
aT§ Montafiosa
ndiérte de la ladera: Plana () Ondulada {) {) Escarpada ()
stado de humedad: Inundada () Humeda {} Seca {)
Arroyo {) Manantial ftujo libre () Manantial a presidn {)

Sueio residual ()

Roca meteorizada

{

Roca parenteral {)

%I predominante:

a vegetal: Natural {) Purma () Pasto {}
3 ._
AS Cultivos () Escasa {) Sin cobertura ()
2.3.Socavacion {marcar x)
Obras de drenaje: Taludes () Plataforma () Muros de contencidn {)
E oo,
Z.Eﬁea degradada (marcar x)
‘f-ﬁﬁmfﬁbtal {m?) Presencia de agua () Huayco {)
(EEravgdad: Extrema {) Media () Baja {)
~LE&FKertura vegetal: Natural [} Purma () Pasto {)
Cultivos {) Escasa {) Sin cobertura {)
2.5. Biético (marcar x) B
Diversidad de esp. Flora {) Fauna ()

Especies afectadas:

Estabilidad:

Status ecosistema |)

Resiliencia {)

Términps de Referencia

Estudio a Nivel Definitivo para la “Mejoramiento y Rebabilitacion de ls Carretera Husilanca-Caraz”.
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Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

Direccién General
de Asuntos
. Socio Ambientales

Miceministerio
e Transportes ' - _
“Decenia de las Personas con Discopacidad en el Pery”

“Afic de lg Inversicn para ei Desgrralfa Rural y la Seguridad Alimentaria”

Tipo de afectacion:

2.6. Antrépico {marcar x)

Despiazamiento poblacional: Accidentabifidad () Actividad econdmica {)

Dispositivo para peatones: Segmento critico {) Dispositivo para reducir velocidad ()
interferencia con centros poblados; ‘

1
!

| 3.Gravedad del pasivo {marcar x)

En evolucion, puede ofrecer 1

in situ: No ofrece peligro () peiigro Ofrece peligro
Er drea adyacente No interfiere () En evolucién, puede interferir () interfiere (}

4. Clasificacion {marcar x)

Niveles: Critico () No Critico ()

5. Sotucidn propuesta

6. Esquema de la solucién propuesta

Términos de Referencia
Estudio a Nivel Definitivo para fa “Mejoramiento y Rehabilitacién de fa Carretera Huailanca-Caraz”. 60



Ministerio R
& de Transportes ‘Aiceministerio

y Comunicaciones - de Transportes

“Decenio de las Personas con Discapocidad en el Peru”
“Afio de lo inversidn poro el Desorrolio Rurol v Io Seguridod Alimentoria”

Anexo 6
Resumen de Levantamiento De Ohservaciones

A) TEMA AMBIENTAL

a) REFERENCIA

MEMORANDUM:!

Nidmero del Memorando emitido por la DGASA

INFORME:

Numera del Informe emitido por la Direccidn de Linea de lo DGASA

b) ESPECIALISTA RESPONSABLE: Nombre del Especialista miembro de lo Empresa Consultora responsable
del levantamiento de las observaciones.

c) LEVANTAMIENTO DE OBSE- .~ "NES

OBSERVACION 1:

Citor Tes-. =.=2nte la Observacidn Realizada

RESPUESTA: Incluir lo Respuesta Campleta a la Observacion emitido. Debe incluir los cuadros,
grdficos o fotografias que se requieran para levantar la observacian.
No se aceptard camo respuesta la mencidn de que se levantard la abservacidn o que se
tomard en cuenta lo indicado.

UBICACION: Precisar el item, subitem, acdpite del copitula y la pagina del Informe observada donde

se incluird el levantamienta de la observacion, de ser el caso.

a) REFERENCIA

B) TEMA SQCIAL {iniciar este tema en una pdgina nueva)

MEMORANDUM:

Ndmero del Memarando emitido par la DGASA

INFORME:

Numero del informe emitido por la Direccion de Linea de lo DGASA

b) ESPECIALISTA RESPONSABLE: Nombre del Especialista miembro de la Empresa Consultara responsable
del levontamiento de las abservaciones

¢) LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

OBSERVACION 1

Citor Textualmente ia Observacicn Realizada

RESPUESTA.:

A

Incluir o Respuesta Completa a la Observacién emitida. Debe incluir los cuadros,
gréficos o fatografias que se requieron para levantar la observacion.

No se aceptard como respuesta la mencién de que se levantard la observacidn o que se
tomard en cuenta lo indicado.

’VUBICACIC'}N:

Precisar el item, subitem, acdpite del capitulo y la pdgina del Informe abservado donde
se incluird el levantamiento de la observacion, de ser el caso.

OBSERVACION 2:

lgual a lo anterior.

RESPUESTA:

UBICACION:

Términos de Referencia

I . "
Estudio a Nivel Definitivo parala  Mejoramiento v Rehebilitacion de Ja Carretera Huallanca-Caraz”,




et b, i
o ., I

_Direccién General

o I Ministerio TR
I de Transportes ‘Viceministerio . ~de Asuntos”®
y Comunicaciones .de Transportes . . Socio Ambientales "

“Decenio de las Personas can Discopocitod en el Pery”
“Afp de la inversitn pora ef Desarralio Rurol y la Seguridod Alimentaria”

C} TEMA AFECTACIONES A PREDIDS { iniciar este tema en una pdgina nueva}

a) REFERENCIA

MEMORANDUM: Numero del Memprande emitido por ia DGASA

INFORME: Niumero del Infarme emitido por la Direccién de Linea de lo DGASA

b) ESPECIALISTA RESPONSABLE: Nambre de! Especialisto miembro de la Empresa Consultoro responsable
del levantamiento de los chservaciones.
c) LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

OBSERVACION 1: Citar Textuaimente o Observacicn Realizoda

RESPUESTA: Incluir Ia Respuesta Completa a la Observacién emitida. Debe incluir los cuadros,
graficos o fotagrofias que se requieran para fevantar fo observacidn.

Na se oceptard cama respuesta la mencidn de que se levantard la gbservacion a que se
tamard en cuenta la indicada.

UBICACION: Precisar ef item, subitem, acdpite del capitulo y o pdgina del infarme observada donde
se inciuird el levantamientc de io observacidn, de ser el casa,

OBSERVACION 2 Igual a lo anteriar.

RESPUESTA:

UBICACION:

Términos de Referencia

. N LTS . e, N
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Ministerio

de Transportes ‘Viceministerio
y Comunicaciones de Transportes

“Decenio de los Persongs con Discapacidad en el Pert”
“Afio e la Inversion para el Desarrofla Rural y la Seguridad Alimentaria”

Anexo 7

Términos de Referencla

13
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» " —— .
W Ministerio L  “Direccion.General
o de Transportes Viceministerio . BE8  de Asuntos - -0 -
y Comunicaciones -de Transportes & - Socio Ambientales

“Decenio de las Persanas con Discapacided en ef Pery”
“Afio de fa inversion paro ef Desorrolio Rural v o Seguridad Alimentaria”

SiCHA SOCIC ECONOMICA Y CULTURAL DEL PLAN DE COMPENSACION Y REASENTAMIENTO
INVOLUNTARIO
( Ficha Propuesta por la Autoridad Ambiental Sectorial- Direccién General de Asuntos Socio
Ambientales)

ENCUESTA TIPO PARA LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE LA POBLACION AFECTADA
(PARA APLICARSE AL JEFE/ JEFA DEL HOGAR)

Nﬂ
Lado

I. UBICACION POLITICA ADMINISTRATIVA

Departamento [ Provincia | Distrito

Centro Poblado | Regién Natural i Comunidad

Progresiva | | Tramo | | Rural | | Urbano | [ Peri urbano L
IL IDENTIFICACION DEL JEFE DE HOGAR

2.1 Identificacion a) Colono b} Mestizo d) Comunero

e) Indigena c) Otros
2.2 Nombres v Apellidos del Jefe o de Ia Jefa de Hogar o Familia:
[DNIN° |
2.3 Nombres y Apellidos del Conyuge / Conviviente:
[DNIN® ]

N AEs Ud.? |a) Soltero | [b)Casado | |c) Conviviente | | d) Divorciade | |e) Viudo | | 5 Separado

223, ; Cuantos afios vive en la zona? |a)Dela3l [b)Dedaé | le)De7a9 [ [d)Masde 10
s §2§ Cual es su Lugar de Origen? |Departamento Provincia Distrito

Comunidad

IIL CONDICION JURIDICA DEL PREDIO AFECTADO

3.1 ;(Es Ud. el Propietario? o Poseedor del Predio? 3.2 ;De No ser Propietario quien es el

S Ge dueno?
§vahfz[2\ a) La Comunidad | |b)EiEstado | | c) Otro {especificar):
=} E?g <3 £ De ser Propietario o Poseedor, como lo adquiri6? | a) Compraventa | |b)Alquiler ;| [c¢) Herencia [
Oglsrl/ A Invasién | [ e) Cedido por la Comunidad { [ ) otro

3.4 ;Qué Documentos tiene que prueben la Posesidn o Propiedad del predio? (EI Empadronadoer debe solicitar el
documento, para marcar la respuesta correcta

a) FEsta Inscrito en Registros| Si No Si es afimativo, que Numero Registral
Publicos? tienen?
b) Tiene Titulo del PETT | Si No Si es afirmativo, cual es el Numero de la Unidad
Catastral?
¢) Si el predio es Alquilado, tienen contrato de arrendamiento? | Si | [No [ ]d)Paga arbitsios [8i] [No |
d) Si el predio pertenece a la Comunidad, con que documento
cuenta
25 2Cuarto tiempo ocupa este predio como propietario o poseedor?
L @oew s e T T Tagta S afios | __lc)Entre5y1Canos | |d)De 10 ahos a mas |

IV.TIPO DE AREA AFECTADA

4.1 Eldrea afectadaes? |a) Agricola | [ b) Vivienda | [ c) Establecimiento comercial | | d) Tapial |
&) Vivienda-agricola f) Vivienda-comercio g) Pecuanio k) Vivienda-terreno pecuario
1) ofros

Términos de Referencia
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Ministerio
de Transportes

@ﬂ

Yy Comumcacmnes

“Decenio de las Personas con Discapocidad en ef Peru”
“Afio de lo Inversion para el Desorrailo Rural y la Segurided Alimentoria”

Viceministerio
de Transportes

V. CARACTERISTICAS DE LA AFECTACION - RURAL

5.1 Si la afectacién es terreno rural, que tipo de uso tienen? a) Agricola b) Pecuario ¢) Forestal
(cultivos)
5.2 Si es agricola, ;qué produce? | a) Hortalizas b) Tubércutos | | ¢) Leguminosas | | d) Frutales
e) Pastos | | D) Otros Especificar:
5.3 Numero de cosechas en el Gitimo afio 5.4 Superficie total cosechada en
m? 6 Ha
5.5 Superficie afectada m? ¢ ha
5.6 Si es Pecuaria, ;qué especies animales v cantidades cria? | a) Vacuno [b)Ovinos | [¢)Caprino |
d) Equinos I l e) Aves | £) Owos (especificar)
5.7 Indicar cantidades y precios de subproductos obtenidos en el ultimo afio | a) Leche | Tts. [ S/,
b) Carne | Kg. | S!. | ¢) Otros. I Kg. [ S/
5.8S1i es forestal
5.8.1.Sierra ;Qué especies de drboles cultiva o] a) Quinual b)Eucalipto ¢) Molle
tiene?
d) otros
5.8.2 Selva ;Qué especies de drboles cultiva o 2)Catahua b)Bolaina ¢ Tormllo
tiene?
d) Cedro | |e) Cacba [ ) otros

5.8.3 Costa ; Qué especies de drboles cultiva o tiene?

[2) Algarrobo | b) Sapote

[¢) Guayacén |d) otros

5.9 Edad aprox. De los arboles en ¢l predio 5.1¢ Swperficie TOTAL en Has
0 m2
5.11 Superficie afectada
v:’\,mess » 5.12 N® arboles /ha (aprox.)
Al %X¥.13 Niimero de drboles a ser afectados Especie 1 Especie 2 Especie 3
B A m.;ﬁ‘ Eddebe ser llenado por el empadronador)
. ® 3 Otros |
6aS21'5.14 ; Quién es el dueiio de los drboles? [ 2) La Comunidad | | b) Usted | [ ¢) Otros (especificar)
£.15 Indicar uso actual de los Cerco vivo lefia Sombra para
drboles ganado
Otros
.16 Indicar cantidad y precios | Especie 1 Unidades Soles
vendidos en el altimo abo
CiZ- 2} Especie 2 Unidades Soles
=/ Especie 3 Unidades Soles
$%47 Otros beneficios det Bosque o
Plantaciones. Si hay beneficios econémicos
precisar cuanto antaimente,

VL. CARACTERISTICAS DE LA AFECTACION ~ VIVIENDA, ESTABLECIMIENTO COMERCIAL

6.1 Si la afectacion es vivienda, ;cudntos ambientes tiene?

[2)De Unoados |

[b) De res 2 cinco |

e cosip c) Deseisemas |

[6.2 ; De estos ambientes, cuantos estén destinados para dormitorio ? |

{3 . %\3 Su cocina esta deniro de su vmenda o fuara de ella? | &) Dentro de lavivienda | | b) Fuerade la vivienda |
3 e‘i\p dpinte }4 Su vivienda tienen servicios basicos? [Si} [No | 6.5 Dentro de su vivienda desarrolla alguna actividad
e DGAS"‘/ comercial?  |Si | |No | |6. Siliarespuesta es Si, ,qué actividad econémica desarrolla en su vivienda?

2) Bodega | | b) Restaurante | ] c) Taller Automotriz_| | d) Carpintero | | e) Ouros:

6.7 ; Cémo se encuentra la construccién del predio?
(debe ser llenado por ¢l encnestador)

a) Consolidada b) Semiconsolidada

¢) Otros

6.8 Material predominante en las paredes:
a) Adobe b) Cemento ¢) Madera d) piedra e) Quincha f) Pona
g) Cafla h) otros i)
6.9 Material predominante en el techo:
a) Calamina | |b)Teja | |c)Concreto| |d)Paja | &) estera | £) Otros (especificar)

6.10 Matertal predominante en el piso:

a) Cemento | | b) Tierra |

[¢) Madera |

l ) Otros (especificar)

Términos de Referencia
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VII. SERVICIOS BASICOS DEL PREDIO

(7.1 ;De donde proviene el agua que utiliza?
t Precisar nombre de la fuente (para ser lenado por el encuestador):
. @ Acequia | |p)Pozo ' c)Canal | 1d)RedPiblica | [ejRio] ‘g Quebrada | | ‘
! h)Manamtial | ) Ninguno | [jj Otros {especificar):
i Precisar si es entubada (para ser ilenado por el encuestador):

7.2E} predio afectado, ; Tiene instalaciones sanitarias? | a) Desagiie ; ' b) Letina c) Ninguno

‘ i (Campo libre)
7.3 ;Qué tipo de alumbrado utiliza? | a) Eléctrica b) Kerosén ¢} Petrdleo d; Vels d)lefia
e) Ninguno

VI SERVICIOS DE SALUD
8.1 En caso de enfermarse ¢ una emergencia ; dénde se atiende?

2) Botiquin | | b) Promotor de salad | [c) Centro de sajud | | d) Puesto de salud © | e) Medicina {radicional |
Precisar

8.2 Ha tenido en el ultimo afio una de las siguientes enfermedades?
z)IRA | |b)EDA c)Dengue | [d)UTA Tejlepra | HETS] g TBC 'h) Malaria |
i) Brujerfa 6 Dafio i) Susto [ k) Aire | k) Otras (especificar): !

. Existen Centros Nivel del CE: | Primaria Secundaria | Primaria ¥
ativos cercangs? | secundaria
.Dénde se encuentra

icado?
9.3 Su familia hace uso del CE | Si
No

"; Quién toma la decisién en la crianza de los hijos en su hogar? | a) Hombre | b) Mujer [c) Pareja
1.2 ;Quién aporta econdmicamente en su|a} Hombre b} Mujer ¢) Pareja dy Otros
! hogar? f
10.3 ; Quien maneja el presupuesto del hogar? | a) Hombre b) Mujer c) Pareia d) Otros !

X1 ASPECTOS ECONOMICOS
111.1; Cual es su actividad econémica principal?

! z) Agricultor | |b) Comerciante | [e¢)Empleado | |d)Profesor | |e) Mecdnico  f) Carpintero | . -
. g)Técnico-enfermerfa | | h) Ariesano |  |1) Piscicultor | 1 Pescador k) Otros (especificar)
1 11.2 ; Desarrolla alguna otra actividad econémica secundaria? | Si [No! |Silarespuesta es Si, ,Cudl es?
&) Bodega b) Restaurante | [c) Tailer | [d) Crianzade Aves | [ d) Apicultor |
e) Otros
{especificar)
11.3 Bienes que posee :
{11.4; Cuanio es su Ingreso Mensual? | a) Actividad principal: §/. i b) Actividad secundaria: S/.
. 11.5 ; Recibes algiin apoyo econdmico? [ Si [No | | Sila respuesta es Si, ; De quien?
a) Familiar/ b) Estado | jc)lglesia d) ONG | Sies ONG. (Cudl es?
vecino ’ |
11.6 ;Si usted es agricultor, su chacra a que distancia ¥ tiempo se encuentra de su casa? |a) Km. |b) horas
11.7 ; Vende algin producto de su chacra?
 Si ] No |

1

11.8; Qué Cultivo vende? i
11.9 ; Cada que tiempo realizas su venta?

Términes de Referencia
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a) Una b) Dos veces ¢) Solo en d) Las veces
vez al mes al mes ferias que se pueda
vender

11.10 ;Cudnto ha recibido en dinero en su Gltima

S/

venla?
11.11 . Realiza |8i No |Si la respuesta es Si, con gué producto hace el ja) Alimentos
trueque? truegue?

b) Animales | |c) Medicinas [ [d) Otos (especificar)
11.12 Su actividad econdmica es la mineria/ pesca? 'Si [No
11.13 ; Cémo desarrolla sn actividad? a) Contratade por b) Artesanal

empresa

11.14; Cusnto es su ingreso mensual? |S/.

XII. MEDIOS DE COMUNICA CION Y TRANSPORTE

12.1 Usualmente, ;qué medios de transporte utilizan los miembros de su familia?

a) Carro |

| b) Acemila |

[¢) A pie |

[e) Otros (especificar) |

12.2 ; Cémo se entera de las noticias? | a) Radio

[b) Radioequipo]  [c)TV [ [d) Parlante Local |

e) Trasmisi6n oral |

| ©) Asamblea comunal

l ) Onros (especificar)

XIII. ORGANIZACIONES DE BASE Y PARTICIPA CION
13.1 ; En el lugar donde reside, partici

pa o perte

nece alguna Organizacién de Base? Isi | [No

¢) Club de madre

Y/

KN-

132 En  gque Organizacion | a) Comedor Popular b) Vase de Leche
participa?
i d) Igiesia €) otros
uE%arlicipa usted en las Asambleas | a) Frecuentemente b) Algunas ¢) Nunca
nales? Veces
by 3 xiste alguna ONG en esta zZona? [si | [No |

34; Como se llama la ONG?

.5 Recibe usted apoyo de las ONG s sobre

a) Capacitacion | | b) Créditos para microempresas -

¢) Medicinas

d) Otros (especificar)

. EXPECTATIVAS CON EL REASENTAMIENTO Y COMPENSACION SOCIAL

LY ; Esta Usted de acuerdo con ¢l Mejoramiento de la carretera? Si No
242\Su vivienda va ser afectada, estaria de acuerdo en ser reubicado o reasentado? Si No
ué le gustaria recibir a cambio de ser reasentado o reubicado?
P a)
b)
c)
Isi_ | [No |

14.4 Estaria de acuerdo con una compensacién comunitaria?

| 14.5 Ademas de las labores que desarrolla, le gustaria desarrollar alguna actividad que le genere mas ingresos?

ST 1 [No]

‘[ 14.6 Si la respuesta es Si, ;qué actividad le gustaria?

g. ¢\

"f‘itﬁ? Si su terreno agricola es afeclado como le perjudica y gque requeriria?

Y

14.8 ; Le gustaria recibir algiin curso de capacitacion para mejorar su sitnacion actnal?

[Si [ iNo |

14.9 Indigue sobre que dreas le gustaria ser capacitado

| a) Técnicas sobre crianza de animales |

a) Técnicas de cultivo

[ ) Microempresas familiares |

| ¢) Transformaci6n sobre productos agrarios

Especificar que:

Términos de Referencla
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Direccidén General
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“Decenia de las Persanas can Discapacidad en el Peri”
“Afia de fa Inversion para el Desarrallo Rurc!y {a Sequridad Alimentario”

14.10 Indicar en el siguiente cuadre el nombre de los colindzntes del lado derecho v del lado izguierdo.

Nombre del propictario/poscedor Colindante Nombre dcl propictario/posccdor colindante
Izguierdo derecho

14.10 Croquis aproximado del predic afectado (Indicar si se afecta a vivienda, terreno de cultive, arboles etc)

Predio Afectado

14.11 Comentarios del Encuestador:

Términos de Referencia
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1 Direccién General
de Asuntos
Socio. Amb

ANEXO -8
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ey Ministerio L e
=l de Transportes Viceministerio
y Comunicaciones de Transportes

“Decenio de los Persanas can Discopacidad en el Peru”
"Afio de la Inversién para el Desarrollo Rurol y la Seguridad Alimentaria”

MODELOS DE MEMORIA DESCRIPTIVA
{Eiemplo)

MEMORIA DESCRIPTIVA
SM-T-351
1. PROPIETARIO CHAVEZ YOPLA, ANTONIO

2. ZONIFICACION Y USO DEL PREDIO

Zonificacién Rural
Uso Agricola
3.  UBICACION
U.C. 16767
Sector El Huayo
Distrito Condebamba
Provincia Cajabamba
Dpto. Cajamarca
Progresiva Km. 26+448 — 26+498
Lado Derecho '

4. TIPO DE AFECTACION: Terreno y cultivo

5. CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO

El terreno cuenta con una topografia con pendiente moderada y con tierras aptas para
cultivo en épocas de lluvia en temporada de verano, asi como, por riego mediante
canales de regadio.

6. LINDEROS DEL PREDIO AFECTADO

- Colinda con la Carretera San Marcos - Cajabamba.

. Colinda con la U.C. 16773 de Propiedad de Terceros.
- Colinda con la U.C. 16915 de Propiedad de Terceros.
- Colinda con el Ric Condebamba.

Por el Frente
Por ia Derecha
Por la Izquierda
Por el Fondo

COORDENADAS Y DISTANCIAS PERIMETRICAS DE TERRENO AFECTADO

C.1De acuerdo al Plano de afectacion se determind lo siguiente:
C.2AREA AFECTADA DIRECTA

T3 DATOSAECNICOS DE AREA AFECTADAR:

VERTICE ESTE (X) NORTE (¥) LADO
1 817669.7209 | 9172148.3207 | 1-2
2 B17660.8568 | 9172131.8744 | 2-3
3 817653.6830 | 9172120.1867 | 3-4
4 817650.2362 | 9172112.9685 | 4-5
5 B17644.5648 | 9172115.8228 | 5-6
6 817647.3325 | 9172123.4519 | &-7
7 817651.6543 | 9172132.8540 | 7-8
8- B17657.1051 | 9172141.6723 | 8-9
9 B17663.3318 | 9172149.9707 | 9-10
10 817667.0783 | 9172159.7430 1 10-11
11 817667.7677 | 9172160.7925 | 11-12
12 817674.8415 | 9172156.8388 | 12-1

Términos de Referencia
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Ministerio
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Direccidon General
de Asuntos
Socio Ambientales

y Comunicaciones

“Decenio de los Personas con Discapocidad en ef Pery
“Afio de lo Inversion poro el Desorrolie Rurol y fo Seguridod Alimentaria”

8. AREAY PERIMETRO AFECTADOS DEL TERRENO

DATOS TECNICOS
| AREA AFECTADA AREA
AREA TOTAL DIRECTA REMANENTE
82.063.00 m2. 377 38 m2. 81.885.62 m2.
PERIMETRO PERIMETRO
PERIMETRO TOTAL AFECTADO REMANENTE
1.436.20 m. 115.71m. 142234 m,

8. PLANTACIONES AFECTADAS

_ PLANTACIONES PERMANENTES FRUTICOLAS
N° DE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO EDAD (Afios | PERIODO ESTADO
PLANTAS COMUN ESPECIE VARIEDAD o Meses) VEGETATIVO | FITOSANITARIO
. Citrus . .
04 Limas limettioides Dulce 13 afios Produccién Bueno |
04 Guabas Inga feuillei Rosario 13 afios Produccién Bueno
4 06 Paltas Pergea Fuerte 14 anos Produccion Bueno
i americana
PLANTACIONES FORESTALES NO MADERABLES
N° DE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO EDAD (Afios o Dngg&i%gE CC)JAI\IJI-{EL:&%/IAAL
PLANTAS COMUN ESPECIE VARIEDAD Meses) PECHG (M) (M)
Casuarina
28 Casuarinas | cunninghamia - 15 afios 0.3 20.0
i na J 1

OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL TERRENO

. Sral 20
A S
&
Y
¢ 3
4
o

e & OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL TERRENO
o) T, . : .
RT3 DETALLE L?Q)G' l /?knT) AN(“CA';'O OBSERVACIONES
Pirca de piedra 200 1.0 0.5 -

SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PUBLICA

El terreno se encuentra en zona rural con servicios publicos basicos (luz y agua), y
cuenta con una via de acceso asfaltada.

EDIFICACIONES: El terreno no presenta edificaciones dentro de la afectacion,

SITUACION ACTUAL DEL TERRENO: Ej terreno se encuentra cercado parcialmente
y presenta cultives.

TIPOS DE CULTIVO: E! terreno
Casuarinas.

ELEMENTOS A VALORIZAR

Afectacién del Predio _ ]
Area de Terreno afectado } 377.38 m2.
Obras Complementarias

Segun cuadro adjunto

PLANTACIONES PERMANENTES FRUTICOLAS ]

14, presenta cultivos de Limas, Guabas, Paltas y

15.

Términos de Referencia
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NOMBRE CIENTIFICO

N° DE NOMBRE | EDAD (Afios | PERIODO. | “EstApc.
PLANTAS COMUN ESPECIE VARIEDAD |. .0 Meses) VEGETATIVO | FITOSANITARIO
04 Limas timg;:g;es Dulce 13 afios Produccion Bueno
04 Guabas Inga feuillei Rosario 13 afios Produccién Bueno

Persea .
06 Paltas americana Fuerte 14 afios Produccion Bueno
i PLANTACIONES FORESTALES NO MADERABLES _
Nc DE NOMBRE S NOMBRE CIENTIFICO ; EDAD (Aﬁos 0 D}:}P?_E;RAODEE CghE%%TAL
PLANTAS COMUN | 'ESPECIE | VARIEDAD |- PEGHO (M) M)
Casuarina
28 Casuarinas | cunninghamia - 15 afios 0.3 20.0
na

OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL TERRENO

= I : 1 LONG. ALT. ANCH'C“)“"---:-- .- N
- DETALLE 1. OBSERVACIONES
- ) | (u) | qw | OBSERVACIONES
Pirca de piedra 20.0 1.0 0.5 -

INSCRIPCION EN REGISTROS PUBLICOS
El predio se encuentra inscrito en los Registro Publicos.

DOCUMENTOS ADJUNTOS
- Copia simple del DNI del afectado.
- Partida Registral N® 02276646 de los Registro Publicos.

COMENTARIO

E! predio sera afectado en forma parcial, debido a que se encuentra ubicado dentro del
ambito de la construccién de la nueva carretera, su corte o relleno permitira la
construccién de la calzada y la visibilidad de los conductores que se desplazan en uno
y otro sentido de la via.

Predio inscrito, el predio se encuentra apto para la adquisicion, el afectado es el
mismo propietario, se le debe valorizar edificaciones, mejoras y terreno.

PERJUICIO ECONOMICO

No se cuenta con documentacion que acredite el dafio emergente y lucro cesante. Se
considerara para el valor de la valuacién la documentacion presentada. Asimismo, los
gastos tributarios, incluyendo el impuesto a la renta, notarial y registral, no deberan ser
considerados dentro de la valuacién, dado que estos seran asumidos por la Entidad.

PLANOS DEL PREDIO

Se adjunta el plano de terreno SM-T-351, que contienen la |ocalizacion, el area y el
perimetro afectado del predio.

20.
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“Aficeministerio . . -

de Transportes
"Decenio de las Personas con Discaporidad en el Pery”

“Afo de lo Inversion para el Desarrolia Rurol v la Seguridad Alimentario”

Bl Direccion General
-de Asuntos”. -
: Socio Ambientales

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

21. PANEL FOTOGRAFICO (ejemplo)

S

1]

Euphoal

Vista del terreno afectado

Lima, de de 201 _

Términos de Referencia
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22.

23.

24,

25.
26.

Ministerio .
de Transportes Viceministerio
y Comunicaciones de Transportes

“Decenio de ias Persanas con Discapacidad en el Perd”
“Afia de lo inversion pora el Desarrotle Rural y la Seguridad Alimentaria®

MEMORIA DESCRIPTIVA
SM-T-367-2 & SM-NVA-060
(EJEMPLO)

POSESIONARIO : CALVA FLORES, SEGUNDO GENARO

ZONIFICACION Y USO DEL PREDIO

Zonificacion :  Rural

Uso . Terreno - Vivienda
UBICACION

u.C. . 28483

Sector : Mangallana

Distrito . Condebamba
Provincia . Cajabamba

Dpto. . Cajamarca

Progresiva . Km. 27+983 —27+998
Lado . lzquierdo

TIPO DE AFECTACION: Vivienda, Terreno y Cultivo

CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRENO

El terreno cuenta con una topografia con pendiente moderada y con tierras aptas para
cultivo en épocas de lluvia en temporada de verano, asi como, por riego mediante
canales de regadio.

LINDEROS DEL PREDIO AFECTADO

Por el Frente :Colinda con la Carretera San Marcos - Cajabamba.
Por la Derecha :Colinda con terreno de Ruiz Espinoza, Walter.

Por la izquierda :Colinda con terreno de Claudelina Flores Alcantara.
Por el Fondo :Colinda con terreno de terceros.

AREA AFECTADA DE LA EDIFICACION

ARE A CONSTRUIDA (m2)

AREA MODULD 1 MODULQO2
CONSTRUIDA | 1er Nivel | 2do Nivel | 1er Nivel | 2do Nivel
52.65 52.65 0.00 0.00 0.00

AREA DEL TERRENQ DE EDIFICACION {m2)

TOTAL AFECTADA REMANENTE
MOD 1 MOD 2 MOD 1 MOD 2
52.65 11.60 0.00 41.05 0.00

DESCRIPCION DE LA EDIFICACION AFECTADA

La edificacién se encuentra ubicada en la margen lzquierda de la Carretera San
Marcos — Cajabamba, siendo afectada parte de la vivienda por ampliacién del talud de
corte y relleno para la construccion de la plataforma de la nueva carretera, su
afectacién permitiré la visibilidad de los conductores que se desplazan en uno y otro
sentido de la via.

Términos de Referencia
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Direccién General
de Asuntos
£ Socio Ambientales

Ministerio
de Transportes iste
y Comunicaciones anspor

“Decenio de los Personos con Discopecided en el Pery”
“Afic de lo Inversion para el Desorrolio Rural y fa Segurided Alimentaria”

Caracteristicas Constructivas de la Vivienda
Area construida - Modulo 1 - 1er nivel (52.65 m2)

Cimentacién

Piedra y Barro

Muros Adobe
Techo Estructura de madera con cobertura de tejas
Piso Tierra apisonada
Puertas 02 de madera torneada
01 de calamina
Ventanas 01 de Madera y Fierrc

Revestimiento Nc tiene

instalacion de servicios basicos

Si tiene.
Conexién domiciliaria de agua, tiene letrina.

Inst. Eléctricas
Inst. Sanitarias.

Obras Complementarias de vivienda

No tiene.
30. ESTADOQ DE CONSERVACION
Regular
31. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

15 afos aproximadamente, con remodelacion de hace 04 afios.

COORDENADAS Y DISTANCIAS PERIMETRICAS DE TERRENO AFECTADO
De acuerdo al Plano de afectacién se determiné lo siguiente:

VERTICE

LADO ' DISTANCIA ESTE (X) NORTE (Y) -
1 1-2 5.84 817046.1090 9171305.9342
2 2-3 2.52 817042.4643 9171301.3707 ;
3 3-4 7.63 817040.9988 9171299.3195 |
4 4-5 5.27 817037.3528 |  9171292.6178 .
5 56 | 2.93 817032.5391 9171294.7731 -
6 | &7 12.88 817033.6838 9171297.4671
7| 74 6.14 817040.4836 9171308.4045
33. AREAY PERIMETRO AFECTADOS DEL TERRENO
DATOS TECNICOS
AREA AFECTADA AREA
AREA TOTAL DIRECTA REMANENTE |
500.00 m2. 87.08 m2. 412.92 m2. |
PERIMETRO PERIMETRO
PERIMETRO TOTAL AFECTADO REMANENTE
97.90 m. 43.22 m. 86.67 m.

Términos de Referencia
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Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes 3

“Decenio de las Persanas con Discopacidad en el Peri”

“Afig de Io inversidn poro el Desarrolio Rurol y lo Seguridod Alimentaria®

34. PLANTACIONES AFECTADAS
: PLANTACIONES PERMANENTES FRUTICOLAS - ..
N° DE NOMBRE ° NOMBRE CIENTIFICO ' | gpap (Afios | PERIODO ESTADO |

PLANTAS COMUN. ESPECIE VARIEDAD |.. oMeses) VEGETATIVO | FITOSANITARIO

0% Tunas Ficc:t)JZlfir;tciiaic 3 Roja 13 afios Produccién Bueno

. Citrus . i
04 Limas limettioides Dulce 12 afios Produccién Bueno
03 Guabas Inga feuillei Rosario 12 afios Produccién Bueno
35. OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL TERRENO
OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL TERRENO _ _
- | LONG. | ALT. |.ANCHO]. .. - e
DETALLE o™y (M) : QBSERVACIQNES _
36. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PUBLICA

El terreno se encuentra en zona rural con servicios publicos basicos (luz y agua), y
cuenta con una via de acceso asfaltada.

EDIFICACICNES: E! terreno presenta una edificacion dentro de la afectacion cuyas
caracteristicas se han especificado en items anteriores.

SITUACION ACTUAL DEL TERRENO: El terreno no se encuentra cercado y presenta

cultivos.

TIPOS DE CULTIVO: El terreno presenta cultivos de Tunas, Limas y Guabas.
ELEMENTOS A VALORIZAR

‘Afectacion delPredio

Area Construida afectada

~E2.65m2.

Area de Terreno afectado

0.00 m2.

Obras Complementarias de Vivienday Terreno

No tiene

PLANTAC[ONES PERMANENTES FRUTICOLAS
N° DE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO 1 gpap (afos |  PERIODO
PLANTAS COMUN ESPECIE \[ARIEDA’D' ¢ Meses) VEGETATIVO
Opuntia : .
08 Tunas Ficus-indica Roja 13 afios Produccién Bueno
. Citrus _ ..
04 Limas limettioides Dulce 12 afnos Produccidn Bueno
03 Guabas Inga feuillei Rosario 12 afios Produccion Bueno
bes;,o B
,_g,tbe g 8 41. INSCRIPCION EN REGISTROS PUBLICOS
‘%E‘%&‘"‘f‘a 'i-?; El predio no se encuentra inscrito en los Registro Publicos.
DGASY
42. DOCUMENTOS ADJUNTOS

- Copia simple del DNI del afectado.

- Copia simple de la constancia de posesion del predio.

Términos de Referencia

“ .
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44,

Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

Direccién General
de Asuntos . -
g€ Socio Ambientales

Viceministerio:
~de Transportes

“Decenio de los Personas con Discapacidod en ef Peru”
“ARa de lo Inversion para el Desarrolla Rural y la Sequridad Alimentaria”

COMENTARIO

El predio sera afectado en forma parcial, debido a que se encuentra ubicado dentro del
ambito de la construccién de ta nueva carretera, su corte o relleno permitira la
construccién de la calzada y la visibilidad de los conductores que se desplazan en uno
y otro sentido de la via.

El afectado es poseedor sobre parte del predio que se encuentra inscrito en SUNARP,
considerandolo posesionario en propiedad privada, adjunta constancia de posesién
emitida por autoridad competente, debiendo de valorizarse edificaciones y mejoras a
favor del afectado.

PERJUICIO ECONOMICO

No se cuenta con documentacion que acredite el dafio emergente y lucro cesante. Se
considerara para el valor de la valuacion la documentacion presentada. Asimismo, 108
gastos tributarios, incluyendo el impuesto a la renta, notarial y registrai, no deberan ser
considerados dentro de la valuacion, dado que estos seran asumidos por la Entidad.

PLANOS DEL PREDIO

Se adjunta los planos SM-T-367-2 & SM-NVA-060, que contienen la distribucion de la
edificacion y terreno, localizacion y perimetro del predio afectado.

Términos de Referencia

[
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Ministerio

Viceministerio
de Transportes

de Transportes
y Comunicaciones

“Decenig de las Personas con Discapocided en el Perd”
“Afig de lo Inversién para el Desarrolio Rural y Ia Seguridod Alimentaria”

46. PANEL FOTOGRAFICO (EJEMPLO}

Vista de la Vivienda Afectada

Términas de Referencia

(4
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Ministerio T - Dircccion General
de Transportes ‘Viceministerio B . de Asuntos :
y Comunicaciones de Transportes ¥ Socio Ambientales
“Decenio de las Persanas con Discapacidad en ef Peru” ) .
“Afg de la Inversi¢n pora e! Desarrollo Rural y 1o Seguridod Alimentaria”

%

%
@O
g

z

Vista del Terrenc Afectado

Términos de Referencia
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Ministerio
de Transportes
y Comunicacienes

Viceministerio
de Transportes

“Decenia de las Persanas can Discapacidad en el Peru”
“Afio de lo Inversién para el Desorralio Rurol y la Seguridad Alimentario”

MEMORIA DESCRIPTIVA
SM-VA-031
(EJEMPLO)

47, POSESIONARIO SANCHEZ PITA, MARIA ESTELA
48. ZONIFICACION Y USO DEL PREDIO

Zonificacion Rural

Uso Vivienda
49. UBICACION

U.C. 73853

Sector El Cedro

Distrito Pedro Galvez

Provincia San Marcos

Dpto. Cajamarca

Progresiva Km. 01+715 AL 01+723

Lado . Derecha
50. LINDEROS DEL PREDIO AFECTADO

Por el Frente
Por la Derecha
Por la izguierda
Por el Fondo

- Colinda con Terreno Sanchez Sanchez, Lorenzo (U.C. 73853)
- Colinda con Terreno Sanchez Sanchez, Lorenzo (U.C. 73853)
- Colinda con Terreno Sanchez Sanchez, Lorenzo (U.C. 73853)
- Colinda con Terreno Sanchez Sanchez, Lorenzo (U.C. 73853)

COORDENADAS Y MEDIDAS PERIMETRICAS DE EDIFICACION AFECTADA
C3

C.4De acuerdo al Piano de la edificacion, se tiene :
C.5

LIMITE DEL AREA AFECTADA "] [ DISTANGIAS PERIMETRICAS |
PUNTO ESTE NORTE PUNTOS DISTANCIAS
A 814884 6320 94i87012.0165 A-B 4.70
B 814889.3262 9187012.2895 B-C 750
C 814880.7595 9187004.8021 C-D 470
D 814885.0674 9187004 5282 0D-A 7.50
52. AREA AFECTADADE LA EDIFICACION
AREA CONSTRUIDA (m2)
AREA MODULO 1 MODULOZ
CONSTRUIDA | 1er Nive! | 2do Nivel | 1er Nivel | 2do Nivel
35.26 35.26 0.00 0.00 0.00
AREA DEL TERRENO DE EDIFICACION (m2)
TOTAL AFECTADA REMANENTE
MOD 1 MOD 2 MOD 1 MOD 2
35.26 35.26 0.00 0.00 0.00

Términos

de Referencia
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: ,Direécic’in General.
‘de Asuntos

Viceministerio ~de Asuntos -
§ Socio Ambientales

Ministerio
P de Transportes V! -
¥ Comunicaciones de Transportes
“Decenio de las Personas con Discopacidad en el Peri”
“Afic de ia Inversion para el Desorrollo Rural y in Seguridad Alimentaria”

7. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION AFECTADA

La edificacion se encuentra ubicada en la margen lzquierda de la Carretera San
Marcos — Cajabamba, siendo afectada toda la vivienda por ampliacién de la piataforma
de la carretera, su afectacién permitira la visibilidad de los conductores gue se
desplazan en uno y otro sentido.

Caracteristicas Constructivas

Area construida - Modulo 1 - 1er nivel (35.26 m2)

Cimentacion . Barroy Piedra
Muros . Adobe
Techo . Estructura de madera con cobertura de tejas
Piso . Tierra compactada
Puertas .1 puerta madera de 2 hojas
Ventanas . No tiene
Revestimiento © No tiene

Instalacién de servicios basicos

Inst, Eléctricas © SiTiene.
Inst. Sanitarias. . No Tiene.
Obras Complementarias

No tiene

ESTADO DE CONSERVACION
Regular

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

20 afos aproximadamente, con remodelacién de hace 7 afios.

ELEMENTOS A VALORIZAR

Vivienda Afectada

Area construida afectada I 35.26 m2
Obras Complementarias

No Tiene.

11.  INSCRIPCION EN REGISTROS PUBLICOS
La vivienda no esta inscrita en Registros Publicos.

12. DOCUMENTOS ADJUNTOS
- Hoja informativa RENIEC de la afectada.

- Constancia de Posesidn del Juez de Paz.
- Ficha COFOPRI,

Términos de Referencia

3
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e 1 Ministerio N :
de Transportes Viceministerio
y Comunicaciones de Transportes

*Deceniu de las Personos con Discopacidod en el Peri”
“ARo de la Inversian paro ef Desarrollo Rural y la Seguridod Afimentaria”

13. COMENTARIO

La edificacion sera afectada en forma parcial, debido a que se encuentra ubicada
dentro del area de construccién de Ia nueva carretera, su corte permitira la
construccion de la calzada y la visibilidad de los conductores que se desplazan en uno
y otro sentido, la edificacion sera demolida en forma total.

La afectada Sanchez Pita, Maria Estela es posesionaria con Cdédigo SM-VA-031 de |a
vivienda afectada que se encuentra en un terreno con Unidad Catastral pero no
inscrito en los Registros Publicos. La vivienda afectada del predic se debe valorizar
porque cumple con los requisitos previstos en la Ley N° 27117 en su Art. 11 Incs. 1, 4
y 6, es decir la afectada se encuentra en Posesion del predio por mas de diez (10)
afios, seglin la Constancia de Posesién emitida por el Juez de Paz. Se recomienda
valorizar la vivienda afectada del predio.

14. PERJUICIO ECONOMICO

No se cuenta con documentacion que acredite el dafio emergente y lucro cesante. Se
considerara para el valor de la valuacién la documentacién presentada. Asimismo, los
gastos tributarios, incluyendo el impuesto a la renta, notarial y registral, no deberan ser
considerados dentro de la valuacién, dado que estos seran asumidos por la Entidad.

PLANOS DEL PREDIO

Se adjunta los planos SM-VA-031, que contienen la distribucion de la edificacién
iocalizacién de la edificacion afectada.

Términos de Referencia

(3] . I
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Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

. Direccion General
.de Asuntos
£ Socio Ambientales

“Decenio de los Perspnos con Disupacidod en el Pery”
“Afip de lo inversion para el Desarrallo Ruroly la Seguridad Alimentoria”

16. PANEL FOTOGRAFICO (EJEMPLO)

VISTA DE LA VIVIENDA AFECTADA

Términos de Referencia
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ESTRUCTURA DE VALOR REFERENGIAL
ESTUDIC DEFINITIVQ PARA LA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUALLANCA - CARAZ
Long, 36 krn. {Aprox.)
Piazo 195 dias calendario. Octubre 2,014

el
A |SUELDOS Y SALARIOS (Inc. Baneficios Sociales) :
. A1.0|Personal Profesional Y
i A1 Jefe del Estudio L b hem 00 88O |
: A.1.2|Especialista de Trafico h-m e e
| A.1.3|Especialista en Topografia, Trazo y Disefio Vial h-m 1.00 375
A.1.4|Especialista en Geclogia y Geotecnia e _hm 1.00 . 450
A.15|Especialista en Hidrologia e Hiraulica ) R h-m 100 450
B A18] Especiaiista en Suelos y Pavimentas o - ~ hm 1.00 400
_ A1.7 Especiaiista en Estructuras y Obras de Arte h-m 1.00 483
A.1.8|Especialista en Metrados, Costos y Presupuesto a-m 1.00 200 L .
A1.9|Especialista en Sequnidad Viaty Sefaiizacion _ h-m 100 | 100 |
. A110 Especialista en Evaluacion Econdmica - hbm - 100 ) 050
|| A1.11 Especialista en Arqueologia i h-m S 100 250 . .
A.1.12 Especialista Ambientai o h-m CLm 500
A1.13:Especialista en Afectaciones Prediales h-m 1.00 490 B
| A4 ‘Especialista en Proyectos Elestricos . hm | 1.00 150
o 1\._2_0 Personal de Apoyo Profesional N 0.00
A.2.3 Coordinadar del Estudio _____ o h-m 1.00 | 650 o
|| AR22 Asistente en Topografia, Trazo y Digefio Vial o | _hm 1.00 @ 375 ]
A.2.3 Asistente en Geoiogia y Gectecnia o hem | 100 450
__A.24 Asistente én Hidroiagica e Hidraulica | hm | 100 . 450
B 'A25:Asistents en Estructuras y Obrasde Arte h-m 200 483 o
A.2.6|Asistente en Metragos, Costos y Presupuesto - hrm 200 | 200 |
A.2.7|Especisiista en Flora y Fauna - o h-m 1.00 1.00 R
A.2.8|Especialista Social . hm 1.00 400 o ]
£.2.9]Especialista en Saneamiento Fisico-Legal h-m 100 ) 200
A3.0|Personat Téenico m 0.08
A.3.1| Topbgrafo 1 (ING) o L h-m 200 350 .
A.3.2| Topbgrafo 2 (PACR) ) hm 0 100 | 200 L
A.3.3|Procesador de campo 1 - B h-m 20 | 250
_ AJ4|Procesador de campo 2 ) o h-m . 1.00 10 |
'A.35|Procesador de campo para (PACR)) o h-m ' 100 200 B
A.3.6|Técnico de Susios y Pavimentos o h-m i 100 ¢ 300 D
A3.7|Téenico de Trafico L h-m 200 0100 | ‘
__A38|Dibujante - Adlocad 1(iNG) o o ~ hm 200 : 300 L
A.39|Dibujante - Autocad 2 (PACR} o ) h-m | 200 3.00 R
i A3.10!Dibujante -SIG - (EI4) o h-m 100 | 1.00
' A2.11|Asistente do Aqueciogia o o h-m 100 | 250
A.312 Asistenie de Afectaciones para (PACRY) 0 hm 1.00 400 0l
Al 13{A5|51enhe Sacial para (EJA) e 100 | 4400
A4.0{Personal Auxilar o N 0.00
A41 Auxliiar de Campo para Trifico 1 ) hm 400 | 023 L
_A4.2 Auxiliar de Campo para Trafico 2 L h-m . 3900 1010 o
A&3 ] Auxiiiar de Campo para Tréfico 3 o o hm_ i 800 007 ! 1
| A.4.4) Auxiliar de Topografia 1 o . h-m 4.00 - 350 :
A.4.5]Auxiliar de Topografia 2 PACRI . h-m 200 1 200 _
A4.6/Personal de Caiicates ) o hm 16.00 | 063 i
A4.7 | Administrador S hbm | 100 6.50 .
B|Secretaria o s h-m 100 | 6.50
9|Guardian o h-m 100 | 650 o




B |ALQUILERES Y SERVICIOS | 000
BA OIAIqulieres i 0.00
© . B1!0fena T ITTum w6
- B.1.2:Equipas de Camputa {fnc. Impresora ¥ P%otter) ) ) u-m 700 | 650 o
| 813 Camiongta 4x4 para TOFOGRAFL ~ mes | 100 | 350 R
! B.1.4 Camlonela 4x4 para PACR! : mes 1.00 200 i
B.1.5/ Camionela 4x4 para ESPECIAUISTAS (Inc), Operacion) . mes 300 | 200 T -
8.1.6|Equipos Topograficos (Estacion tolal y acc.) - TOPOGRAFIA 1 u-m 200 350 ¢
8.1.7 | Equipos Tapograficos (Estacion total y ace.) - TOPOGRAFIA 2 (PACRI) wm b 100 ‘_219_0_“‘; e
__B.2.0[Servicios 0.00
B.2.1/Topografia, trazo, diseiio vial, sefiaiizacion y seguridad viai
_ B21.1/Geareferenciacion con GPS (minima 18 puntes) -~ oL 100
B.2.1.2|Monumentacion y Sefializacion de hitos (maienales) gb. 1.00 : o
. B.2.2|Suelos y pavimentos i
~B.2.21 |Evaluacion, Ensayos, Calicatas, Trincheras, Suelos, Fuentes de Aguay Canteras. | gb. | 1.00 .
. B.22.2|Transporle de muesiras de ensayo de suelos, canleras, agua (fletes) e insumos gb. 1.00
| | B23|Hidrolegia ¢ hidratlics R
¢ B.2.3.1.Informacion Cartogréfica & Hidremeteorologica est. 1.00
B.2.4) Geologla y geotecnla o
B.2.4.1Perforacion diamantina para puentes y sectores inestables minimo 300mi). m, | 30000 B
8.2.4.2|Ensayos de Laboratorio; Taludes, Sectores Inestables y Ples gb. 100 o
~ B.2.4.3|Refraccion Sismica {para seclares inestables y puentes) km 3.00 o B
B.2.4.4|Boletin Geakdgico INGEMMET, IGP, IGN, SAN. {Geologia) gb. 1.00
B.2.5|Estructuras y obras de arte
. §.2.5.1|Ensayos no destructivos en puentes de C°A° existentes (minime 16 Ensayos) est, R
i B.2.6|Requerimiento CIRA L
i B.26.1|Solicitud de Supervision Técnica de Campo gb. 1.00
B.2.6.2) Supervisitn Téonica ds Campo-{(Siera) L g 1.00 L
B.26.2:Emision del CIRA > a 50 Has gb. 1.00
B.2.7 |impacto socie ambientai
B.2.7.1:Consultas Piblicas y Especificas gb. 1.00 !
B.2.7.2| Adquisicion de Informacién Catastral y Registral de Predios (COF OPRI) L e 1.00 j
B.2.7.3 Adquisicibn de informacion meteorologica y carlografica g. 100 | ]
B. 2.7.4|Trémite para Revision del EIA, segin TUPA de DGASA (54.41% de UIT) gb. 1.00 o
78,275/ Tramites para Qpinin Técnica dal ALA sobra canteras de fio gb. 1.00
_ B23 Trifico i
_.B.2.8.1/Censo de Carga go. 100 !
B.3.0{Otros i j 0.00
B.3.1| Comunicaciones y Otros mes 1.00 6.50
C _|MOVILIZACION Y APOYO LOGISTICO I R . 0.00
C.1.0 Pasajes (\da y vuefta} 0.00
__C.1.1)Pasajes Terrestres - Personal Profesional L pasaje 14.00
C.1.2|Pasajes Temestres - Personal de Apoyo Profesicnal pasaje 11.00 .
C.1.3|Pasajes Terestres - Personal de Apoyo Administrative pasaje 1.0 | .
C.1.4|Pasajes Terrestres - Técnicos pasaje 13.00 N
C.2.0|Vidticos (alimentacion y vivienda) L W
! C.2.1|Viaticos - Personal Profesional B : vigico | 14.00 R
; C2.2|Vialicos - Personal de Apoyo Profesional vialico 1.00 ;
C.2.3 Viaticos - Persenal de Apoyo Administrativo . viatico 1.00 '
B C.2.4 Viaticos - Pergonal Técnicos vialico 13.00
C.3.0Movilizacién y Desmevilizacion de Equipo 0.00
C.3.1|Movilizacién y Desmcv:E:zac:on de Equipo gb. 1.00
D _MAT. MOBILIARID'Y UTILES DE NGRS T R
D.1:Copias, impresiones mes 1.00 | 650
D.2|Materiales de Oficina y Utles de escritoric e mes 1.00 | 650
D.3|Material Fotogréfco, grabaciones y fiimacion gb. 1.00
E [CDSTO DIRECTO - 0.00
F |GASTOS GENERALES Y FINANCIEROS
G [UTILIDAD 1% (A+F) 0.00
H (TOTALSINiGV O.DOI
i [iG.V. 1B% {H} 0.00
TOTAL GENERAL CON 1.G.V.




