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1 Aspectos Generales

1.1 Introduccion

La percepcion que tenemos en cuanto a la significag naturaleza de los impactos
ambientales suele ser muy variada por la influequi juega la realidad de cada pais.
Para paises en vias de desarrollo como el Perdedarpobreza es prevaleciente y un
alto porcentaje de la poblacion no recibe una aatiualimentacion, vivienda,
asistencia médica, educacion, y seguridad, la @itdesarrollo a menudo se constituye
en una degradacion acumulada para la calidad dededa poblacién. El impacto del
subdesarrollo para la calidad de vida puede, induser mas grande que el efecto
causado por los impactos ambientales de los pray®etcesarios para el desarrollo del
pais. La necesidad para que el desarrollo aliti@sgwoblemas puede ser tan urgente
gue la consecuente degradacion del ambiente pahialgunos casos, ser tolerada.
Aunque la toma de decisiones esta basada en dssiinicios de valor al evaluar el
costo-beneficio de los impactos ambientales, ecarag®ny sociales, es ampliamente
aceptado que el desarrollo bien planificado condulieeejor uso de recursos naturales,
evitando o minimizando (mitigando) su degradac®@QPE 5, 1977).

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es parteegral de la planificacion de un
desarrollo sostenible. Hay muchas definiciones dietarrollo sostenible, pero la
definicién mas frecuentemente citada es:

“El desarrollo sostenible es el desarrollo questate las necesidades actuales de las

personas sin comprometer la capacidad de las fugggneraciones para satisfacer las
i

suyas.

El desarrollo sostenible se enfoca en mejorar lidathde vida de todos los ciudadanos
del suelo, sin aumentar el uso de recursos nasurakes alla de la capacidad del
ambiente de proporcionarlos indefinidamente. Requia comprension de que la
inaccion tiene consecuencias y que nosotros debermmstrar formas innovadoras de
cambiar estructuras institucionales e influencianductas individuales. Se trata de
tomar accion, de cambiar politicas y practicas aglog los niveles, desde el ambito
individual hasta el internacional.

Para asegurarse de que un proyecto pueda ser utea dea desarrollo sostenible,
principalmente las EIAs de determinadas accione®yégto, obra) son estudios
disefiados para identificar y predecir los impactos podrian producir en el ambiente
natural, la salud y bienestar de la poblacidon @pcy para interpretar y comunicar la
informacion relacionada con estos impactos.

La construccién, modificacion, mantenimiento, y rp@n de la infraestructura de
transportes, por su importancia, es parte intededl desarrollo de cada pais. Esta
infraestructura incluye los cuatro modos primaudestransporte: (i) carretera; (ii) via
férrea; (iii) aéreo; y (iv) acuatico (puertos y wvimavegables). Generalmente los

! Cita del Informe de la Comisién Mundial sobre eddib Ambiente y el Desarrollo (Comisién Brundtlarsyiestro
Futuro Comun (Oxford: Oxford University Press, 1987

1



Indicadores Socio Ambientales DGASA

impactos producidos por proyectos de infraestractie transportes, tanto ambientales
como socioeconémicos, suelen tener efectos deajcance. Estos proyectos generan
impactos directos e indirectos, que a su vez puseepositivos o negativos.

Como ya se ha mencionado, una EIA interpreta y ogcaunformacion referente a los
impactos potenciales derivados de un proyecto #gmecPara que el proceso de
evaluacion ambiental cumpla satisfactoriamente s objetivos es esencial que el
andlisis de impactos incluya, ademas de su ideatifbn y descripcion, una evaluacion
de alternativas y un plan de manejo ambiental strategias de monitoreo y mitigacion
gue sean viables y efectivas para el pais.

Una vez que el proceso de EIA haya identificaddriggactos potenciales y establecido
las estrategias de mitigaciéon apropiadas, el m@otodel medio ambiente
proporciona informacion (real y actualizada) de lwspactos ambientales de un
proyecto.

Los resultados del monitoreo permiten la evaluadiéinéxito obtenido por las medidas
de mitigacion en la proteccion del medio ambieBtemonitoreo también se utiliza para
asegurar el cumplimiento de los estandares ambisntg para facilitar cualquier
cambio necesario en el disefio del proyecto o suaojdm y se utilizan indicadores
socio-ambientales para monitorear los cambios dagspor cualquier proyecto y la
eficacia de la mitigacién para minimizar o prevdog impactos negativos.

La Direccion General de Asuntos Socio-AmbientalB$SASA) del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) ha emprendida d¢area de identificar
indicadores socio-ambientales por la necesidadejerar su capacidad para determinar
y monitorear los impactos socio-ambientales deplag/ectos de infraestructuras de
transportes para asi acentuar su responsabilidi@mas, esta Direccion puede evaluar
la efectividad de las politicas del MTC y la mitgan de los impactos y si estan
alcanzando sus obijetivos.

1.2  Objetivo del Estudio

Este estudio pretende identificar indicadores aaigos para los impactos provocados
por las infraestructuras de transportes. Las damctisticas del estudio son
importantes: multi modal y multi medio, es decs éwatro modos y todos los medios
del ambiente: aire, agua, y tierra. Es necesasershr aqui, que este estudio ha
identificado Unicamente losposibles indicadores. Los indicadores que seréan
seleccionados eventualmente por la DGASA dependigda disponibilidad y calidad

de datos o de los recursos al alcance para oltsnerh responsabilidad de la
supervision del cumplimiento de metas y objetivoxsluyendo la coleccion de

informacion, la compilacion, y analisis de inforndacrecae sobre varias instituciones,
incluyendo direcciones de estadistica nacionalistenos sectoriales, y comisiones
nacionales para el desarrollo sostenible. La resgimlidad puede también ser
compartida con organizaciones gubernamentales gub@rnamentales, y puede ser
apoyada por programas Yy actividades nacionalesiehdlles, e internacionales. Por eso,
para establecer la disponibilidad de informaciérecadda, la DGASA necesitara
coordinar con las otras entidades del pais coménstlituto Nacional de Recursos
Naturales (INRENA) o la Direccién General de Saldhbiental (DIGESA) por
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ejemplo. Una lista de posibles fuentes de infordgracjunto con una elaboracion de la
linea de base, se presenta en el Anexo 1.

Este estudio trata los siguientes aspectos de déisidades e instalaciones del
transporte:

e Construcciéon de infraestructura: construccion yadedio de instalaciones del
transporte, como por ejemplo caminos, vias fér@ampuertos, y puertos y canales
de navegacion;

« Transporte: operaciones de vehiculos para el tostesge pasajeros y mercancias;

* Operacion, mantenimiento y actividades relacionadasvidades para facilitar el
transporte, como por ejemplo el uso de productémiqas para el control de plantas
en los caminos, asi como la operacion de facilislatie apoyo para el transporte
como los terminales de la via férrea, aeropueytpsertos.

1.3 Marco Legal

El marco legal esta referido a la normatividad mtgepara la proteccion del medio
ambiente, los recursos naturales, el patrimoniturally los derechos sociales.

Constitucion Politica del Peru

La Constitucion Politica del Peru en el Articulg 83bre los derechos fundamentales de
la persona, el derecho de gozar de un ambientéibegdd y adecuado al desarrollo de
su vida. lgualmente, en los articulos 66, 67, &3 yse sefiala que los recursos naturales
renovables y no renovables son patrimonio de laddapromoviendo el Estado el uso
sostenible de estos, asi como, la preservacioa desérsidad biologica y de las areas
naturales protegidas.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impactambiental, Ley N° 27446

Tiene por finalidad la creacion del Sistema de &aeibbn del Impacto Ambiental, como
un sistema Unico y coordinado de identificaciérevpncion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientaggmtivos derivados de las acciones
humanas expresadas por medio de proyectos deiihvers

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién AmbientalLey No. 28245

Acentuando la importancia del desarrollo sosteniélésobierno Peruano ha aprobado
muy recientemente la Ley No. 28245, Ley Marco distetna Nacional de Gestion
Ambiental para orientar, integrar, coordinar, suigar, evaluar, y garantizar la
aplicacion de las politicas, planes, programascjoaes destinados a la proteccion del
ambiente y contribuir a la conservacion y uso soske de los recursos naturales. Esto
incluye la coordinacion y cooperacion entre lasdades del gobierno en todos los
niveles—nacional, regional, y local.

Ley Organica del Sector Transportes Comunicaciones/ivienda y Construccion,
Ley N° 25862
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El Decreto Ley N° 25862, establece en el Articulgdi®e la entidad en el sector es el
Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivieyd&@onstruccion; asimismo, que
entre sus diferentes Organos de Linea, es la Direceneral del Medio Ambiente, la
encargada de proponer las politicas referidasrat@oy mejoramiento de la calidad del
medio ambiente, supervisa, controla y evalla stuején. También propone y emite la
normatividad correspondiente (Articulo 23°).

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible d®s Recursos Naturales, Ley
N° 26821

Esta Ley, norma el régimen de aprovechamiento mibftede los recursos naturales,
estableciendo un marco adecuado para el fomenta @version, procurando un
equilibrio dinamico entre el crecimiento econémitm,conservacién de los recursos
naturales y del ambiente y, el desarrollo intedeala persona humana.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley No. 21147

La Ley No. 21147 en su Articulo 15 define a losdeas Nacionales como areas
destinadas a la proteccién con caracter de intngile las asociaciones naturales de
flora y fauna silvestre y de las bellezas paidegstque contiene.

Reglamento de Unidades de Conservacién

El Decreto Ley No. 21147 en sus Articulos 4 y Slelsice la intangibilidad de las
asociaciones naturales de flora y fauna silvestte kas bellezas paisajistas, prohibiendo
todo aprovechamiento directo de los recursos nasjrasi como, el asentamiento de
grupos humanos.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Angital para Ruido, Decreto
Supremo No 085-2005-PCM

Los estandares primarios de calidad ambiental psicdo establecen los niveles de
méximos de ruido en el ambiente que no deben ersedpara proteger la salud
humana.

El Anexo N 1 del reglamento presenta los Estandares Primdei@®alidad Ambiental
(ECAs) para Ruido (dBA o decibeles con ponderagijn

Anexo N’ 1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental Para Rdo

ZONAS DE VALORES EXPRESADOS EN Jeqgt

APLICACION HORARIO HORARIO
DIURNO NOCTURNO
Zona de Proteccion Especial 50 40

Zona Residencial 60 50

Zona Comercial 70 60

Zona Industrial 80 70
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Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Andital del Aire, Decreto
Supremo No 074-2001-PCM

Los estandares primarios de calidad ambiental paraalidad ambiental de aire
establecen los niveles de maximos de concentraideelos contaminantes en el
ambiente que no deben excederse para protegdudbhsanana.

El Anexo N 1 del reglamento presenta los Estandares Primdeic@alidad Ambiental
(ECAs) de Aire.

Anexo N’ 1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
(Todos los valores son concentraciones en micrograspor metro cubicos. NE
significa no exceder)
Contaminantes Periodo Forma del Estandar Método de Analisis
Valor Formato
Dioxido de Azufre |Anual 80 Media Fluorescencia UV
(502) aritmética (método automatico
anual
24 horas | 365 NE mas de 1
vez al afio
Material ParticuladoAnual 50 Media Separacion
con diametro menor aritmética inercialffiltracion
oiguala 10 anual (Gravimetria)
micrometros (PM- |24 horas | 150 NE mas de 3
10) veces al afio
Monéxido de 8 horas 10000 Promedio |Infrarroja no
Carbono (CO) movil dispersivo (NDIR)
1 hora 30000 NE mas de 1| (método automatico
vez al afio
Dioxido de Anual 100 Promedio Quimiluminniscencia
Nitrégeno (NO2) aritmético (método automatico
anual
1 hora 200 NE mas de 24
veces al afio
Ozono (03) 8 horas 120 NE mas de pPBotométria UV
veces al afio | (método automatico
Plomo (Pb) Anuaf
Mensual | 1.5 NE mas de 4| Método para PM10
veces al afio | (Espectrofotométria
de absorcion
atoémica)
Sulfuro de 24 hora$ Fluorescencia UV
Hidrégeno (H2S) (método automatico
© O método equivalente aprobado
2 A determinarse segun lo establecido en el Artiguliel presente reglamento.
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El Anexo N 2 del reglamento presenta los valores de transito.

Anexo N’ 2
Valores de transito
Contaminantes Periodo Forma del Estandar Método de Andlisis
Valor Formato
Dioxido de Azufre |Anual 100 Media Fluorescencia UV
(S02) aritmética (método automatico
anual
Material ParticuladoAnual 80 Media Separacion
con didmetro menor aritmética inercialffiltracion
oiguala 10 anual (Gravimetria)
micrometros (PM- |24 horas | 200 NE mas de 3
10) veces al afio
Dioxido de 1 hora 250 NE mas de 24Quimiluminniscencia
Nitrégeno (NO2) veces al afio | (método automatico
Ozono (03) 8 horas 160 NE mas de pPAotométria UV
veces al afio | (método automatico

El Anexo N’ 3 del reglamento presenta los valores referersciigeMaterial Particulado
con didametro menor o igual a 2.5 micrémetros (P5)-2.

Anexo N’ 3
Valores de transito
Contaminantes Periodo Valor Método de Analisis
Material Particulado |Anual 15 Separacion inercial/filtracion
con didmetro menor o |24 horas 65 (Gravimetria)
igual a 2.5 micrometros
(PM-2.5)

Limites Maximos Permisibles de emisiones Contaminaes para Vehiculos
Automotores que Circulan en la Red Vial, Decreto Saremo No 047-2001-MTC

El reglamento establece los valores de los LimM&imos Permisibles (LMPs) de
emisiones Contaminantes para Vehiculos AutomotquesCirculan en la Red Vial.

Ley General de Aguas Decreto Ley N° 17752

El Titulo Il de la referida ley, prohibe medianteAeticulo 22 (Céap. Il), verter o emitir
cualquier residuo sélido, liquido o gaseoso, quedpualterar la calidad de agua y
ocasionar dafios a la salud de las personas y penepeligro los recursos
hidrobiol6gicos de los cauces afectados: asi c@mgudicar el normal desarrollo de la
flora y fauna. Asimismo, refiere que los efluente=ben ser adecuadamente tratados
hasta alcanzar los limites permisibles.

Articulo 81° Para los efectos de la aplicacion del presenteaRegito, la calidad de los
cuerpos de agua en general ya sea terrestre omaadél pais se clasificara respecto a
sus usos de la siguiente manera:
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« Aguas de abastecimiento doméstico con simple dmsiitih.

* Aguas de abastecimientos domésticos con tratamieqidvalente a procesos
combinados de mezcla y coagulacion, sedimentadifracfon y cloracion,
aprobados por ministerio de salud.

« Aguas para riego de vegetales para consumo crbdbiga de animales

¢ Aguas de zonas recreativas de contacto primarfmég similares)

« Aguas de zonas de pesca de mariscos bivalvos.

e Aguas de zonas de preservacion de fauna acuatigesga recreativa o
comercial.

Articulo 82° Para los efectos de proteccion de las aguas, spomdientes a los
diferentes usos, regiran los siguientes valoredém

I Limites Bacteriolégicos* (valores en N.M.P./100 NIIL

Usos
I Il 11 [\ \ VI

Coliformes totales (8.8 20,000 5,000 5,000 1,000 20,000
Coliformes fecales | 0 4,000 1,000 1,000 200 4,000
Entendidos como valor maximo en 80% de 5 o mas trasesiensuales.

II. Limites De Demanda Bioquimica De Oxigeno (DBO)

(5 dias, 26C y de oxigeno disuelto OD) valores en MG/L

UsosSs
I Il 11 IV \ VI
D.B.O. 5 5 15 10 10 10
0O.D. 3 3 3 3 5 4
lll. Limites De Sustancias Potencialmente Peliggosa
Valores en MG/M3
USOS (2)

[ Il I VI
PARAMETROS
Selenio 10 10 50 5 10
Mercurio 2 2 10 0.1 0.2
PCB 1 1 1+ 2 2
Esteres 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Estalatos
Cadmio 10 10 50 0.2 4
Cromo 50 50 1,000 50 50
Niquel 2 2 1+ 2 o
Cobre 1,000 1,000 500 10 *
Plomo 50 50 100 10 30
Zinc 5,000 5,000 25,000 20 xx
Cianuros
(CN) 200 200 1+ 5 5
Fenoles 0.5 1 1+ 1 100
Sulfuros 1 2 1+ 2 2
Arsénico 100 100 200 10 50
Nitratos (N) | 10 10 100 N.A. N.A.
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Notas
* - Pruebas de 96 horas LC50 multiplicadas par O.
* - Pruebas de 96 horas multiplicadas por 0.02

LC50 - Dosis letal para provocar 50% de muertesyovilizacion de la especie del
BIOENSAYO.
1+ - Valores a ser determinados. En caso de slbapsu presencia se aplicara los
valores de la columna V provisionalmente.
- Para el uso de aguas IV no es aplicable.
N.A. - Valor no aplicable.

PESTICIDAS.- Para cada uno se aplicara como linugegriterios de calidad de aguas
establecidas por el Environmental Protection Agafejos Estados Unidos de
Norteamérica.

IV. Limites de Sustancias o Parametros Potencidkrieerjudiciales
Valores EN MG/L

(Aplicables en los usos |, Il, 1lI, 1V, V)
| Lyl | I | v
PARAMETROS
M.EH. (1) 1.5 0.5 0.2
S.A.AM. (2) 0.5 1.0 0.5
CAE. (3 1.5 5.0 5.0
C.CE (4 0.3 1.0 1.0

(1).- Material Extractable en Hexano. (Grasa principali@en

(2).- Sustancias activas de azul de metileno (detde principalmente)

(3).- Extracto de columna de carbon activo porladtoSeguin método de flujo lento).
(4).- Extracto de columna de carbon activo poraflsmmo. (Segin método de Flujo
lento).

Respecto a temperatura, el Ministerio de Saludrehti@ra en cada caso, las maximas
temperaturas para exposiciones cortas y de pronsedianal.

Ley de Control y Vigilancia de las Actividades Mariimas, Fluviales y Lacustres,
Ley No. 26620

La Ley regula los aspectos de control y vigilangigargo de al Autoridad Maritima
respecto de las actividades que se desarrollamseimibitos maritimo, fluvial y lacustre
del territorio de la Republica.

Resolucién Directoral N 0178-96-Direccién General de Capitania y Guardactes

La Resolucion Directoral NO 0178-96-Direccion Gehate Capitania y Guardacostas
establece norma para el cambio del agua de lastdlasdembarcaciones procedentes
directamente del extranjero.

Resolucién Legislativa 26253 de Diciembre 2 de 199®r la que se aprueba el
Convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales eBaises Independientes.
Ratificada Febrero 2 de 1994.
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La convencion No. 169 es un instrumento comprengive cubre una gama de los
temas que pertenecen a pueblos indigenas, inclayasderechos territoriales, acceso a
los recursos naturales, patrimonio cultural, sakatlycacion, capacitacion profesional,
condiciones del empleo y contactos a través didageras. Quizas uno de los aspectos
mas importantes y mas fundamentales de la conveibo 169 es su reconocimiento
de la necesidad de adoptar medidas especialesrgtala especificidad cultural de los
pueblos indigenas y tomar cuenta de sus practicdastituciones tradicionales, con
particular referencia a la educacién, administraai@ la justicia, consulta publica, y
procesos generales del desarrollo.

Ley No. 24656, Ley General de las Comunidades Cangdeas

Articulo 1 garantiza, por el estado, la integridiedl derecho de propiedad del territorio
de las Comunidades Campesinas.

Articulo 3 establece los principios tales como Idad de derechos y obligaciones de
los comuneros, la defensa del equilibrio ecolégdiaqmreservacion y el uso racional de
los recursos naturales y defensa de los interesesres.

La Ley 27117 — Ley General de Expropiaciones

Resolucién Directoral NO 006-2004-MTC/16
Norma la consulta y participacion ciudadana en micgso de evaluacidn socio
ambiental en proyectos de infraestructuras deficates

Resolucién Directoral NO 007-2004-MTC/16

Contiene las directrices para la elaboracién ycaplon de Planes de Compensacion y
Reasentamiento Involuntario (PACRI) para los Prtygecde Infraestructura de
Transporte.

1.4 Marco Institucional

El Vice Ministerio de Transportes del Ministerio Tensportes y Comunicaciones tiene
bajo su cargo las siguientes Direcciones Generales:

« Direccién General de Asuntos Socio-Ambientales ([3BA
« Direccién General de Caminos y Ferrocarriles (DGCF)

» Direccién General de Aeronautica Civil (DGAC)

« Direccion General de Transporte Acuatico (DGTA)

» Direccién General de Circulacion Terrestre (DGCT)

A continuacion se presenta la lista de funcionelseliferentes Direcciones del MTC,
establecidas en el Reglamento de Organizacion gigues (ROF) del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, DS N° 041-2002-MT4&S, duales podrian requerir
estudios ambientales. Las posibles funciones queerencuentran listadas bajo el ROF
pero podrian requerir estudios ambientales est&@tuidas en el final de esta
presentaciobn y necesitaran ser consideradas y asladucon los departamentos
apropiados para su inclusion.
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1.4.1 Direccion General de Asuntos Socio-Ambientales

La DGASA tiene como objetivo velar por el cumplimie@ de las normas de
conservacion del medio ambiente del sub-sectoratespportes, con el fin de garantizar
el manejo adecuado de los recursos naturales tduehrdesarrollo de las obras de
infraestructura de transporte, asi como de su mianiEnto y operacion; ademas de
conducir los procesos de expropiacion y reubicagi@las mismas requieran.

1.4.2 Direccion General de Caminos y Ferrocarriles

La Direccion General de Caminos y Ferrocarrilesid¢a responsabilidad de dictar
normas sobre el uso y desarrollo de la infraesiractde carreteras, puentes y
ferrocarriles, asi como de fiscalizar su cumplirtoeen las redes viales del pais. Sus
funciones, incluyen las siguientes:

« Autorizar la construccion, mejoramiento, y rehahdién de caminos

e Autorizar la construccion, mejoramiento, y rehiédion de la red ferroviaria

» Autorizar los permisos y licencias de operacidrsédevicio ferroviario

* Autorizar los abandonos del servicio ferroviario

e Formular y proponer convenios y acuerdos intermedés, asi como participar en
actividades y foros internacionales relacionadosstofuncion

« Expedir Resoluciones Directorales que por atribucig responsabilidad
correspondan a la Direccion General.

1.4.3 Direccion General de Aeronautica Civil

La Direccion General de Aeronautica Civil tienerésponsabilidad de garantizar la
seguridad de los usuarios del transporte aéraavést de procedimientos de control y
supervision. Sus funciones, incluyen las siguientes

e Otorgar permisos de vuelo

» Otorgar permisos de operacion (vuelos nacionaieseenacionales), sobrevuelos y
propaganda aérea en las areas urbanas

» Otorgar permisos de modificaciony renovar psanide operacion

« Autorizar la construccién o modificacion de aerapagey/o aerddromos publicos y
privados

e Autorizar el funcionamiento o clausura de aeromsey/o aerédromos publicos y
privados.

» Autorizar la construccion de edificaciones y/o afestion de industrias dentro de las
areas de aproximacion y con limitacion de obst&ue los aeropuertos y/o
aerédromos publicos y privados.

» Autorizar el funcionamiento de talleres de mantéanto aeronautico.

1.4.4 Direccion General de Transporte Acuatico

La Direccion General de Transporte Acuatico tiemedsponsabilidad de proponer la
politica relativa al transporte en las vias MardsmFluviales y Lacustre; con excepcion
de las que la Ley reserva al Ministerio de Deferasd, como lo relacionado a la
Infraestructura Portuaria y vias navegables. Susdunes, incluyen las siguientes:
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« Otorgar licencias para las agencias generalescagemaritimas/fluviales/ lacustre,
asi como a las empresas privadas y cooperativiialtigadores de estiba y desestiba

e Aprobar los reglamentos internos de las entidadestadoras que explotan la
infraestructura portuaria de uso publico en el,pa$$ como sus modificaciones y
actualizaciones.

» Otorgar licencias para prestar servicios de tramspruéatico y conexos realizados
en bahias, areas portuarias y vias navegables.

« Otorgar la renovacion y/o modificacion de licencigara prestar servicios de
transporte acuatico y conexos realizados en baldesas portuarias y vias
navegables.

» Autorizar el incremento o la reduccion de embaaraes y/o artefactos navales de
servicios de transporte acuético y conexos realzash bahias, &reas portuarias y
vias navegables.

e Autorizar la construccién o modificacion de puertesnbarcaderos y muelles
comerciales.

* Autorizar el abandono de la infraestructura.

1.4.5 Direccion General De Circulacion Terrestre

La Direccién General De Circulacién Terrestre tidaeresponsabilidad de normar,
autorizar, supervisar, fiscalizar y regular el sorte y transito terrestre de personas y
carga, actividad que realiza de acuerdo a lo dgpuyzor el ordenamiento legal vigente.
Sus funciones, incluyen las siguientes:

« Otorgar concesiones, ampliaciones de ruta, modifices de itinerario vy
variaciones de frecuencia de la flota de vehicdlesas empresas de transporte
interprovincial e internacional de pasajeros ee®ritorio nacional.

e Otorgar permisos de operacion, permisos origisasiqpermisos complementarios
a las empresas de transporte interprovincialegriational de pasajeros y carga.

» Desarrollar la politica del servicio de transporeerestre de pasajeros y carga
nacional e internacional.

* Proponer y difundir la reglamentacion de transitl y las normas de seguridad
necesarias.

* Proponer los niveles de contaminacion en las emgsiode los vehiculos
automotores y verificar la apropiada ejecucionodecbntroles y revisiones técnicas.

1.4.6 Funciones No Incluidas en el ROF

Siguiente es una lista de las funciones que podeiguerir estudios ambientales que no
se encuentran en el ROF del Ministerio de TranspgrtComunicaciones, DS N° 041-
2002-MTC.

« Direccién General de Caminos y Ferrocarriles: Aator la construccion,
mejoramiento, y rehabilitacion de la red ferroaayiotras estructuras relacionadas,
tales como estaciones, estacionamientos, facilg@atie limpieza, facilidades de
mantenimiento etc.

« Direccidon General de Transporte Acuatico: Autorighras de mejoramiento de la
navegabilidad en vias fluviales (canalizacionesgddos, etc.).

11
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Direccion General De Circulacién Terrestre: Otorgarmisos para la construccion de
facilidades asociadas, tales como terminales, pewadtalleres etc.
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2 Impactos Potenciales

Para identificar los indicadores adecuados, el qripaso es la identificacion del
problema, es decir los impactos potenciales, | seigpuede alcanzar de dos maneras.
Una es con revisiones de la literatura y el otrocesconsultas publicas (CIAY Banco
Mundial 1999).

Algunos proyectos especificos requeriran, ademda devision de literatura, el uso de
consultas al publico pata identificacion del problemaSegun lo recomendado por el
Banco Mundial, en proyectos donde el medio ambiantes el objetivo primario (tal
como un proyecto de la infraestructura del trartsporel proceso de EIA puede
identificar los impactos potenciales, es decirgosblemas (Banco Mundial, 1999). El
proceso de EIA debe ser utilizado para las corsuiba los “stakeholders” los cuales
incluyen a todos aquellos que causen o sean afectaat los problemas ambientales
(industria, poblacion en area del proyecto, ekos)que tengan informacion relevante (la
comunidad cientifica, los Organizaciones No Gubetaies internacionales y locales,
los medios, etc.), y los que controlen los instmioe de la ejecucién (gobierno).

2.1 Definicion de Impactos

El siguiente presenta las definiciones de los tgmanpactos derivados de los proyectos
de transportes. Estos impactos son: directo, icttirg acumulativo.

« Impactos Directos: Los impactos directos son lgsaictos causados (generados) por
la ejecucion del proyecto en si y los recursos dwactamente afectados por
actividades asociadas con el proyecto lugar. Pem@p, en un proyecto de
construccion de caminos (carretera), el uso débsleeeliminacion de vegetacion, y
la ocupacion de tierras agricolas, exclusivameata fa obra, son todos impactos
directos del proyecto.

« Impactos Indirectos: Los impactos indirectos, tambconocidos como impactos
secundarios, estan estrechamente vinculados cprogécto. A diferencia de los
impactos directos, que son los causados por aatleslexclusivamente del proyecto
(obras y operacion), los impactos indirectos s dausados por otra accién o
acciones que tienen una relacién o conexion esidblecon el proyecto. Estas
acciones inducidas son aquellas que no podriarriosim la implementacion del
proyecto.

» Impactos Acumulativos: El impacto acumulativo derecurso especifico incluye la
suma de todos los impactos de acciones—indepepdiente de quien sea la
agencia (gubernamental o no-gubernamental), entm@eérsona responsable—que
han ocurrido, los que estan ocurriendo, y los gqubdablemente ocurrirhn como
consecuencia de alguna accién o influencia, inddgelos impactos directos e
indirectos de una, que sean razonablemente priggsibEl impacto acumulativo
también podra incluir los efectos de procesos mtegenaturales, dependiendo del
recurso especifico en evaluacion.

2 CIAT: Centro Internacional del Agricultura Tropic
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Aunque el impacto acumulativo se define en estai@ecse debe destacar que este
informe no se enfoca al impacto acumulativo porgjusicance de este estudio se centra
en la infraestructura del transporte. Sin embaggmecesario acentuar la importancia de
los impactos acumulativos, especialmente en ungpeetiva regional. Por definicidon
los impactos acumulativos son los efectos combmati® varias acciones de varias
entidades responsables en cualquier recurso damoloptanto, una evaluacion de
impactos acumulativos identifica recursos critigpgendencias en una region. La
evaluacion de los impactos acumulativos ha estatergiendo como la mejor practica
de conducir la evaluacion ambiental (CEAA, 1999. necesidad de colocar EIA de
proyectos individuales en el contexto del planeatoieegional ha sido acentuada por el
Banco de Desarrollo Asiatico y el Banco Mundial iBa Mundial 1996 y Banco de
Desarrollo Asiatico, 1997). Asi, ésta es un areargpcesita estudio detallado.

Con este fin, la Evaluacién Ambiental Regional (BEARvaluacion Ambiental Sectorial,
y Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) estan @iemido como herramientas
complementarias de proyectos especificos EIAs.

Evaluacién Ambiental Regional (EAR) Determina factores e impactos ambientales de
proyectos actuales, planes, y proyectos potenailes entorno distintamente espacial.
El entorno espacial se puede definir por los lisigzoldgicos, socioecondmicos,
administrativos u otros (Banco Mundial, 1996). dta fisica, tiempo, y contenido
analitico que cubre una EAR es mas amplia que AmgEé es un proyecto especifico y
es mas extensa en términos de la prediccion yelasmendaciones del impacto. Dado
estas caracteristicas, una EAR es idealmente netsiadh para la evaluaciéon de los
impactos acumulativos que un EIA que es proyeqgiedfico.

Evaluacién Ambiental Sectorial (EAS) Este tipo de evaluacion ofrece el andlisis
ambiental de politicas y planeamiento en un seé&worel Banco Mundial, este tipo de
evaluacion es lo mas comunmente aplicado en ekxtintle los planes de inversion del
sector que involucran multiples proyectos secunda(Banco Mundial, 1993). Esto
ocurre antes de que los proyectos especificosyse leegido, brindando a las personas
gue toman las decisiones, en un sector, las agfiatede inversion que sean
ambientalmente sanas. Una evaluacién ambientabridcpuede proporcionar una
evaluacion mas comprensiva de los impactos acuivegague un EIA que es proyecto
especifico por la razon que la primera proporciana descripcion de los multiples
proyectos dentro de un sector en vez que enfocan epnlo proyecto.

Evaluacién Ambiental Estratégico (EAE) Este tipo de evaluacién esta emergiendo
como la herramienta para determinar impactos andieénen las etapas de politicas,
planes y programas. Utilizado extensamente consillas “EAE,” se ve como la
evaluacion del efecto de ambiente al desarrollo m#s el efecto del desarrollo al
ambiente. Es decir, por la consideracion de temdsemtales en las etapas de politicas,
planes, y programas, la EAE permite que aquello®ifas sean las fuerzas motrices del
desarrollo mas que los componentes secundarios.

El proceso de EIA, a pesar de las ventajas evidewi®urre en una etapa donde la
oportunidad de decidir sobre el desarrollo sostenja esta limitada. En cambio, la
EAE es una herramienta para "upstrearfiing proteccién y mejoramiento del medio

3 Upstreaming: antes de la ejecucién de un proyecto.
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ambiente y temas sociales en un nivel estratégial planeamiento de desarrollo y los
procesos de la toma de decision y ejecucion, dmnteindo hacia al desarrollo

sostenible (CEAM, 2004 y Banco Mundial, 2002). eiexdo con la experiencia del

Banco Mundial y otros proyectos internacionalesERE también estd emergiendo
como la mejor herramienta para evaluar factoresanrtdles, sociales, y econémicos de
una manera integrada.

Aunque una EAE se realiza en una etapa donde ty®tos especificos todavia no se
han confirmado, la evolucién puede identificar fpeblemas ambientales y sociales
potenciales "upstream," facilitando la identificatide los impactos “downstreérh
Dadas estas caracteristicas, una EAE es un ingttani¢il para la evaluacion de los
impactos acumulativos.

Es util de notar que EAR y EAS son consideradosocherramientas del proceso de
EAE. Aunque los tres tipos de las evaluaciones ulostguyen para el proyecto
especifico EIA, aquellos pueden limitar la necasigalcance del EIA “downstream.”

2.2 ldentificacion de los Impactos Potenciales de la
Infraestructura de Transportes

Las matrices 2-1, 2-2, 2-3, y 2-4 se identificas ilmpactos potenciales ambientales y
sociales que se pueden presentar por la de ifireesa de los cuatro modos de
transporte. Se debe destacar que las matricesaenéotos impactos potenciales de la
construccion y la operacion de la infraestructuisnma. Las tablas también incluyen los
principales impactos potenciales vinculados codeshrrollo inducido por la presencia
de la infraestructura. Sin embargo, el desarnoittucido y sus actividades tienen la
potencial de tener impactos a todos los recursofacyores socios ambientales
identificados en las tablas.

Segun lo sugerido por el Banco Mundial, si los iotpa al medio ambiente
son derivados de las actividades del proyectoratgso de EIA ayudara a identificar
y seleccionar los indicadores apropiados (Segnesi®99). Este método puede ser
aplicado por la DGASA en la seleccion de los indaras de impactos de un proyecto
real.

2.2.1 Impactos Potenciales de los Proyectos de Via Férrea

2.2.1.1 Introduccion

Los impactos ambientales y sociales de los progedt construccion, expansion, y
mejoramiento de la via férrea pueden ser similarees impactos asociados con
proyectos de caminos, especialmente por la esteutiheal que caracteriza a estos dos
medios de transporte. Ademas de la estructuralliteaia férrea también incluye a

varias estructuras relacionadas con su funcionami@omo lo son las estaciones de
deposito, talleres de mantenimiento, terminalesstgciones ferroviarias. Asi mismo, la
propia estructura lineal de la via férrea congistgeralmente de lastre y durmientes.

4 Downstream: despues de la ejecucion de un prayecto
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La discusion presentada a continuacion resalta itmgactos potenciales de la
construccion y operacion del transporte por vieeBmampliamente reconocidos como
impactos ambientales adversos. Una lista mas ctengle los impactos potenciales
identificados se adjunta en la matriz al final daeseccion.

* La salvaguarda y seguridad del publico son quizés de los aspectos mas
importantes a considerar en la evaluacion de inopgmitenciales de proyectos de la
via férrea. Accidentes vehiculares en los pasdsel (interseccion de la via férrea
con caminos existentes en el mismo nivel) ocur@m fcecuencia, tanto en areas
urbanas como rurales. Otro punto importante entoumfa seguridad es el uso de la
via férrea como sendero por los pobladores y ggodiilidad latente para que un
tren atropelle a personas y/o ganado.

* Los impactos de ruido y vibracidon producidos porofgeracion de la via férrea
pueden afectar a las comunidades asentadas proaitaaga férrea. Aun cuando el
ruido y la vibracion de los vagones y locomotoragan distancias relativamente
cortas, el ruido de las bocinas de advertenciaguwégar distancias mas largas y
causar interferencias a la conversacion, el suedtras actividades como estudios,
entretenimiento, etc., especialmente durante lasheso En algunos casos la
exposicion cronica al ruido fuerte puede causadigér parcial o total, de la
audicion.

« El transporte de material peligroso y/o toxico es Vagones del tren es otro riesgo
importante que debe ser considerado en la evalualgdimpactos potenciales de
proyectos de la via férrea. En paises como el Bentle muchas comunidades estan
asentadas muy cerca a la via férrea (inclusive essima de ellas), el
descarrilamiento de un tren que transporta matpeldjroso o toxico puede causar
impactos devastadores.

El uso de madera en la producciéon de durmientesa [gawvia férrea no sélo tiene
implicaciones para la tala de bosques, si no quéién afecta la calidad del agua y del
aire debido al uso de pesticidas, como por ejerfgptweosota. La creosota en grandes
cantidades es sumamente toxica y, dependiendo deéuracion e intensidad de
exposicion, puede causar serios problemas a la ghloiversity of California Los
Angeles, 2003).

2.2.1.2 Aumento del Transito Ferroviario y Expansié  n del
Terminal

El aumento del transito ferroviario puede ocasiaglaincremento de los impactos de
ruido y vibracion. Asi mismo, un mayor transito geeagravar los riesgos presentes en
intersecciones con los caminos, puede generarggjde afecten a receptores sensibles,
y puede obstaculizar o retrasar la respuesta dselvicios de emergencia y el transito
vehicular cuando los cruces estén bloqueados. Uyomténsito también puede
aumentar el riesgo de descarrilamiento y derrammaterial peligroso o téxico.

La expansion de un terminal puede causar el inarwmgel transito de camiones por
caminos secundarios, ya sea del terminal hasiatehs de carreteras o viceversa. Los
impactos por el aumento de transito por estos aspaeden incluir un aumento en la

16



Indicadores Socio Ambientales DGASA

emision de contaminantes, mayor congestion dekitdnraumento en el consumo de
combustible, etc.

2.2.1.3 Abandono de la Via Férrea o Ruta

El abandono de la via férrea o ruta también tienpactos potenciales, como por
ejemplo el aumento del transito por los caminos,impactos econdmicos en
comunidades servidas por la via férrea o ruta abvedh. Por esta razén, en algunos
casos el abandono también podria requerir un @natisio ambiental. Aunque el MTC
no tiene procedimientos establecidos (Comunicapgnsonal, Dra. Ana Maria Monti,
DGCF) para el analisis del abandono, es importamir este tema en cuenta.
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Tabla 2-1: Impactos Potenciales de los Proyectos Wéa Férrea

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

Ambiente Fisico/Atmosférico

Suelo

2. Ladesfiguracion del paisaje

4. Latala de bosques para las

5. La pérdida del suelo por las

1. La erosion del suelo en los
lugares de préstamo, en los
taludes

por los terraplenes y cortes

3. Lapérdida de areas agricolas,

el pantano o el bosque por la
via férrea y las estructuras
relacionadas tales como los

talleres de mantenimiento, las

estaciones de depésito, las
estaciones

traviesas

construcciones de

infraestructura de los camings

de acceso a las estaciénes

por las actividades de la

2.
profundos, rellenos y canteras

6. La erosion de areas expuestas

La pérdida de recursos
renovables en el area
ocupada por la via férrea y
cambio en el uso del suelo

La erosion de las tierras
debajo de lecho de la via
férrea, que reciben el aflujo
concentrado de los drenaje
tapados o abiertos

Los deslaves, hundimientos
deslizamientos y demas
movimientos masivos en lo
cortes

La desfiguracién del paisaje
por la via férrea

La contaminacion del suelo
por los desechos peligrosos
como aceite, grasa,
combustible, y pintura en lo
talleres de mantenimiento d
las locomotoras y las
estaciones de depdsito

el

14

]

n

1. Lapérdidaenla

productividad de tierra
debido a la compactacion
con la maquinaria pesada

1. Latalade bosquesy la

conversioén a pastura o
agricola en areas impropidg
para estos usos, resultand
en la utilizacion
insostenible del suelo y la
degradacion del suelo

2. El desarrollo excesivo y/o

destructivo de las areas
costanera y los ambientes
para actividades recreativg
gue son accesible por los
caminos de acceso a los
estaciones

3. La contaminacién del suel

por la derrame de
materiales téxico y/o
peligrosos llevadas por la
via férrea

7]

D
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

construccion tales como el
desbrozo de la vegetacion, |
excavacion etc.

7. La contaminacion del suelo
por los desechos peligrosos
como aceite, grasa,
combustible, y pintura 'y
desechos de los trabajadore
(orgéanico e inorganico) en lg
sitios de trabajo

8. Los escombros de la materig
de cortes de puede matar la
vegetacion y afiadir a la
erosion y los problemas de |
estabilidad

9. La expansion y/o el
mejoramiento de la via férre
podrian emporar los
problemas de contaminacion
debido a los materias
peligrosas que ya estan en |
tierra tales como pintura con
plomo, los solventes y las
pesticidas etc.

n h

j**)

10. La pérdida del suelo debido

La contaminacioén del suelo
por el uso de las herbicidas|
(control de plantas) en la vi
férrea y las pesticidas (para
la proteccion de las
traviesas)
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

la compactacién con la
maguinaria pesada

Ruido

11.El ruido generado por el
equipo del construccion (los
ruidos altos pueden causar
interferencia a la
conversacion, el suefio)

12. El peligro del ruido a los
trabajadores si no usan
medidas de seguridad
indicadas

El ruido generado por el
tréfico ferroviario cual
incluyen el ruido de los
ferrocarriles (las
locomotoras y los vagones)
y la bocina (los ruidos altos
se pueden causar
interferencia a la
conversacion, el suefio y la
exposicién crénica al ruido
fuerte puede causar la
pérdida de oido)

El peligro del ruido a los
trabajadores que trabajan €
los ferrocarriles, los talleres
y las estaciénes de dep0osit
si no usan las medidas de
seguridad indicadas

=]

O

El ruido molestoso (para los

residentes cercanos y la vida

silvestre) producido por los
vehiculos y la maquinaria
relacionada con las
actividades en los talleres y
las estaciones de depdsito

4. Mayor transporte

motorizado en los caminos
de acceso resultando en
mayor ruido
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

Tréfico 13.La obstruccion de los 10. Las condiciones peligrosos 5. La congestion del trafico
caminos existente durante Ig de transito en los pasos a debido el desarrollo
construccién de la via férrea, nivel (donde la via férrea planificado y no planificadg
ambos en los pasos a nivel y cruza con los caminos
los puentes de la via férrea existentes en el mismo nivel) 6. La dismunicién en el trafico

vehicular debido a la
14. Las condiciones peligrosos dd 1. La posibilidad de desviacion del transporte @
transito donde la constuccion  descarrilamiento cual puede carga y pasajeros de los
interfiere con caminos resultar en fatalidades, caminos a la via férrea
existentes (accidentes) heridas en nimeros grandes
7. Elaumento en el trafico pg
15. Las condiciones peligrosos dd 2. Las demoras en en los pasps los otros tipos de transport
transito donde interfiere con a nivel (donde la via férrea motorizado como el
caminos existentes debido a cruza con los caminos mototaxi en los caminos dg
los camiones pesados que existentes en el mismo nivel) acceso
transportan materiales desde
y hacia los sitios de 13. La interrupcion de los
construccioén patrones de transporte no
motorizado y agravacion de
16. La obstruccion de las rutas los peligros para peatones y
desde las casas hasta las la fauna domestica
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo, centros | 14. La obstruccién de las rutas
educativos etc., aumentandd desde las casas hasta las
el tiempo de viaje. fincas, los mercados, los
lugares de trabajo, centros
educativos etc., aumentando
el tiempo de viaje
Recurso 17La sedimentacion en los riog 15 modificacién de drenaje| 2La modificaciéon de drenaje  8La modificacion de drenaje

r
e

D
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Agua

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

18.

19.

20.

21.

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)
por la erosion en los sitios d
construcciéon

La destruccion y/o d@ de
los canales de riego

La contaminacion del agua

superior y subterraneo con |
desechos de los trabajadore
(orgénico e inorganico) en Iqg
sitios de trabajo

La contaminacion del agua
superior y subterraneo con
aceite, grasa, combustible, y
pintura en los patios para el
equipo

La contaminacion del agua
superior y subterraneo por ¢
uso de la herbicidas (control
de plantas) y quimicos
(control de polvo) en los
caminos de acceso a la
construccion

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)
e  superior y subterraneo

La modificacion de terreno
aluvial que aumenta el afluj
cual puede resultar en
erosion, inundacion

16.

pd 7. El aumento en la
s sedimentacion en rios por |
s escorrentia y la erosion

El aumento en la escorrent
por de superficie
pavimentada por los tallere
de mantenimiento, las
estaciones de deposito, las
estaciones para los pasajer
y la carga

18.

19. La contaminacion del agua
por los desechos peligrosos
como aceite, grasa,
combustible, y pintura de lg
talleres de mantenimiento y
las estaciones de deposito
etc. llevada por la

escorrentia

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)
superior y subterraneo
puede tener como resultag
la pérdida de agua para el
consumo domeéstico y la
agricultura

O

]

0 puede tener como resultad

9. La acidificacion del agua

20. La contaminacion del agua

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)
superior y subterraneo

la pérdida de agua para
beber, para la agricultura,
para las habitats terrestre
acuatico

superior por la

contaminacion del aire
10. La contaminacion del agud
superior y subterraneo por
la derrame de materiales
toxico y/o peligrosos
llevadas por la via férrea
11. El aumento en el consumg
del agua potable (aumentq
en la carga de la
infraestructura del agua y
alcantarilla)

11°

1
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

superior y subterraneo por
uso de las herbicidas
(control de plantas) en la vi
férrea y las pesticidas (para
la proteccion de las
traviesas)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

22

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

Calidad del | 22. La contaminacion de la 21. La contaminacion de la 12. Los impactos de la
aire calidad del aire por el polvo calidad del aire por la contaminacion de la calidad
del construccion como las emision de las locomotoras del aire a la salud de la
plantas de asfalto, las (monoxido de carbono, floray lafaunay las
chancadoras, los camiones oxido de nitrégeno, plomo, comunidades
compuestos organicos
23. La contaminacién de la volatiles, materia de 13. La dismunicion en la
calidad del aire por los particulas, ozono etc.) emision de los vehiculos
desechos sélidos (que los debido a la desviacién del
trabajadores pueden encende22. La contaminacion de la transporte de carga y
sin medidas indicadas) calidad del aire por la pasajeros de los caminos a
emision (de los vehiculos) la via férrea
por demoras vinculadas en
los pasos a nivel
Vibracion 24.La vibracion generado por e| 23. La vibracion generado por 14. Mayor transporte

equipo del construccion que
pueden causar dafio a las
estructuras que estan cerca
del area de trabajo
(especialmente los recursos
historicos y/o arqueoldgicos
los edificios construido de

y  arqueolégicos y los edificios

materias ligeras)

los ferrocarriles que puede
causar dafio a las estructur
gue estan cerca de la via
férrea (especialmente los
recursos histéricos y/o

construido de materias

ligeras)

motorizado en los caminos
de acceso resultando en
mayor vibracion
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial

(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial

(Largo Plazo)

Energia 25El aumento en el consumo de24. Mayor consumo de energia 15. El aumento en el consumag
energia durante la por las locomoras. El tipo de de energia (combustible)
construccién: combustible por  la energia depende del tipo por el aumento de los
los vehiculos y otros usos del locomotor i.e. puede ser vehiculos motorizados en
como la electricidad, lefia etc.  diesel, carbon, electricidad los caminos de acceso

etc.
16. El aumento en el consumg
25. El aumento en el consumo de energia (combustible y
de energia (combustible y la otros usos como la
electricidad) por las electricidad, lefia etc.) por
operaciones de las el aumento de poblacion,
estructuras relacionados can las industrias
los talleres de
mantenimiento, las 17. La dismunicion en el
estaciones de deposito, las consumo de energia por Ig
estaciones para los pasajeros vehiculos debido a la
y la carga desviacion del transporte @
la carga y pasajeros de log
26. Mayor consumo de energia caminos a la via férrea
por los vehiculos en los
caminos debido a las
demoras en en los pasos a
nivel (donde la via férrea
cruza con los caminos
existentes)
Desechos 26Los desechos peligrosos 27. Los desechos peligrosos y/p3. Los impactos de los 18. Los impactos de los

como aceite, grasa,
combustible, y pintura 'y

desechos de los trabajadore

(2]

téxicos del mantenimiento
de los ferrocarriles. Los
descheso sélidos incluyen

desechos a los recursos d
agua, la calidad del aire, Ig

D

tierra a la salud de la flora

desechos a los recursos d
agua, la calidad del aire, Ig

n

11%

tierra a la salud de la flora
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial

(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

(orgéanico e inorganico)

27. La contaminacién de los
recursos de agua, la calidad
del aire y la tierra por los
desechos

28. El peligro de los desechos a|
los trabajadores si no usan |
medidas de seguridad
indicadas

as metales, y componentes

incluyen pedazos de metal iy
pintura, polvo contaminado
con metal etc. Los desechos
liquidos incluyen aceite,
combustible, solventes,
pinturas basados en agua, g
agua usada con

contaminantes organicos,

toxicos tales como bencend

28. La contaminacion de los
recursos de agua, la calidad
del aire y la tierra por los
desechos (organico e
inorganico) de los servicios
de los ferrocarriles y de las
estaciones cuales incluyen
los restaurantes, los servicips
higiénicos etc.

29. El peligro de los desechos
peligrosos y/o téxicos a los
trabajadores de
matenimiento si no usan las
medidas de seguridad
indicadas

la fauna y las comunidade

D

la fauna y las comueglad

Visual

29.La desfiguracion del paisaje

por la construccién, el

30. La desfiguracion del paisaje
(deslizamientos etc.)

19. La neblina debido a las
emisiones de los
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

30.

desbrozo etc. para la via
férrea, las estructuras
relacionadas y los caminos
de acceso

La emision de luz para el
trabajo en la noche que pod
molestar las comunidades y
vida silvestre cercanas

—

la

31. La desfiguracion y/o el
blogueo del paisaje por la
via férrea y las estructuras
relacionadas

82. La emision de luz en las

estaciones, las estaciones

deposito y tambien en la viz
férrea (donde generalmentg

trabajan en la noche para g

mantenimiento de los

carriles) que podria molestg
las comunidades y la vida
silvestre cercanas

e

D

ferrocarriles, las talleres de
mantenimiento, y los
vehiculos en los caminos g
acceso

Patrimonio
Cultural

31.

32.

La degradacion por la
destruccién de los sitios,
estructuras y restos con valg
arqueoldégico, historico,
religioso, cultural o estético
por la construccion

La degradacion de los sitios
estructuras y restos con vald
arqueoldégico, historico,
religioso, cultural o estético
por las actividades de
construccién: como

vibracion, polvo etc.

=

=

33.
estructuras y restos con val
arqueolégico, historico,
religioso, cultural o estético
por la vibracién, la
contaminacion del aire,
polvo debido a las
operaciones de los
ferocarriles, los estaciones,
las talleres y los vehiculos ¢
los caminos de acceso

34. El paisaje de los recursos

patrimonio cultural

La degradacion de los sitios

2N

20. La degradacion de
patrimonio cultural debido
a uso excesivo y/o
destructivo debido a la
accesibilidad proporcionada
por los caminos de acceso
21. La degradacion de los
sitios, estructuras y restos
con valor arqueoldgico,
histérico, religioso, cultural
0 estético por la vibracion,
la contaminacion de del
aire, polvo debido al
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

blogueado por la via férrea
las estructuras relacionada
y los caminos de acceso

desarrollo inducido

Ambiente Biotico

Recursos
Biotico

33. La destruccion y/o de de
los habitats y las plantas y
animales silvestres en el arg
ocupada por la via férrea y |
estructuras relacionadas por
la tala de bosques para las
traviesas

La destruccién o d® de las
plantas y animales acuaticog
por la mayor sedimentacion
contaminacién (por la erosio
de los cortes para la via
férrea, disminucion de la
calidad del agua y mayor
sedimentacion, aguas abajo

34.

La destrucciéon o d@ a las
especies en peligro de
extincién, en estado critico,
protegidas

35.

La destruccion o d@ de la
Unica area de reproduccion

36.

S <

AS

35. La modificacion de drenaje
superior y subterraneo pue
resultar en cambios en la
habitat terrestre e acuatico
36. La destruccién o dm de las
plantas y animales acuaticq
por la mayor sedimentacion
y contaminacion (por la
erosion, disminucion de la
calidad del agua y mayor
sedimentacién, aguas abaj(
37. La fragmentacion de habita
por la via férrea que puede
resultar en la disminucién d
las oportunidades de sobre
vivencia para la flora y la
fauna

La interferencia con el
crecimiento de las plantas
junto al camino, debido a
polvo que se levanta al pas

38.

4. La eutroficacion por los

je desechos (organico), la
escorrentia que puede llev
mas materia organica

)

{

e

ar

22. Los impactos negativos a |
flora y la fauna por el
desarrollo tales como
perdida de habitat, caza

ilegal, eutroficacién

ar

23. La fragmentacion de los
héabitats que pueden tener
como resultado
disminuyendo las
oportunidades de sobre
vivencia

24. La absorcién de
contaminantes téxicos
puede causar un reaccion
cadena en la cadena ente
de alimento

25. La acidificacion del las
sistemas acuaticos puede
causar muerte de la flora y
la fauna acuético

D

los ferrocarriles (tapado de

26. La acidificacion del agua
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial

(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial

(Largo Plazo)

37. La interrupcién de las rutas
de movimiento de la vida
silvestre y el ganado

38. La caza o pesca ilegal por I4
parte de los trabajadores de
construcciéon

39.

40.

41.

42.

las plantas resultan en la
disminucion del proceso de
fotosintesis y polinizacin)

La contaminacion de la

calidad del aire y el polvo d
resultando en enfermedade
respiratorias en la fauna

D

La contaminacion del los
habitats y ecosistemas
(terrestre e acuatico) por el

uso de herbicidas (control de

plantas) y pesticidas (para |
proteccion de las traviesas)
en la via férrea

La interrupcioén de las rutas
de migracion para la vida
silvestre y el ganado y
mayor choques contra
animales terrestres

La introduccion de las
especies non-nativa que
podrian ser llevadas por los
ferrocarriles

n

)

27.

28.

29.

30.

superior puede intervenir
con recepcion de alimento
nutritivo de las plantas

La exposicién a monéxido
de carbono, éxido de
nitrdgeno, ozono puede
causar necrosis localizada
de la hoja

Las operaciones de los
ferrocarriles y también el
aumento en la actividad
humana puede los
incidentes de fuegos, cuales
pueden tener los impactos
repentinos, severos y
amplios

La tala de bosques publicg
y la conversion a pastura d
agricola en areas impropid
para estos usos, resultando
en la destruccion y/o da
de los habitats y las planta
y animales silvestres

)

n

La tala excesivo de bosques
por la accesibilidad y la
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

disminucion del costo del
transporte debido a la via
férrea y/o los caminos de
acceso, resultando en la
destruccién y/o d# de los
habitats y las plantas y
animales silvestres
31. El desarrollo excesivo y/o
destructivo de las areas
costanera y los ambientes
para actividades recreativas
gue son accesible por los
caminos de acceso a los
estaciones
32. La introduccién de las
especies non-nativa podria
tener como resultado la
destruccion de especies
nativas

2.2.2 Ambiente Humano (Social)

Pueblos
Indigenas

39. El desplazamiento y
repoblacién forzada de las
personas que viven en la vi
férrea (derecho de via)

43. El desplazamiento y
repoblacion forzada de las
personas que viven en la via
férrea (derecho de via)

5. Las creaciones temporal de33. Los problemas sociales y de

habitats de reproduccién
para mosquitos vectores d
enfermedades (p. €j.
estanques, canteras)

la salud (fisico y

psicolégico) tales como lag
enfermedades, el abuso de
alcohol, el desempleo
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

40. La disrupcion de la vida

44. La infraccion de los

debido a la pérdida de la

tradicional resultando en la derechos tradicionales del | 6. Posible transmision de las vida tradicional
pérdida de la identidad suelo enfermedades contagiosas
tradicional (p. €j. SIDA) por los 34. La disrupcdn de los
45, La disrupcién de la vida trabajadores, hacia los cultivos tradicionales que

41. Problemas para el desarrollg tradicional resultando en la poblaciones locales y vise se pueden resultar en la
de la caza, la pescay la pérdida de la identidad versa pérdida de las fuentes
recoleccion tradicional tradicionales de nutricion

7. El aumento de prostitucion gue puede tener impactos

42. Enfermedades y epidemias | 46. La disrupcion de los cultivos  y delincuencia negativos a la salud
debido al contacto de los tradicionales
trabajadores con las 8. El aumento de las
poblaciones en aislamiento actividades comerciales y

empleo temporal
Comunidades 43I desplazamiento y 47. El desplazamiento y 9. Las creaciones temporal de35. El desarrollo planificado e
repoblacion forzada de las repoblacion forzada de las héabitats de reproduccion invasion ilegal de las tierra
personas que viven en la vig personas que viven enlavia para mosquitos vectores de  natales de los indigenas,
férrea (derecho de via) férrea (derecho de via) enfermedades (p. €j. por los ocupantes o
estanques, canteras) cazadores ilegales,

44. La degradacion de los 48. Las condiciones peligrosas causando serios trastornos
recursos de agua dulce para los pobladores que 10. Posible transmision de las sociales y econdmicos
(superficial y subterraneo) viven cerca a la via férrea, enfermedades contagiosas
tienen impactos negativos ajla  especialmente para los nifios  (p. ej. SIDA) por los 36. Los impactos negativos a |
salud y el costo de agua jugar en los carriles. trabajadores, hacia los salud por la contaminacior
potable y agua industrial y También el ganado que poblaciones locales y vise del agua, por comer
tambien el consumo puede ser atrapado en los versa alimento contaminado
doméstico y el agua usada carriles (plantas, pescado etc.)
para la agricultura 11. El aumento de prostitucion

D

D

y delincuencia

37. La demanda excesiva a lo

D
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

45, La divisién de las
comunidades por el corte de
las rutas tradicionales del
viaje y/o comunicacion

46. La contaminacion de la

calidad del aire por el polvo

de los caminos resultando e

enfermedades respiratorias

afectaciones a los cultivos

47. Las condiciones peligrosos (

transito donde interfiere con

caminos existentes

48. La obstruccion de las rutas

desde las casas hasta las

fincas, los mercados, los

lugares de trabajo, los centr
educativos etc., aumentandd
el tiempo de viaje.

49. La pérdida del empleo debid

a obstruccién de negocios p

actividades de construccion

50. El peligro de los quimicos

como creosota a los

49. Las condiciones peligrosos
de transito en los pasos a
nivel (donde la via férrea
cruza con los caminos
existentes en el mismo nive

50. Las demoras en en los pas

a nivel (donde la via férrea

cruza con los caminos

existentes en el mismo nive

l&51. La posibilidad de

descarrilamiento cual pueds

resultar en fatalidades,
heridas en nimeros grande

52. Los riesgos de accidentes

asociados con el trafico

ferroviario y el transporte
vehicular que pueden caus
derrames de materiales
téxico y/o peligrosos,
lesiones y muerte

DS

o

53. El ruido generado por el
trafico ferroviario cual
incluyen el ruido de los

ferrocarriles (las

12. El aumento de las
actividades comerciales y
empleo temporal

%)

trabajadores si no usan las

locomotoras y los vagones)

servicios publicos debido 3

desarrollo no planificado
38. El impedimento de la
economia del transporte n
motorizado debido en
cambios en el uso del suel
y/o mayor disponibilidad d¢
alternativas motorizadas
39. Los impactos negativos a
las receptoras en las
comunidades donde el
reasentamiento sucede

El aumento de la actividad
comercial por la
dismunicién del costo del
transporte

40.

41. El aumento del empleo
debido a desarrollo

inducido

L
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

51.

52.

53.

54.

medidas de seguridad
indicadas

La contaminacion de la
calidad del aire la emisiéon p
los vehiculos de la
construccion. Niveles altos
de contaminacién atmosférig
perjudican directamente a
personas que padecen de
asma y otros tipos de
enfermedad pulmonar o
cardiaca

La caza o pesca ilegal por
parte de los trabajadores de
construccioén

La obstruccién al acceso a |
servicios de emergencia

Los impactos del ruido a los
receptores sensible tales
como los centros educativos
los hospitales, las iglesias,
etc.

&b4.

DS

y la bocina (los ruidos altos

pueden causar interferencia a

la conversacion, el suefio y
la exposicion crénica al

ruido fuerte puede causar la
pérdida de oido)

El peligro del ruido a los
trabajadores que trabajan e
los ferrocarriles, los talleres
y las estaciénes de dep0osit
si no usan las medidas de
seguridad indicadas

55. El peligro de los quimicos
como creosota a los
trabajadores si no usan las
medidas de seguridad
indicadas

56. El ruido molestoso (para los
residentes cercanos)
producido por los vehiculos
y la maquinaria relacionada
con las actividades en los
talleres y las estaciénes de
deposito

57. Los impactos del ruido a lo$

>

O
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Indirecto Potencial
(Largo Plazo)

receptores, sensible tales
como los centros educativo
los hospitales, las iglesias,
etc.
58. La degradacién de los
recursos de agua dulce
(superior y subterraneo)
tienen impactos negativos &
la salud y el costo de agua
potable y agua industrial
59. La disminucion de
actividades tradicionales
debido a los cambios en el
uso de tierra, los tipos de la
industrias
60. La contaminacion de la
calidad del aire y el polvo d
resultando en enfermedade
respiratorias
61. La contaminacion de la
calidad del aire lamision
por los ferrocarriles y las
actividades relacionadas.
Niveles altos de

n

1)

n

contaminacién atmosférica
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS FERROVIARIOS

Construccion Operacion Construccion Operacion
Impactos Directo Potencial Impactos Directo Potencial Impactos Indirecto Potencial | Impactos Indirecto Potencial
(Corto Plazo) (Largo Plazo) (Corto Plazo) (Largo Plazo)

perjudican directamente a
personas que padecen asma
y otros tipos de enfermedag
pulmonar o cardiaca y
también al ganado y a los
cultivos

62. La obstruccion de las rutas
desde las casas hasta las
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo etc.,
aumentando el tiempo de
viaje

63. La interrupcion del
transporte no motorizado en
la ruta de la carretera, debigo
al paso reducido u
obstaculizado

64. Las creaciones de una via gle
transmision de
enfermedades, pestes y otrps
organismos indeseables

Fuentes: La Agencia para la Proteccion del Medidanté de los Estados Unidos (EPA). El Octubre d®1thdicadores de los Impactos Ambientales de
Transporte. Segunda Edicion Actualizado. (UnitedeS Environmental Protection Agency. October 198@icators of the Environmental Impacts of

Transportation. Updated Second Edition.); La Jdetdransporte de Superficie de los Estados Unitib€06digo de Regulaciones Federales 1105 (CFR,
por sus siglas en inglés) Procedimientos para fdelmentacion de las Leyes Ambientales. (Surfaeedportation Board. 49 CFR 1105. Procedures For
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Implementation Of Environmental Laws); La Juntaldansporte de Superficie de los Estados UnidogoMa2003. La Evaluacién de Impacto Ambiental
para la Constuccidn del Circuito de Bayport Logpurface Transportation Board. May 3, 2003. Bayhoop Build-Out Final Environmental Impact
Statement); Nayak, S. 1993. “An Environmental Ghistfor Railway Rehabilitation Projects.” Docunte de Trabajo No. RW-4 del Banco Mundial.
1993; La Administracion Federal de FerroviaridageEstados Unidos. Procedimientos para la Coragidian de los Impactos Ambientales. (Federal
Railroad Administration (FRA) Procedures for Coesidg Environmental Impacts); La Administraciordeel de las Carreteras de los Estados Unidos.
1999. La Guia Ambiental. (Federal Highway Admirasitn. 1999. The Environmental Guidebook.); Bakttmdial. 1994. Libro de Consulta para
Evaluacion Ambiental. Vol. 1-2; Banco Mundial. 79%ibro de Consulta para las Carreteras y El Amiiei¢The World Bank. 1997. Roads and the
Environment: A Handbook); Banco Interamericano @sdrollo. 1997. La Evaluacién Ambiental en Elt8edel Transporte, las Pautas para Directores
(Inter American Development Bank. 1997. EnvirontaéAssessment in the Transportation Sector, Gineefor Managers).
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2.2.3 Impactos Potenciales de los Proyectos de Caminos

2.2.3.1 Introduccién

Los caminos traen beneficios significativos ecorm@®iy sociales, pero ellos pueden tener
también los impactos negativos substanciales ecolesinidades y el ambiente natural. Los
impactos potenciales de proyectos de camino es&getados en la matriz siguiente.

Los impactos se clasifican segun los recursosm#iente fisico, atmosférico, bidtico, y
humano. Dentro de cada recurso, los impactostsa l&egin la orden de la importancia. Sin
embargo, la orden de la importancia variara seg/fipeedel proyecto, el area de proyecto y
los recursos en el area del proyecto. Por lo tas#0d necesario evaluar la orden de la
importancia de los impactos especificamente pata peoyecto.

Muchos de los impactos son méas aplicables al anmed. Los impactos de un area urbana
diferirian en algunas areas debido a las &reasrdibadas con la densidad mas alta de
poblaciéon. Ademas de los impactos presentados eraldz, las siguientes son los impactos
especificos a las areas urbanas:

e Uso del suelo y Comunidades

- Construccion en los “brownfields” (lugares contaagios con materiales téxicos y/o
peligrosos que podrian causar el dafio a la pollagidlos trabajadores por los
contaminantes presentes durante la construccion tdman las medidas indicadas para
los manejos de los contaminantes

- El aburguesamiento y el aumento o disminucién emler del suelo y las propiedades

- La pérdida del espacio verde en las ciudades cospdrques

» Eltréafico

- La interrupcion y/o circulacion lenta del traficaeggtiene como resultado: emisiones mas
altas y demoras en el tiempo del viaje (empeorgmtis niveles de servicio transporte)

- El mejoramiento de las condiciones existentes puggjerar el flujo del trafico.

- El posible aumento de los accidentes vehiculares (@ros vehiculos, vehiculos no
motorizados, y los peatones)

* Lacalidad del aire
- El agravamiento de la calidad aire en las en feasd que ya tiene niveles altos de
contaminacion

» Los servicios publicos

- La interrupcion de los servicios, tales como lacteleidad, el agua, y las
telecomunicaciones por las actividades de constcdales como la excavacion y
también la recolocacién de cables y las tuberias

- La obstruccién del acceso a los servicios de emerge

* Elruido
- El agravamiento de los niveles de ruido que yeeti@neles altos.
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Tabla 2-2: Impactos Potenciales de los Proyectos €aminos

LOS IMPACTOS POTENCIALES EN LA CONSTRUCCION DE CAMI NOS

Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

Ambiente Fisico/Atmosférico

El Suelo

1. La erosion del suelo en lo
lugares de préstamo, en I
taludes

2. La desfiguracion del

paisaje por los terraplenes
y cortes profundos,
rellenos y canteras

La contaminacion del suel
por los desechos peligros
como aceite, grasa,
combustible, y pintura y
desechos de los
trabajadores (organico e
inorganico) en los sitios dé
trabajo

Los escombros de la

materia de cortes de
camino puede matar la
vegetacion y afiadir a la
erosion y los problemas d

DS

DS

11°)

la estabilidad

Ur
=

La pérdida recursos
renovables en el area
ocupada por la carretera
el cambio en el uso del
suelo

2. La erosioén de las tierras

debajo de lecho de
camino, que reciben el
aflujo concentrado de los
drenajes tapados o
abiertos

3. Los deslaves,

hundimientos,
deslizamientos y demas
movimientos masivos en
los cortes de caminos

El aumento en superficie
pavimentada que resulta
en mayor escorrentia

5. La desfiguracion del

y

1. Lapérdidaen la
productividad de la tierrg
debido a la compactacié
con la maquinaria pesad

|

>

La tala de bosques publicg
y la conversion a pastura g
agricola en areas impropid
para estos usos, resultand
en la utilizacién
insostenible del suelo y la
degradacion del suelo

El desarrollo excesivo
y/o destructivo de las
areas costanera y los
ambientes para
actividades recreativos
gue son accesible por el
camino

7]
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial

(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial

(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

5. La pérdida del suelo

debido a la compactacion
con la maquinaria pesada

paisaje

El esparcimiento de
basura por el camino

Recursos de
Agua

La sedimentacién en rios
por la erosion en los sitiog
de construccion

La destruccion y/o d@ de
los canales de riego

La contaminacion del agu
superior y subterraneo co
los desechos de los
trabajadores (organico e
inorganico) en los sitios dé
trabajo

La contaminacion del agu
superior y subterraneo co
aceite, grasa, combustible
y pintura en los patios par
el equipo

10.La contaminacion del agu
superior y subterraneo por

el uso de la herbicidas

S5

h

D

gl

(control de plantas) y

n10. El aumento en la

11.La contaminacioén del

12.La contaminacioén del

La modificacién de
drenaje superior y
subterraneo

La modificacion de
terreno aluvial que
aumenta el aflujo cual
puede resultar en erosion,
inundacion

El aumento en la
sedimentacion en rios po
la escorrentia y la erosiéon

=

escorrentia por de
superficie pavimentada

agua con aceite, grasa,
combustible etc. por la
escorrentia

La modificacion de
drenaje superior y
subterraneo puede tene
como resultado la
pérdida de agua para el
consumo doméstico y la|
agricultura

La modificacion de
drenaje superior y
subterraneo puede tene
como resultado la
pérdida de agua para

beber, para la agricultura

y para los habitats
terrestre y acuatico

La acidificacion del agua
superior por la
contaminacioén del aire

La contaminacion del
agua superior y
subterraneo por la
derrame de materiales
toxico y/o peligrosos en
los caminos

El aumento en el
consumo del agua
potable (aumento en la

carga de la
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

guimicos (control de
polvo) en el camino

agua superior y

subterraneo por el uso de

la herbicidas (control de
plantas) y quimicos
(control de polvo) en el
camino

n}

infraestructura del agua
alcantarilla)

Calidad del | 11.La contaminacién de la | 13.La contaminacién de la 7. Los impactos de la
aire calidad del aire por el calidad del aire por la contaminacién de la
polvo del construccion emisioén de los vehiculos calidad del aire a la salu
como las plantas de asfalto, (mondxido de carbono, de lafloray la faunay
las chancadoras, los Oxido de nitrégeno, las comunidades
caminos plomo, compuestos
organicos volatiles,
12.La contaminacion de la materia de particulas,
calidad del aire por los 0zono etc.)
desechos solidos (que los
trabajadores pueden
encender sin medidas
indicadas)
Tréfico 13.Las condiciones peligrososl14.Las condiciones 3. Las condiciones 8. La congestién del trafico
de transito donde interfiere  peligrosos de transito peligrosos de transito debido el desarrollo
con caminos existentes donde cruzan con camings donde interfiere con planificado y no

debido a los camiones

pesados que transportan
materiales desde y hacia
los sitios de construccién

14.La obstruccion de las ruta

desde las casas hasta las

existentes

15.La interrupcién de los
patrones de transporte n¢
motorizado y agravacion
de los peligros para

peatones y la fauna

caminos existentes
(accidentes)

planificado

9. El aumento en trafico po

los otros tipos de
transporte motorizado
como el mototaxi

=
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

fincas, los mercados, los

lugares de trabajo, centros

educativos etc.,
aumentando el tiempo de
viaje.

domestica

16.La obstruccion de las rutas
desde las casas hasta las
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo, centras
educativos etc.,
aumentando el tiempo dg
viaje.

Ruido 15.El ruido generado por el | 17.El ruido generado por los 10. Mayor transporte
equipo de construccién (Igs  vehiculos (los ruidos altos motorizado resultando en
ruidos altos se pueden se pueden causar mayor ruido
causar interferencia a la interferencia a la
conversacion, el suefio) conversacion, el suefio y

la exposicién cronica al
16. El peligro del ruido a los ruido fuerte puede causar
trabajadores si no usan la pérdida de oido)
medidas de seguridad
indicadas
Vibracién 17.La vibracion generado poi 18.La vibracion generado par 11.Mayor transporte

el equipo del construccion
gue pueden causar dafo {
las estructuras que estan
cerca del area de trabajo
(especialmente los recurs
histéricos y/o
arqueoldgicos y los
edificios construido de

los vehiculos que pueder
n causar dafio a las

del camino (especialmente
DS los recursos histoéricos y/
arqueoldégicos y los
edificios construido de
materias ligeras)

(=)

materias ligeras)

estructuras que estan cerca

motorizado resultando en
mayor vibracién
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

[72)

Energia 18El consumo de energia | 19.Mayor consumo de 12.El consumo de energia
durante la construccion: energia (combustible) por (combustible) por el
combustible por los los vehiculos aumento de los vehiculg
vehiculos y otros usos motorizados (por el
como la electricidad, lefia desarrollo)
etc.

13.El consumo de energia
(combustible y otros usa
como la electricidad, lefi
etc.) por el aumento de
poblacién, las industrias

Visual 19.La desfiguracion del 20.La desfiguracion del 14.La neblina por la
paisaje por los terraplenes paisaje (deslizamientos contaminacioén del aire
y cortes profundos rellenos  etc.)

y canteras
21.El bloqueo del paisaje
Patrimonio | 20.La degradacion de los 22.La degradacion de los 15.La degradacion de
Cultural sitios, estructuras y restos sitios, estructuras y restos patrimonio cultural

con valor arqueolégico,
histérico, religioso, cultural
0 estético por las
actividades de
construccion: como
vibracion, polvo etc.

con valor arqueolégico,
histdrico, religioso,

cultural o estético por la
operacion como vibracior

23.El paisaje de los recursos

patrimonio cultural
bloqueado por el camino

N

D

debido a uso excesivo y
destructivo debido a la
accesibilidad
proporcionada por el
camino

16.Degradacion de los sitio
estructuras y restos con
valor arqueoldégico,
histérico, religioso,

cultural o estético por la
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial

(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial

(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

operacion la
contaminacioén del aire,
polvo

Ambiente Bibtico

Recursos
Bidtico

21.La destruccion y/o d@ de

22.La destrucciéon o d@ de

23.La destrucciéon o d® a las

24.La destruccion o d® de la

los habitats y las plantas
animales silvestres en el
area ocupada por la
carretera

las plantas y animales
acuatico por la mayor
sedimentacion y
contaminacién (por la
erosion de los cortes de
camino, disminucién de la
calidad del agua y mayor
sedimentacion, aguas
abajo)

especies en peligro de
extincion, en estado criticg
o protegidas

Unica area de reproduccio

24.La modificaciéon de

25.La destruccion o d@ de

26.La fragmentacion de

1,

=]

27.La interferencia con el

drenaje superior y
subterraneo puede resultar
en cambios en la habitat
terrestre e acuatico

las plantas y animales
acudtico por la mayor
sedimentacion y
contaminacion (por la
erosion, disminucién de la
calidad del agua y mayor
sedimentacion, aguas
abajo)

habitat por el camino que
puede resultar en la
disminucién de las
oportunidades de sobre
vivencia para la flora y la
fauna

4,

La eutroficacion por los
desechos (organico), la
escorrentia que puede
llevar mas materia
organica

17.Los impactos negativos
la flora y la fauna por el
desarrollo tales como

perdida de habitat, caza

ilegal, eutroficacién

18.La fragmentacién de los
habitats que pueden ten

como resultado
disminuyendo las
oportunidades de sobre
vivencia

19.La absorciéon de
contaminantes toxicos

puede causar un reaccid
en cadena en la cadena

entera de alimento

20.La acidificacion del las

sistemas acuaticos puede
causar muerte de la flora

y la fauna acuatico

21.La acidificacion del agud
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

25.La interrupcién de las ruta|
de movimiento de la vida
silvestre y el ganado

26.La caza o pesca ilegal por
la parte de los trabajadore
de construccion

s resultan en la disminucion

crecimiento de las planta
junto al camino, debido al
polvo que se levanta al
pasar los vehiculos

(tapado de las plantas

2]

del proceso de fotosintesis
y polinizacion)

28.La contaminacion de la
calidad del aire y el polvo
de resultando en
enfermedades
respiratorias en la fauna

29.La contaminacion de los
habitats y ecosistemas
(terrestre e acuatico) por
el uso de herbicidas
(control de plantas) y
quimicos (control de
polvo) en el camino

30. La interrupcion de las
rutas de migracion para la
vida silvestre y el ganado
y mayor choques contra
animales terrestres

superior puede interveni
con recepcion de
alimento nutritivo de las
plantas

22.La exposicion a
monoxido de carbono,
oxido de nitrégeno,
ozono puede causar
necrosis localizada de I3
hoja

23.Los aumentos en la
actividad humana a
menudo se asocian con
incidentes mas frecuentg
de fuegos, que pueden
tener los impactos
repentinos, severos y
amplios

r

2S
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

2.2.4 Ambiente Humano (Social)

e

Pueblos 27.El desplazamiento y 31.Lainfraccion de los 5. Las creaciones tempora| 24. Los problemas sociales y (
Indigenas repoblacion forzada de las ~ derechos tradicionales del  de habitats de la salud (fisico y
personas que viven en la suelo reproduccién para psicoldgico) tales como lag
ruta (derecho de via) mosquitos vectores de enfermedades, el abuso d¢
32.La disrupcion de la vida enfermedades (p. €j. glcgzm’ ell de,sed'%pledo I
28.La disrupcién de la vida tradicional resultando en estanques, canteras) evico a 1a perdida de fa
. L . . vida tradicional
tradicional resultando en la  la pérdida de la identidad
pérdida de la identidad tradicional 6. Posible transmision de o5 . .
tradicional las enfermedades 'tﬁﬁ&irsu?r%r;c?fn'g@ < que
33.La disrupcién de los contagiosas (p. €j. SIDA se pueden resultar enqla
29.Problemas para el cultivos tradicionales por los trabajadores, pérdida de las fuentes
desarrollo de la caza, la hacia los poblaciones tradicionales de nutricién
pesca y la recoleccion locales y vise versa que puede tener impactos
negativos a la salud
30.Enfermedades y epidemias 7. El aumento de
debido al contacto de los prostitucion y
trabajadores con las delincuencia
poblaciones en aislamientp
8. Elaumento de las
actividades comerciales
empleo temporal
Comunidad | 31.El desplazamiento y 34. El desplazamiento y 9. Las creaciones temporal | 26. El desarrollo planificado e
es repoblacion forzada de las repoblacion forzada de las de habitats de invasion ilegal de las tierra
personas que viven en laryta reproduccion para natales de los indigenas,

personas que viven en la
ruta (derecho de via)

(derecho de via)

35. La degradacion de los

mosquitos vectores de
enfermedades (p. €j.
estanques, canteras)

por los ocupantes o
cazadores ilegales,

causando serios trastornos

D
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

32.La degradacion de los
recursos de agua dulce
(superficial y subterraneo)
tienen impactos negativos
la salud y el costo de agusa
potable y agua industrial y
tambien el consumo
domeéstico y el agua usad;
para la agricultura

33.La division de las
comunidades por el corte
de las rutas tradicionales
del viaje y/o comunicacion

34.La contaminacion de la
calidad del aire por el
polvo de los caminos
resultando en
enfermedades respiratorig
y afectaciones a los
cultivos

35. Las condiciones peligroso
de transito donde interfierg
con caminos existentes

36.La obstruccion de las ruta
desde las casas hasta las
fincas, los mercados, los

=

[

1%

recursos de agua dulce
(superior y subterraneo)
tienen impactos negativos &
la salud y el costo de agua
potable y agua industrial
36. La disminucion del
actividades tradicionales
debido a los cambios en el
uso de tierra, los tipos de la
industrias

37. La contaminacion de la
calidad del aire y el polvo d
resultando en enfermedade
respiratorias

38. La contaminacion de la
calidad del aire la emision
por los vehiculos. Niveles
altos de contaminacion
atmosférica perjudican
directamente a personas qu
padecen asma y otros tipos
de enfermedad pulmonar o
cardiaca y también al gana
y a los cultivos

39. Los riesgos de accidentes
asociados con el traficoy e
transporte vehicular que

10. Posible transmision de las
enfermedades contagiosas
(p. €j. SIDA) por los
trabajadores, hacia los
poblaciones locales y vise
versa

|

11. El aumento de
prostitucion y

delincuencia

n

12. El aumento de las
actividades comerciales y

empleo temporal

)

n

e

lo

pueden causar derrames dé

sociales y econdmicos

5 27.Los impactos negativos
la salud por la
contaminacién del agua,
por comer alimento
contaminado (plantas,
pescado etc.)

28.La demanda excesiva a
los servicios publicos
debido a desarrollo no
planificado

29.El impedimento de la
economia del transporte
no motorizado debido er
cambios en el uso del
suelo y/o mayor
disponibilidad de
alternativas motorizadas

30.Los impactos negativos
las receptoras en las
comunidades donde el
reasentamiento sucede

31.El aumento de la
actividad comercial

[

[y
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Construccion

Operacion

Construccién

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

lugares de trabajo, los
centros educativos etc.,
aumentando el tiempo de
viaje.

37.La pérdida del empleo
debido a obstruccion de
negocios por actividades (
construccion

38.La contaminacion de la
calidad del aire la emision
por los vehiculos. Niveles
altos de contaminacién
atmosférica perjudican
directamente a personas
gue padecen de asma y
otros tipos de enfermedad
pulmonar o cardiaca
39.La caza o pesca ilegal por
parte de los trabajadores
construccion

40.La obstruccion al acceso i
los servicios de emergeng

41.Los impactos del ruido a
los receptores sensible tal

materiales toxico y/o
peligrosos, lesiones y muer,

40. Las condiciones peligrosas
de transito donde interfiere
con caminos existentes
(accidentes)
j9,1. La obstruccioén de las rutas
desde las casas hasta las
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo etc.,
aumentando el tiempo de
viaje
42. La interrupcion del
transporte no motorizado e
la ruta de la carretera, debi
al paso reducido u
obstaculizado
43. El aumento del empleo
debido a desarrollo inducid
e

44. Los ruidos altos pueden
causar interferencia a la
h  conversacion, el suefioy
ia también afecta el sistema

nervioso

Los impactos del ruido a los

eéS .

e

o

n

receptores, sensible tales
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Construccion Operacion Construccion Operacion
Impactos Directo Potencial | Impactos Directo Potencial Impactos Indirecto Impactos Indirecto
(Corto Plazo) (Largo Plazo) Potencial (Corto Plazo) Potencial (Largo Plazo)
como los centros como los centros educativos,
educativos, los hospitales los hospitales, las iglesias,
las iglesias, etc. etc.

46. Las creaciones de una via gle
transmision de
enfermedades, pestes y otrps
organismos indeseables

Fuentes: Libro de Consulta para Evaluacion AmbleBanco Mundial 1994, Vol. 1-2; Libro de Consyira las Carreteras y EI Ambiente (Roads and the
Environment: A Handbook) Banco Mundial, 1997; Lakiacién Ambiental en El Sector del Transporte Hautas para Directores (Environmental
Assessment in the Transportation Sector, Guideforellanagers) Banco Interamericano de DesarrdB8y7; La Guia Ambiental, la Administracion Federal
de las Carreteras de los E.E.U.U.(The Environmébtidiebook, Federal Highway Administration) 1999.
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2.2.5 Impactos Potenciales de Los Proyectos de Transporéeuatico
- Puertos Y Vias Navegables

2.2.5.1 Introduccién

El sistema de transporte acuatico consiste prilmoa@e de puertos o bahias costeros,
puertos lacustres, puertos fluviales, y vias navegaEntre las facilidades reconocidas como
puertos y o bahias se puede incluir desde pequmstataciones que brinden servicios a botes
de pesca artesanal y de subsistencia local hastétopule gran calada profunda capaces de
servir a super-petroleros. Puertos se refieregibdades para embarcaciones mayores barcos
de calada profunda que necesiten darsenas y cafmlé® metros de profundidad como
minimo o mas. Bahias refieren a facilidades disa$iguhra servir a embarcaciones ligeras
gue necesiten darsenas y canales con profundidkd&sa 10 metros. Se identifica como
puertos deportivos a aquellas facilidades costeizemdas para amarrar embarcaciones
recreativas, incluyendo las instalaciones, tantoagna o como en tierra, para botes y
usuarios. Un puerto, bahia, o marina tendra, spoitar su envergadura o configuracion,
algunos atributos en comun. El propésito esenciatatios ellos es de proveer un area
protegida para embarcaciones y/o actividades piaieelacionadas, como embarques. Los
fundamentos para el desarrollo de los puertos,abalyi marinas son el acceso al mar, la
importancia econémica, la subsistencia, y las @lettes recreativas. Los objetivos puertos y
bahia son proporcionar infraestructuras suficienteseguras para la pesca, embarques
comerciales, o el transporte. En el resto de estardento, estas instalaciones son referidas
bajo el término genérico “los puertos”. Entre lasilidades se puede incluir:

» Atracaderos, amarraderos y instalaciones de desqu&gpara atrancamiento)

» Facilidades para la navegacion y seguridad, talesoccanales, rompeolas, marcadores
de navegacion

» Almacenes de depdsito de naufragios, instalacipmeaquinaria de almacenaje, tales
como soportes, estantes, grias, montacargas, etc.

* Instalaciones o Talleres de mantenimiento, repénagi construccion de embarcaciones,
tales como muelles y gradas, talleres mecanicoslégtrieos, areas de trabajo
instrumental, almacenes (incluyendo para produgtisnicos), instalaciones para la
limpieza de embarcaciones, y marinas.

» Instalaciones (estaciones) de abastecimiento y cain@niento de combustible,
instalaciones de bombeo, facilidades de recojtartr@nto, o eliminacion de desechos,
instalaciones de almacenamiento y suministro dea,agarvicios para el control de
incendios, etc.

» Estacionamientos, accesos (caminos de accesoygziulos de pasajeros y/o vehiculos
pesados, accesos publicos (peatonales), areagisajigno.

» Establecimientos comerciales y negocios, tales coerda de comida (restaurantes),
venta de botes y embarcaciones, etc.

» Servicios de transbordo, alquiler de embarcaciosesyicios de charter de barcos, y
servicios de carga.

» Instalaciones de alojamiento o relacionadas amwoie instalaciones de clubes de barcos.

Para el mantenimiento de estas vias y canaleswdgaeon, asi como al igual que para el
mantenimiento de las facilidades de los puertosoceon los darsenas y canales, es necesario
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gue sean dragados peridédicamente. Consecuentersén@gado es la actividad principal
usada en el mejoramiento de la navegacion en sistdmtransporte acuatico.

Dos aspectos del dragado que pueden causar imantientales son: (1) el movimiento y
la eliminacién de material del fondo del agua ylé&2¢liminacion de material dragado. Estas
dos caracteristicas hacen que el dragado esté mayts asociado con impactos adversos al
medio ambiente, incluyendo la degradacion de hiabitdteracion hidrolégica, resuspension
de sedimentos contaminados, y deterioro de laadhlde agua. El dragado también puede
modificar los patrones naturales de las corriedéeagua, lo cual puede afectar al ecosistema
de (en) varias formas, como por ejemplo provocandoaumento o disminucién en la
salinidad del agua (EPA, 1999).

El dragado (y otras mejoras en la navegacion) tasubn la acumulacion de grandes
cantidades de material del fondo de los cuerpoagi&. La eliminacion de este material
dragado tiene el potencial para causar impactosieanalles de gran alcance. Para la
eliminaciéon de material dragado se emplean prihtipate dos métodos: (1) la eliminacién
en aguas abiertas, y (2) la eliminacién en tietra.incorrecta eliminacion en aguas abiertas
puede alterar habitats del fondo (bénticos), datarila calidad de agua, y/o causar dafios a
organismos marinos o fauna acuética. La eliminadématerial dragado en aguas abiertas
también puede afectar la calidad del agua por aesitisicas, como por ejemplo aumentando
la turbidez del agua, o por acciones quimicas, cqmo ejemplo aumentando la
concentracion de contaminantes en el agua. Estedméte eliminacion también puede
causar dafios a organismos marinos. Los organisspnaorounidades) bénticos pueden
perecer al ser fisicamente enterrados por la aiondm del material dragado. Un efecto de
mayor alcance en la fauna marina es la ingestiGootiéaminantes toxica, lo que podria
causar una reaccion en cadena en toda la cadementtiia, inclusive llegando a afectar a la
poblacién humana.

Los impactos del método de la eliminacion de maledragado en tierra incluyen: la
probable contaminacién de acuiferas subterranelessoiperficie, lo cual puede afectar a los
recursos bidticos, recursos acuaticos, y hastallal de los seres humanos.

Los factores que afectan los impactos ambientadesird proyecto en particular son los
siguientes:

» Lademanda de nuevas vias navegables o la extafesias ya existentes

« Eltamafio de las naves que utilizan los puertos

» Eltipo de draga y otros equipos de construccidizados

* La adecuada implementacion de esfuerzos para evitatigar estos impactos

» Las especies y 0 habitats presentes en los canatems afectadas

» El método empleado para la eliminacién del matehiabado (por ejemplo, tapado,
destapado, contenido)

> Tapado: Una forma al aislar del material dragaddarainado es tapando el material, bajo agua, cderiai
limpio -- generalmente arena.

Destapado: La disposicion del material dragadmemibs, lagos, estuarios, o océanos via tubetébarcazas
o lanchas con tolvas.

Confinada: La disposicion del material dragado iedé diques en la costa o en las instalacionéésgesicion
confinadas (CDFs en sus siglas en inglés) enatiigie via tuberia u otros medios.
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La ubicacion elegida para la eliminacion del matedragado(tierra, aguas costeras, mar
adentro, etc.)

2.2.5.2 Abandono de Naves o Puertos

La Direccién General de Transporte Acuéatico nodian procedimiento establecido para el
abandono de naves y puertos (Comunicacion pers@malJorge Gastelo Villanueva (la
DGTA)). Sin embargo, el abandono de naves o psigtde tener impactos sociales y
ambientales de importancia que deberian ser comdioe para la evaluacion impacto
ambiental. Por ejemplo, algunas naves decrépitseptan un problema a la seguridad y el
medio ambiente ya que a menudo no existen prograspscificos para el abandono,
almacenamiento, o0 manejo de naves hundidas o ahata® Muchas de estas naves aun
contienen carboneras llenas de combustible y laoreayo estan aseguradas adecuadamente
a paramos permanentes. Ademas, el impacto poetempeia de chatarra de las naves en el
"landfilling" u otros medios de eliminacion de prtno-recicladas, los cuales aun pueden
contener materiales téxicos (como por ejemplo ¢srias).

Asi mismo, el abandono de puertos puede tener top&n las comunidades que dependen
del para el transporte u otras actividades. El étam de puertos y la consecuente perdida de
trabajo también puede tener impactos en la econdmila region. Por estas razones, es
importante incluir el abandono de naves y puertbgye en algunos casos podrian requerir
un analisis socio ambiental.
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Tabla 2-3: Impactos Potenciales de los Proyectog dransporte Acuético - Puertos y Vias Navegables

3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos
Potenciales (Corto Plazo

Impactos Directos
Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencialgs

(Largo Plazo)

Ambiente Fisico/Atmosférico

Ss< W

El suelo 1. La pérdida de la 1. Lapérdidadela 1. Losimpactos de las El desarrollo excesivo y/o
integridad de la orilla integridad de la orilla construcciones de la destructivo de las areas
infraestructura y costanera y los ambientes
2. La eliminacion del 2. La alteracion de terreng facilidades inter modal para actividades recreativos
material dragado en aluvial por los cambios (comunmente asociado gue son accesible por los
tierra alta (p. €j. con en el uso del suelo tal con puertos, tales como caminos de acceso al puerto
contaminantes) como el pavimiento de ferrocarriles y camiones)
superficie en los puertos El aumento en superficie
3. La desfiguracién del pavimentada por la
paisaje por la infraestructura de transport
construccion terrestre como ferrocarriles
camiones que asociadas cd
4. La contaminacion del puertos
los fuentes de agua con
los desechos peligrosos
y con desechos humanos
(orgénico e inorgénico)
de los trabajadores
Recurso 5. La mayor turbiedad en [a3. La modificacibn dela | 2. Los impactos de la posible3. Los impactos producidos por
Agua zona de dragado batimetria, ocasionado eliminacion de la materia la falta o insuficiencia de las
cambios en las dragada sobre las aguas plantas de tratamiento para
6. La separacion de los corrientes de marea y subterraneas y superiores,  en el manejo de desechos
contaminantes naturales  circulacién y curso de tal como la contaminacior grasientos, basura, y agua
y/o antropogénicos del los rios residuales
sedimento, y su entradg 3. Los cambios en el aflujo

en la columna de agua

La contaminacioén del

de agua superficial por la:

")

La contaminacion si los

Pg. 40 de 118

07/25/08

/

/
/

/

,{ Eliminado: 07/24/08




Identificacién de los Indicadores Ambientals

Para LA DGASA

3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES
Construcciéon Operacién Construccion Operacion
Impactos Directos Impactos Directos Impactos Indirectos Impactos Indirectos Potencialgs
Potenciales (Corto Plazo) Potenciales (Largo Plazo)] Potenciales (Corto Plazo) (Largo Plazo)
agua por posibles actividades del dragado y desechos de petroleo son
7. La mayor intrusién del derrames relacionados las construcciones bombeados directamente al
agua salada en el agua con comercio maritimo relacionadas matr, rios, lagos, o tierra
subterranea y superior
causando cambios en su5. La reacion de plumas de
salinidad (y otros turbiedad
parametros de su
composicion quimico) | 6. La contaminacion del
agua con aceite , grasa
combustible, etc. por la
escorrentia de la cubierta
de las embarcaciones
Desechos 8. Los desechos peligrosos7. Los desechos peligrosos4. Los impactos de los 5. Los impactos de los
como aceite, grasa, y/o toxicos del desechos a los recursos de  desechos a los recursos de
combustible, y pintura y mantenimiento de las agua, la calidad del aire, [a agua, la calidad del aire, la
desechos de los naves. Los descheso tierra a la salud de la florg tierra a la salud de la flora y
trabajadores (organico e sélidos incluyen y la faunay las la fauna y las comunidades
inorganico) incluyen pedazos de comunidades
metal y pintura, polvo
9. La contaminacion de los contaminado con metal
recursos de agua, la etc. Los desechos
calidad del aire y la liquidos incluyen aceite
tierra por los desechos combustible, solventes,
pinturas basados en
10. El peligro de los agua, el agua usada con

desechos y las
contaminantes en la
materia dragada a los
trabajadores si no usan

las medidas indicadas

contaminantes
organicos, metales, y
componentes toxicos
tales como benceno
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3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos
Potenciales (Corto Plazo

Impactos Directos
Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencial€

(Largo Plazo)

8. La contaminacion de los
recursos de agua, la
calidad del aire y la
tierra por los desechos
(orgéanico e inorganico)
de los servicios de las
naves y de los puertos
cuales incluyen los
restaurantes, los
servicios higiénicos etc.

9. El peligro de los
desechos peligrosos y/d
toxicos a los
trabajadores de
matenimiento si no usan
las medidas indicadas

Calidad del | 11. La degradacion de la | 10. La degradacién de la La degradacion de la 6. La degradacion de la calida
aire calidad del aire (por la calidad del aire (por la calidad del aire debido a del aire debido a las
emision) debido a las emision) debido a las las construcciones de la operaciones inter modal
operaciones relacionadas operaciones de los infraestructurea inter (comunmente asociado cor
con el dragado o la barcos y la maquinaria modal (comunmente puertos, tales como
construccion o los vehiculos asociado con puertos, tales  ferrocarriles y camiones)
relacionadas con las como ferrocarriles y
operaciones camiones)
Ruido 12.El ruido producido por | 11. El ruido debido a las El ruido producido porla | 7. Elruido debido a las

la maquinaria de

construccion y/o el
dragado puede ser
molestoso para los

operaciones de los
barcos puede ser
molestoso para los
residentes cercanos

magquinaria de
construccion de la
infraestructura inter moda

(comunmente asociado

operaciones de la
infraestructura inter modal
(comunmente asociado cor

o

puertos, tales como
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3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos
Potenciales (Corto Plazo

Impactos Directos
Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencial€

(Largo Plazo)

residentes cercanos (lo

~

D

especialmente de noche

con puertos, tales com

(0]

ferrocarriles y camiones)

ruidos altos pueden ferrocarriles y camiones) puede ser molestoso para Ips
causar interferencia en puede ser molestoso para residentes cercanos
la conversacion, el los residentes cercanos,
suefio, etc.), especialmente de noche
especialmente de noche
13. El peligro para los

trabajadores por el ruido
generado si no usan las
medidas de seguridad
indicadas

Vibracién 14.La vibracion generada La vibracién generada por 8. La vibracion generado por la
por el equipo de el equipo del construccidn operacion inter modal
construccién que puede de la infraestructura inter (comunmente asociado cor
causar dafio a las modal (comunmente puertos, tales como
estructuras que estan asociado con puertos, tales  ferrocarriles y camiones)
cerca del &rea de trabajp como ferrocarriles y gue pueden causar dafio allas
(especialmente los camiones) que pueden estructuras que estan cerca
recursos historicos, causar dafio a las del camino o la via férrea
arqueoldgicos, y estructuras que estan cerca
edificios construidos con del camino o la via férrea
materiales ligeros)

Visual 15.El uso de las luces para 12. El uso de luces en areas8. Eluso delucesparala | 9. Eluso de luces enla

construccién pueden se
molestosas para los
residentes cercanos

=

de trabajo y estructuras
de seguridad pueden ser
molestosas para los
residentes cercanos

13. La desfiguracion y/o la

construccion de la
infraestructura inter moda
tales como los caminos,
las playa de
estacionamiento para los

camiones, etc.

operacion de la
infraestructura intermodal
tales como los caminos, las
playa de estacionamiento
para los camiones, etc.
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3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES
Construcciéon Operacién Construccion Operacion
Impactos Directos Impactos Directos Impactos Indirectos Impactos Indirectos Potencial€
Potenciales (Corto Plazo) Potenciales (Largo Plazo)] Potenciales (Corto Plazo) (Largo Plazo)
blogueada del paisaje
por el puerto y las
estructuras relacionadas
Tréfico 16.La interferencia del 14. La interferencia causada9. La congestiony la 10. La congestion de transito
equipo de dragado con el  por el transito maritimo agravacion de los peligros terrestre debido a la
transito maritimo y y fluvial de barcos para peatones y transito operacion inter modal
fluvial podria afectar a vehicular debido a los (comunmente asociado cor
pescadores y camiones pesados que puertos, tales como
17. La congestidny la embarcaciones transportan materiales ferrocarriles y camiones)
agravacion de los recreativas desde y hacia los sitios de
peligros para peatones y construccion
transito vehicular debido
a los camiones pesados
gue transportan
materiales desde y hacia
los sitios de
construccién
Energia 18EIl consumo de energia| 15. El consumo de energia| 10. El consumo de energia | 11. El consumo de energia
durante la construccion por los las durante la construccion d¢  debido a otras formas de
y el dragado por parte de  embarcaciones y equipgs infraestructura relacionada  transporte relacionada
la maquinaria de desembarco (comunmente asociado (comunmente asociado cor
con puertos, tales como puertos, tales como
ferrocarril y camiones) ferrocarril y camiones)
Patrimonio | 19. El encubrimiento de 16. La degradacién de los | 11. La degradacion de los 12. La degradacion de los sitios,
Cultural sitios arqueoldgicos corn sitios, estructuras, y sitios, estructuras, y restos  estructuras, y restos con

los materiales de
dragado

20. La degradacion de los

sitios, estructuras, y

restos con valor
arqueoldgico, historico,
religioso, cultural, o
estético por la actividad
de operaciony la

con valor arqueoldgico,
histérico, religioso,
cultural, o estético por las
actividades de
construccién: como la

valor arqueoldgico,

histérico, religioso, cultural,
0 estético por la operacién
la contaminacion de del aire

A1
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3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos

Potenciales (Corto Plazo

Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Directos

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencial€

(Largo Plazo)

restos con valor
arqueoldgico, historico,
religioso, cultural, o
estético por las
actividades de
construccién: como la
vibracion, el polvo, etc.

contaminacion del aire

vibracién, el polvo, etc

Ambiente Biotico

Recursos
Bidtico

21.

22.

23.

La ubicacion del
dragado de una via
acuatica puede afectar
los héabitats fragiles y/o
valiosos recursos
pesqueros

Los cambios en la
ubicacion de la “zona
nula” o halocline en el
mar cerca del los
puertos por los cambios
en los canales. Haloclin
representa una parte
para la productividad
biolégica del oceano.

Las alteraciones en la
superficie del fondo
marino y otros cuerpos
de agua tales como riog

lagos podria ser

17.

18.

19.

La ubicacién del
dragado para el
mantenimiento de una
via acuatica puede
afectar los habitats
acuaticos fragiles y/o
valiosos recursos
pesqueros

La modificacion de la
batimetria, ocasionado
cambios en las
corrientes de marea,
circulacion de los rios,
diversidad de especies
y salinidad del agua

Las alteraciones en la
superficie del fondo
marino y fluvial por el
dragado para el
mantenimiento de una

12. La ingestion y

acumulacién, por parte de

la biota, de contaminante
resuspendidos y separad
del sedimento

13.

D

DS

14.

La ingestion y acumulacion
de contaminantes
resuspendidos y separadosg
del sedimento, por parte de
la biota, los cuales pueden
afectar en cadena a la cadg
entera de alimento

La introduccién de especies
invasivas llevadas por las
naves podrian poner presio
a algunas especies
endemicas

D

na
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3

LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos
Potenciales (Corto Plazo

Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Directos

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencialgs

(Largo Plazo)

desfavorable para la
flora y fauna béntica
autéctona endemica

24. Los impactos negativos
en valiosas especies
bénticas por la
sedimentacion

20.

21.

22.

via acuatica, que podrig
ser desfavorable para la
flora y fauna béntica
local.

La separacion de los
contaminantes naturales
y/o antropogénicos del
sedimento, y su entradd
en la columna de agua
podrian ocasionar

impactos negativos a la|
fauna y la flora acuética

La modificacion de la
batimetria, ocasionado
cambios en las
corrientes de marea,
circulacion de los rios,
salinidad del agua y
diversidad de las
especies

La introduccion de
especies invasivas
llevadas por las naves
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Identificacién de los Indicadores Ambientals

Para LA DGASA

3 LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS DE TRANSPORTE ACUATICO - PUERTOS Y VIAS NAVEGABLES

Construccion

Operacién

Construccion

Operacion

Impactos Directos
Potenciales (Corto Plazo

Impactos Directos
Potenciales (Largo Plazo)

Impactos Indirectos
Potenciales (Corto Plazo)

Impactos Indirectos Potencial€

(Largo Plazo)

3.1.1 Ambiente Humano (Social)

Pueblos
Indigenas
ylo
Communida
des

25. Los proyectos podrian
crear tension en a las
culturas locales debido
la disrupcion de la vida
tradicional (p. €j. en la
vida de los pescadores

26. Posible alteracion o

dafo a instalaciones

estacionarias como
cables subacuaticos,

tuberias, y

desembocaduras,

resultando en la
disrupcion de los
servicios

23. Las actividades de la
operacion podrian crear
la tensién en las
culturas locales por la
disrupcion de la vida
tradicional

24. La interferencia de las

naves barcos con el

transito marino de los
pescadores, que podria]

resultar en la pérdida o

disminucion del trabajo

13. Los efectos en la salud
ocupacional de los
trabajadores, debido al
manejo del sedimento

15.

16.

17.

18.

El consumo de pescado
contaminado podria tener
impactos negativos en la
salud de la poblacion

La disrupcién en el trabajo
de los pescadores
tradicionales podria causat
la pérdida de una fuente
importante de nutricion y
afectando la salud de los
pobladores

La contaminacion del agua
por la eliminacion del
dragado puede tener
impactos a la salud

Los problemas sociales y d
la salud (fisico y

psicoldgico) tales como las
enfermedades, el abuso de
alcohol, el desempleo debig
a la pérdida de la vida

[1%)

o

tradicional
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Indicadores Socio Ambientales DGASA

3.1.2 Impactos Potenciales déos Proyectos de Aeropuertos

3.1.2.1 Introduccién

El ruido generado por los aviones (avionetas, épteros) es generalmente el impacto
ambiental mas reconocido como el impacto ambiatghkransporte aéreo. Otros impactos
producidos por de las operaciones el funcionamigraperacion de un aeropuerto incluyen
el desecho, la vibracion, el impacto relacionada aongestion del trafico en los caminos
locales, etc.

Los impactos ambientales producidos durante latemwsdn, expansion, o0 mejoramiento de
un aeropuerto se asocian con el desbrozo de terestallido y excavaciéon del suelo, el
transporte de tierra, el manejo de asfalto y cemédatoperacion de equipos pesados, el uso
de caminos para transportar los materiales de remesin, la erosion de areas expuestas, y el
almacenaje de materiales. Asi mismo, las facilidadke almacenamiento temporal para los
equipos y materiales de construccion también puedarsar dafios a la vegetacion y
desplazar a algunas comunidades de animales.

Los impactos de largo plazo asociados con la nuefraestructura o la expansion del
aeropuerto podrian incluir dafios o eliminacién dmsgoes y comunidades de fauna,
interferencia con la fauna, desplazamiento, ytkracion de la hidrologia. La construccion
de los aeropuertos, pistas de aterrizaje, y camirascceso pueden tener como resultado la
pérdida de pantanos y otros sistemas ecolégicas.irhpactos a la flora, fauna y Habitats
dependen significativamente de la extension delpaerto, los tipos de Habitats afectados, y
la disponibilidad de Habitats comparables cerckadiefraestructura.

Los impactos ambientales de un proyecto de un aertipen particular dependeran de los
siguientes factores:

» La extension de &rea que ocupara el aeropuertaeBifuctura, o expansion propuesta

» La ubicacion (geogréfica) del aeropuerto, infragdtra, o expansion propuesta

» Las condiciones ecolégicas o tipos de Habitatsepites en el area de influencia (es decir,
pantanos, bosques, etc.)

» La adecuada y correcta implementacion de planediéngencia para evitar o mitigar
los impactos

Ademas de la construccién, expansion, o mejoramidatun aeropuerto, otras actividades
bajo responsabilidad del MTC, tales como el otoiigato de permisos autorizando para el
aumento de vuelos o el uso de aviones méas gratatebjén pueden producir impactos
ambientales, directos e indirectos. Los impactagcths relacionados con este tipo de
actividades incluyen el aumento de los nivelesuilgory vibracion, el aumento de desechos
debido al crecimiento de las actividades de mamtienito de aviones, etc. Entre los impactos
indirectos se puede mencionar son el aumento é#tdrpor los caminos de acceso, el
desarrollo o crecimiento de la economia local delidnayor flujo de turistas, etc.
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Indicadores Socio Ambientales

DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

Ambiente Fisico / Atmosférico

El suelo

1. La pérdida de grandes
areas agricolas, pantang
bosques

2. La pérdida del suelo por
las construcciones de
infraestructura de los
caminos de acceso

3. Laerosion de las areas
expuestas por las
actividades de la
construccion, tales comao
el desbroce de la
vegetacion, la excavacié
etc.

4. La contaminacion del
suelo por los desechos
peligrosos como aceite,
grasa, combustible, y
pintura y desechos de lo
trabajadores (orgéanico e
inorganico)

n

4. La contaminacién del

(")

La pérdida de los recurso
renovables en el area
ocupada por el aeropuert
y el cambio en el uso del
suelo

La pavimentacion de ares
grandes para las pistas d
aterrizaje y las estructura
asociadas tales como la
torre de control,
estacionamientos etc.

El aumento de la
superficie pavimentada
por los caminos de acces

suelo con aceite,
combustible (jet fuel), las
materias peligrosas y/o
téxicas por la operacion vy
mantenimiento de los
aviones etc.

s1. Lapérdidaenla
productividad de tierra
D

U7 llJm

La tala de bosques

alrededor del aeropuerto
los caminos de acceso y
la conversion a pastura g
agricolas en areas
impropias para estos usg
resultando en la

utilizacién insostenible
del suelo y la degradaci§
del suelo

El desarrollo excesivo y/
destructivo de las areas
costanera y los ambiente
para actividades
recreativos que son
accesible por los camino
de accesso al aeropuertdg

y

=)

D

p { Eliminado: 2

_-~ - Etiminado: 4
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

5. Eluso del suelo por las
facilidades del
almacenamiento temporal
para el equipo y
suministros durante la
construccién también
pueden dafar vegetacio
y desplazar las
comunidades de
animales.

=

6. La expansion del
aeropuerto y/o el
mejoramiento de
infraestructura podrian
emporar los problemas de
contaminacion debido a
los materias peligrosas
gue ya estan en la tierra
tales como pintura con
plomo, los solventes y la|
pesticidas etc.

[2)

7. La desfiguracion del
paisaje por las actividades
de la construccion tales
como desbrozo de la
vegetacion, la
excavacion, los
terraplenes y cortes etc.

Ruido

8. El ruido generado por el

5EI ruido generado por los
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DGASA

IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

equipo de la construccio
del aeropuerto y los
caminos de acceso

9. El peligro del ruido para
los trabajadores si no
usan medidas de
seguridad indicadas

aviones a los receptores,
sensible tales como zona
residenciales, los centros
educativos, los hospitales,
las iglesias, etc. (los ruidg
altos pueden causar
interferencia a la

1°2

[

conversacion, el suefio y |a

exposicion crénica al ruidp
fuerte puede causar la
pérdida de oido). La

Administracion Federal de
Aviacion de los EE.UU
considera el nivel de ruido
del dia y la noche (DNL)
con mas de 65 dB como
incompatible con las areas
residenciales

El ruido molestoso para
los residentes cercanos vy,
la vida silvestre debido a
las operaciones en los
caminos de acceso

El peligro del ruido a los
trabajadores que trabajan
con los aviones si no usan
las medidas de seguridad
indicadas
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

8. Elruido molestoso (para
los residentes cercanos vy,
la vida silvestre)
producido por los
vehiculos y la maquinaria
relacionada con las
actividades del aeropuert
tales como montacargas,
vehiculos para la limpiez3
de los servicios higiénicos
del avion, vehiculos de
combustibles

D

|

Recurso Agua

10La sedimentacion en los
rercursos del agua
superior por la erosién e
los sitios de construcciorn
por el desbrozo de la
vegetacion, la excavacié
etc.

La contaminacion del
agua superior y
subterraneo con los
desechos de los
trabajadores (organico e
inorganico)

11.

La contaminacion del
agua superior y
subterraneo con aceite,

12.

grasa, combustible, y

9. La modificacion de
drenaje superior y
subterraneo

10. La modificacién de

drenaje superior y

subterraneo por los

caminos de acceso

11. Dependiendo al tamafio

del area pavimentado par

la infraestructura del
aeropuerto, la
modificacién de terreno
aluvial que aumenta el
aflujo cual podria resultar
en erosion, inundacién

D

12. El aumento en la

La modificacion de
drenaje superior y
subterraneo puede tene
como resultado la
pérdida de agua para e
consumo doméstico y Ig
agricultura

-

§

La modificacion de
drenaje superior y
subterraneo puede tener
como resultado la pérdid
del agua para el consum
domeéstico, la agricultura
y para las habitats
terrestre e acuatico

La acidificacion del agua
superior por la
contaminacion del aire

El aumento en el

consumo del agua potab
(aumento en la carga de
infraestructura del agua y
alcantarillado) por el

O

la

desarrollo inducido por e
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

pintura en los patios para
el equipo

13. La destruccién y/o di&
de los canales de riego

sedimentacién en rios po
la escorrentia y la erosion

13. El aumento en la
escorrentia por la
superficie pavimentada

Q

14. La contaminacion del agu
con aceite, grasa,
combustible, etc. por la
escorrentia del area
pavimentado

15. La contaminacion del agu
superior y subterraneo po
la derrame de materiales
peligrosos y/o téxicos en
el aeropuerto y los
caminos de acceso

-

16. El aumento en el consum
del agua potable (aument
en la carga de la
infraestructura del agua v
la alcantarilla) por los
servicios relacionados con
aeropuertos tales como
restaurantes, los serviciog
higiénicos

O O

Q

17. La contaminacion del agu

aeropuerto y los caminos
de acceso
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

superior y subterraneo po
el uso de la herbicidas
(control de las plantas en
las pistas de aterrezaje y
los caminos de acceso)

=

Calidad del aire|

14l a contaminacién de la
calidad del aire por el
polvo producido por la
construccién del
aeropuerto como las
plantas de asfalto, las
chancadoras y los
camiones

15. La contaminacion de la
calidad del aire por la
emisién producido por la
magquinaria y las
actividades de la
construccién de los
caminos de acceso

16. La contaminacién de la
calidad del aire por los
desechos sélidos (que Ig
trabajadores pueden
encender sin medidas
indicadas)

(%)

18. La contaminacién de la
calidad del aire por la
emision de los aviones
(monoxido de carbono,
oxido de nitrégeno, ploma,
compuestos orgéanicos
volétiles, materia de
particulas, ozono etc.).
Debido al tipo de
transporte, las emisions de
los aviones son
dispersados cubriendo
areas extensas

19. La contaminacién de la
calidad del aire por las
emisions de los vehiculog
y la maquinaria
relacionados con las
operaciones del aeropuerto
20. La contaminacion de la
calidad del aire por la
emision de vehiculos
durante las operaciones
los caminos de acceso

Los impactos de la
contaminacion de la
calidad del aire a la salug
de la floray la faunay la
comunidades

El aumento en la emisién
por el trafico en los
caminos de acceso debig
el desarrollo planificado y
no planificado

lo
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

21. La contaminacion de la
calidad del aire por los
desechos sélidos y
liquidos de las operaciong
del aerepuerto

S

D

50

Trafico 17.Las condiciones 22. Las condiciones peligrosgs La congestion del trafico
peligrosos en los camings  de transito donde los debido el desarrollo
existentes debido a los caminos de acceso cruzan planificado y no
camiones pesados que con caminos existentes planificado alrededor del
transportan materiales aeropuerto y cerca de los
desde y hacia a los sitiog 23. La interrupcién de los caminos de acceso
de construccion patrones de transporte ng

motorizado y agravacion El aumento en el trafico
18. Dependiendo del tamafid de los peligros para por los caminos de acces
del proyecto, la peatones y la fauna debido el desarrollo
obstruccion de las rutas domestica por los caminos planificado y no
desde las casas hastalds  del acceso planificado
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo, 24. La obstruccion de las rutas
centros educativos etc., desde las casas hasta las
aumentando el tiempo d¢  fincas, los mercados, los
viaje. lugares de trabajo, centros
educativos etc.,
aumentando el tiempo de
viaje
Vibracion 19.La vibracion generada | 25. La vibracién generado por

por el equipo del
construccién puede
causar dafio a las

estructuras que estan

el despegue y aterrizaje d
los aviones puede causar
dafio a las estructuras qu

@

estan cerca del aeropuert

[=]
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

cerca del area de trabaja
(especialmente los
recursos histéricos y/o
arqueoldgicos y los
edificios construido de
materias ligeras)

(especialmente los
recursos histéricos y/o
arqueoldgicos y los
edificios construido de
materias ligeras)

26. La vibracién generada por
los vehiculos en los
caminos de acceso puede
causar dafio a las

estructuras que estan certa

del camino (especialmente
los recursos historicos y/a
arqueoldgicos y los
edificios construido de
materias ligeras)

27. Dependiendo del proyecto
la vibracién generado por|
los vehiculos relacionado
con los servicios del
aeropuerto puede causar
dafio a las estructuras qu
estan cerca del aeropuert
(especialmente los
recursos histéricos y/o
arqueoldgicos y los
edificios construido de
materias ligeras)

U)

1%

=]

Energia

20EI consumo de energia

durante la construccion:

28. El consumo de energia
(combustible) por los

10. El consumo de energia
(combustible y otros uso
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

combustible por los
vehiculos, la maquinaria
y otros usos como la
electricidad, carbon, lefig
por los trabajadores etc.

aviones

29. El consumo de energia
(combustible) por los
vehiculos y la maquinaria
relacionados con el
aeropuerto

30. El consumo de energia

(combustible y la

electricidad) por las

operaciones de las
estructuras relacionados
con el aeropuerto tales
como las pistas de
aterrizaje, la torre de
control, el edificio, el
estacionamiento etc.

11.

como la electricidad,
carbdn, lefia, etc.) por el
aumento de poblacion, 13
industrias etc.

El consumo de energia
(combustible) por los
vehiculos en los caminos
de acceso

n

Desechos

21l os desechos peligrosos
como aceite, grasa,
combustible, y pintura 'y
desechos de los
trabajadores (organico e
inorganico)

22. La contaminacion de los
recursos de agua, la
calidad del aire y la tierrg
por los desechos

23. El peligro de los desechg

31. Los desechos peligrosos
y/o téxicos del
mantenimiento de los
aviones. Los desechesos
sélidos incluyen pedazos
de metal y pintura, polvo
contaminado con metal
etc. Los desechos liquidg
incluyen aceite,
combustible, solventes,
pinturas basados en agus
el agua usada con

S contaminantes organicos

1,

Los impactos de los
desechos a los recursos
de agua, la calidad del
aire, la tierra a la salud
de la floray la fauna y
las comunidades

D

12.

Los impactos de los
desechos a los recursos
agua, la calidad del aire,
la tierra a la salud de la
floray la faunay las
comunidades

de
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

a los trabajadores si no
usan las medidas de
seguridad indicadas

metales, y componentes
téxicos tales como cianur

La contaminacion de los
recursos de agua, la
calidad del aire y la tierra
por los desechos (organid
e inorganico) de los
servicios de los aviones Y|
del aeropuertos que
incluyen los restaurantes,
los servicios higiénicos
etc.

32.

33. El peligro de los desecho
peligrosos y/o téxicos a
los trabajadores de
matenimiento si no usan
las medidas de seguridad

indicadas

[e]

D

Patrimonio
Cultural

24. L a degradacion or la
destruccion de los sitios,
estructuras y restos con
valor arqueoldgico,
histérico, religioso,
cultural o estético por la
construccion

25. La degradacion de los

sitios, estructuras y resta

s aviones, el aeropuerto y

con valor arqueoldgico,

34. La degradacion de los
sitios, estructuras y restog
con valor arqueoldgico,
histérico, religioso,
cultural o estético por la
vibracion, la
contaminacion de del aire
polvo debido a las
operaciones de los

]

los vehiculos en los

13. La degradacién de
patrimonio cultural
debido a uso excesivo y/
destructivo debido a la
accesibilidad
proporcionada por los
caminos de acceso

14. La degradacion de los

sitios, estructuras y restg

O

con valor arqueoldgico,
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

histérico, religioso,
cultural o estético por las
actividades de

construccién: como
vibracion, polvo etc.

caminos de acceso

35. El paisaje de los recursos
patrimonio cultural
bloqueado por el
aeropuerto y las
estructuras relacionadas,
los caminos de acceso

<

histérico, religioso,
cultural o estético por la
vibracion, la
contaminacion de del
aire, polvo debido al
desarrollo inducido

Visual 26.La desfiguracion del 36. La desfiguracion y/o la 15. La neblina debido a las
paisaje por la bloqueada del paisaje por emisiones de los aviones
construccién, el desbrozp  las estructuras del los vehiculos, y otras
etc. para el aeropuerto y aeropuerto fuentes como los edificio
los caminos de acceso del aeropuerto

37.La emision de luz en las
27.La emisién de luz para € pistas de aterrizaje, la torfe
trabajo en la noche que de control, el edificio, el
podria molestar las estacionamiento etc. que
comunidades y la vida podria molestar las
silvestre cercanas comunidades y la vida
silvestre cercanas
Ambiente Bidtico
Recursos 28. La destruccion y/o d@ | 38. La modificacién de 4. La eutroficacion por los| 16. Los impactos negativos &
Bidtico de los habitats y las drenaje superior y desechos (organico) de la flora y la fauna por el

plantas y animales
silvestres en el area
ocupada por el aeropuer
y los caminos de acceso
29. La destruccion o d@ de
flora y fauna acuaticos

subterraneo puede resultg

en cambios en la habitat
fo terrestre e acuatico
39. La destruccién o d@ de
las plantas y animales

acuatico por la

ar

por la mayor

contaminacion del

los trabadores y la
escorrentia que puede
llevar mas materia
organica

17.

desarrollo tales como
perdida de habitat, caza
ilegal, eutroficacion

La fragmentacién de los

hébitats que pueden tene

como resultado

|

nY

=

disminuyendo las
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

sedimentacion y
contaminacion (por la
erosion de las
excavaciones, desmonte
depositos de las materia
de constuccién etc.) y la
disminucion de la calidag
del agua
30. La destruccion o d® a
las especies en peligro d
extincion, en estado
critica, o protegidas
31. La destruccion o d@ de
la Gnica area de
reproduccion de especie
de fauna
32. La interrupcion de las
rutas de movimiento de |
vida silvestre y el ganadd
por la rutas y los
camiones de construccid
33.La caza o pesca ilegal p
la parte de los
trabajadores de
construccién

aeropuerto llevada por la
escorrentia

Los accidentes entre los
aviones y lafauna,
especialmente las aves
cuando colisionan contra
los aviones en pleno vuel
despegue o aterrizaje, so
succionadas por los
motores etc. Aunque la

,40.

mayoria de los accidente$

son contra las aves, un
pequefio porcentaje de
ellos ocurren contra los
mamiferos y los reptiles

[2)

41. La contaminacion de la
calidad del aire y el polvo

de resultando en

8  enfermedades respiratori
en la fauna
2. La disrupcién de la vida

silvestre por los impactos
de las operaciones del
aeropuerto tales como el
ruido, la vibracién, y la
emision de la luz

43. La interrupcién de las

i

D

nS

18.

19.

20.

21.

22.

oportunidades de sobre
vivencia

La absorcion de
contaminantes toxicos
puede causar un reaccié
en cadena en la cadena
trofica de alimento

La acidificacion de
sistemas acuéticos pued
causar muerte de la florg
y la fauna acuatico

La acidificacion del agua
superior puede intervenir
con recepcion de aliment
nutritivo de las plantas

La exposicion a
monoxido de carbono,
oxido de nitrégeno, ozon
puede causar necrosis
localizada de la hoja

La contaminacién de los
habitats y ecosistemas
(terrestre e acuéatico) por
el uso de herbicidas
(control de plantas) y
guimicos (control de

o
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

rutas de migracion para |
vida silvestre y el ganado
y mayor choques contra
animales terrestres por lo
caminos de acceso
44, La introduccién de las
especies no-nativa que
podrian ser llevadas por
los aviones.

[

23.

24,

polvo) en los caminos de
acceso

La introduccion de las
especies non-nativa
podria tener como
resultado la destruccion
de especies nativas

Los aumentos en la
actividad humana a
menudo se asocian con
incidentes mas frecuente
de fuegos, que pueden
tener los impactos
repentinos, severos y
amplios

25. Ambiente Humano (Social)

Pueblos
Indigenas

34. El desplazamiento y
repoblacién forzada de
las personas que viven €
la area del aeropuerto y
los caminos de acceso

35. La disrupcion de la vida

tradicional resultando en

la pérdida de la identidag
tradicional

36. Los problemas para las

actividades de la caza, |

L

45, La infraccién de los

derechos tradicionales de

n suelo

46. La disrupcion de la vida
tradicional resultando en
pérdida de la identidad
tradicional

47. La disrupcién de los

cultivos tradicionales

5.

Las creaciones temporg
de hébitats de
reproduccion para
mosquitos vectores de
enfermedades (p. €j.
estanques, canteras)

Posible transmision de
las enfermedades
contagiosas (p. €j. ETS
por los trabajadores,
hacia los poblaciones

locales y vise versa

126.

27.

Los problemas sociales
de la salud (fisico y
psicolégico) tales como
las enfermedades, el
abuso de alcohol, el
desempleo debido a la
pérdida de la vida
tradicional

La disrupcdn de los
cultivos tradicionales que
se pueden resultar en la

pérdida de lafuentes

]
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

pesca y la recoleccion pq

=

tradicionales de nutricion

la disrupcion 7. Elaumento de gue puede tener impactq
prostitucion y negativos a la salud
37. Enfermedades y delincuencia
epidemias debido al
contacto de los 8. El aumento de las
trabajadores con las actividades comerciales
poblaciones en y empleo temporal
aislamiento
Comunidades 38| desplazamiento y 48. El desplazamiento y 9. La creacion temporal de 28. El desarrollo planificado
repoblacién forzada de repoblacién forzada de las  hébitats de reproduccioh e invasion ilegal de las
las personas que viven gn  personas que viven en el para mosquitos vectores  tierras de nativos
el area del aeropuerto y area del aeropuerto y los de enfermedades (p. €j. indigenas, por los
los caminos de acceso caminos de acceso estanques, canteras) ocupantes o cazadores
ilegales, causando serios
39. La degradacion de los | 49. Los ruidos altos de los 10. Posible transmisién de trastornos sociales y
recursos de agua dulce aviones pueden causar las enfermedades econdmicos
(superficial y interferencia a la contagiosas (p. €j.
subterraneo) tienen conversacion, el suefio y SIDA) por los 29. Los impactos negativos 4
impactos negativos a la también afecta el sistema| trabajadores, hacia los la salud por la
salud y el costo de agua nervioso poblaciones locales y contaminacion del agua,
potable y agua industrial vise versa por comer alimento
y tambien el consumo | 50. Los impactos del ruido a contaminado (plantas,
doméstico y el agua los receptores sensible | 11. El aumento de pescado etc.)
usada para la agricultura tales como los centros prostitucion y
educativos, los hospitales, delincuencia 30. La demanda excesiva a
40. La divisién de las las iglesias, etc. los servicios publicos
comunidades por el corte 12. El aumento de las debido a desarrollo no
de las rutas tradicionales 51. La vibracién generado por actividades comercialeg planificado
del viaje y/o el despegue y aterrizaje de y empleo temporal

comunicacion

los aviones que pueden

|

31. El impedimento de la
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

41. La contaminacién de la
calidad del aire por el
polvo en los caminos pal
el transporte de las
materials de construccié
resultando en
enfermedades
respiratorias y
afectaciones a los cultivg

42. Las condiciones

peligrosos de transito

donde interfiere con
caminos existentes

43. La obstruccioén de las

rutas desde las casas

hasta las fincas, los
mercados, los lugares de
trabajo, los centros
educativos etc.,
aumentando el tiempo d¢
viaje.

44. La pérdida del empleo

debido a obstruccién de

negocios por actividades
de construccion

D

D

45, La contaminacion de la

causar dafio a las
estructuras que estan cer,
del aeropuerto (los

a edificios y casa construid
de materias ligeras)
‘]1
52. La degradacion de los

recursos de agua dulce
(superior y subterraneo)
tienen impactos negativos
ala salud y el costo de
agua potable y agua
industrial

53. La contaminacion de la
calidad del aire la emisior
por los aviones y
vehiculos. Niveles altos
de contaminacion
atmosférica perjudican
directamente a personas
que padecen asma y otro
tipos de enfermedad
pulmonar o cardiaca y
también al ganado y a los
cultivos

54. Los riesgos de accidenteg
asociados con el tréfico y
el transporte vehicular qu
pueden causaterrames dg

D

D

h

32.

33.

34.

economia del transporte
no motorizado debido en
cambios en el uso del
suelo y/o mayor
disponibilidad de
alternativas motorizadas
inducidos por los camino
de acceso

Los impactos negativos &
las receptoras en las
comunidades donde el
reasentamiento sucede

El aumento del empleo
debido a desarrollo
inducido

El aumento de la
actividad comercial
debido a desarrollo
inducido

A
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Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Impactos Directo Potencial
(Corto Plazo)

Impactos Directo Potencial
(Largo Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Corto Plazo)

Impactos Indirecto
Potencial (Largo Plazo)

calidad del aire por
emisién de gases de los
vehiculos. Niveles altos
de contaminacion
atmosférica perjudican
directamente a personas
gue padecen de asmay
otros tipos de enfermeda
pulmonar o cardiaca
46. La caza o pesca ilegal p
parte de los trabajadores
de construccion
47. La obstruccion al acceso
a los servicios de
emergencia
48. Los impactos del ruido d
construccién a los
receptores sensible tales
como los centros
educativos, los hospitale|
las iglesias, etc.

materiales téxicos y/o
peligrosos, lesiones y
muerte
55. La disminucién de
actividades tradicionales

debido a los cambios en ¢

d uso de tierra, los tipos de

DIS6.

(1%

2

las industrias.

Las condiciones peligrosg
de transito donde los
caminos de acceso
interfieren con caminos
existentes (accidentes)
57. La obstruccién de las rutd
desde las casas hasta lag
fincas, los mercados, los
lugares de trabajo etc.,
aumentando el tiempo de
viaje

58. Las creaciones de una Vi3
de transmision de
enfermedades, pestesy
otros organismos
indeseables

59. Los riesgos de accidenteg
de los aviones en las areg

D

(7]

S
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IMPACTOS POTENCIALES DE LOS PROYECTOS AEROPORTUARIO S
Construccion Operacion Construcciéon Operacion
Impactos Directo Potencial | Impactos Directo Potencial Impactos Indirecto Impactos Indirecto
(Corto Plazo) (Largo Plazo) Potencial (Corto Plazo) Potencial (Largo Plazo)
pobladas

Fuentes: La Agencia para la Proteccion del Medioamt de los Estados Unidos (EPA). El Octubre d¥®1fhdicadores de los Impactos Ambientales
de Transporte. Segunda Edicidn Actualizado. (dr8@ates Environmental Protection Agency. Indicabf the Environmental Impacts of
Transportation October 1999. Updated Second EdjticAdministracion Federal de Aviacion (FAA) dis|Estados Unidos. El 8 de Octubre de 1985.
Guia Ambiental para Aeropuertos: Orden 5050.4/Aedéfal Aviation Administration. October 8, 1985irpbrt Environmental Handbook. Order
5050.4A); Nivel 1 de los Estudios de Impacto Amka¢(EIA) para el Propuesto Aeropuerto Suburbarnd®de (SSA), Departamento de Transporte de
lllinois, Los Estados Unidos. (The Tier 1 Enviromitad Impact Statement (EIS) for the proposed SGutburban Airport (SSA). lllinois Department of
Transportation, the United States of America); Administracion Federal de las Carreteras de loadest Unidos. 1999. La Guia Ambiental. (Federal
Highway Administration. 1999. The Environmentali@book.); Banco Mundial. 1994. Libro de Conspléaia Evaluacion Ambiental. Vol. 1-2;
Banco Mundial. 1997. Libro de Consulta para lag@aras y El Ambiente (The World Bank. 1997. Roas the Environment: A Handbook); Banco
Interamericano de Desarrollo. 1997. La Evaluaditibiental en El Sector del Transporte, las Pausaa Pirectores (Inter American Development
Bank. 1997. Environmental Assessment in the Tramation Sector, Guidelines for Managers).
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4 Indicadores de la Infraestructura de Transporte

4.1 Definicion de Indicadores

En los términos mas simples, los indicadores andlies resumen la compleja
informacion de nuestro medio ambiente en medidasirdntes - pudiendo ser fisico,
qguimico, biolégico, o socioecondmico - para podangrender lo que esta sucediendo
en él. Estos indicadores son medidos continuanparse poder detectar cambios en el
medio ambiente a través del tiempo.

En términos mas técnicos, el indicador, que se @ledar en medidas o modelos, se
refiere a las evaluaciones cuantitativas de la magro severidad de un problema
0 una ocurrencia (EPA 1999).

Para este propdsito, los indicadores son las uetdatt medida de los impactos
derivados de la infraestructura de transporte emmetlio ambiente. Ademas, los
impactos al medio ambiente estan intrinsicamenteulados al bienestar del ser
humano y la sociedad. Esto es especialmente cdtican pais en vias de desarrollo
como el Perq, en donde la vida de un alto porcemimjsu poblacién esta estrechamente
ligada al medio ambiente. Mas aun, en paises enddadesarrollo los sectores mas
pobres de su poblacion se ven afectados con uncefitn, entiempo y dinero, de
acceder al empleo, a los servicios médicos, laamidic y a otras necesidades (Banco
Mundial 1996). Consecuentemente, el termino “indliices socio-ambientales” se
utiliza en este documento.

4.2 Funcion de Indicadores

Los indicadores pueden proporcionar de distintasemas la orientacion indispensable
para la toma de decisiones. Estos pueden congerigcimiento cientifico, tanto fisico

y bioloégico como social, en unidades de informaaidanejables que puedan facilitar
el proceso de toma de decisiones. EI monitoreo ndiscadores inclusive sirve de

ayuda para medir y calibrar el progreso hacia mdeaslesarrollo sostenible. Pueden
proporcionar una advertencia temprana, sonandaldasas a tiempo para prevenir el
dafio econdémico, social, y ambiental. También sorrahgentas importantes para
comunicar ideas, y valores, ya que como dice dladitmedimos lo que valoramos, y
valoramos lo que medimos" (ONU 2001).

4.3 Marco Conceptual

Para ser (til en la realizacion de la meta de 18AB& de mejorar su capacidad para
determinar y monitorear los impactos de proyectiétaestructura y asi fortalecer su
competencia, un marco conceptual coherente esarexqmra identificar indicadores

apropiados de los impactos socio-ambientales dénffaestructura de transporte.

Los marcos sirven para organizar la gran cantidgadrdormacion usadas en el

desarrollo de un indicador, para mejorar la acdetal del indicador, y para aumentar
su valor afiadido (EPA, 1999).
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Con los impactos potenciales identificados, elisigie paso fue identificar algunos
ejemplos de marcos de los indicadores que sorraddis por las varias entidades
internacionales. Algunos ejemplos de estas refeasnerograma de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), Organizacimla Salud Mundial (OMS),
Banco Mundial, Agencia para la Proteccion del Madibiente de los Estados Unidos
(EPA), Organizacion para la Cooperacion Economidaegarrollo (OCED) etc. de la
literatura consultada, la mayoria de los indicaslode transporte encontrados se
concentran en indicadores que miden las condiciatesla infraestructura y la
operatividad del sistema de transporte en vez slenipactos al medio ambiente y la
sociedad. Aun cuando los indicadores sean de impac medio ambiente,
estos generalmente se limitan a temas especifaoe ¢a calidad del aire y desechos
peligrosos, como es el caso de la OCED.

Varios marcos han sido utilizadosen el disefio dadicadores ambientales
para multiples propoésitos. Algunos de ellos inetiy

4.3.1 Organizacion para la Cooperacion Economica y Desantlo

El Marco de Presion-Estado-Respuesta desarrollado la OCED se utiliza
extensamente en el nivel nacional en los paisesa@ueniembros de la organizacion. La
OCED es una organizacién de treinta paisesdonde los gobiernos trabajan de manera
conjunta para responder a los retos econémicof@lesg ambientales producto de la
interdependencia y la globalizacién. Se ha comerén una fuente de informacion
comparativa, de andlisis y de previsiones, que penma los paises fortalecer la
cooperacion multilateral.

En el marco de OCED (Figura 1) tres diversos asget¢ problemas ambientales son
distinguidos:

* Presion: Describe la causa subyacente del problema. Puedeurs problema
existente (p.ej. contaminacion atmosférica de togibus es antiguos) o puede ser el
resultado de un nuevo proyecto (p.ej. destruccétos manglares por el desarrollo
portuario).

» Estado: Mide caracteristica fisica y mensurable del meditiente resultante de la
presion. Los niveles de contaminacion del aire yadgpia son dos variables del
estado (p.ej. concentraciones de particulas einegldemanda bioldgica de oxigeno
(DBO) para medir la contaminacion del agua).

* Respuesta:Describe las politicas 0 esfuerzos que se int@dy@ra solucionar el
problema.

8 Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, @oiinamarca, Espafia, Estados Unidos Finlandiackra
Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, ltalia, Japdmemburgo, México, Noruega, Nueva Zelandia, Paisgss,
Polonia, Portugal, Reino Unido, Republica ChecgURéca Eslovaca, Suecia, Suiza, Turquia.
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Figura 1: Marco Presion-Estado-Respuesta

Presién Estado Respuesta

Informacioén

Informacién
Presiones Estado del Medio
Actividades Humanas | Ambiente y de los
Recursos Naturales

Agentes Econémicos y
Medio Ambientales

espuestas Sociales
H;

Recursos (Decisiones - Acciones)|
3

Respuestas Sociales

(Decisiones - Acciones)
Fuente: OCED, 2003.

4.3.2 Banco Mundial

4.3.2.1 Input-Output-Outcome-Impact

El Banco Mundial utiliza indicadores de funcionam@ ambiental (Environmental
Performance Indicators o EPI) para monitorear ylugwvalos impactos de los
proyectos al medio ambiente. Esta evaluacion séeani@s proyectos con componentes
gue especificamente atiendan asuntos ambientakgs fyectos forestales), asi como
en los proyectos con acciones que puedan tenenpecto directo o indirecto al medio
ambiente. ElI Banco Mundial sugiere que los EPIls selisefiados siguiendo
el marco Input-Output-Outcome-Impact (Segnestanm91L9 Este marco (Figura 2)
incluye los siguientes componentes:

* Indicadores de input (ingreso) Mide los recursos proporcionados que sean
especificamente del proyecto.

» Indicadores de output (generada)Mide productos y servicios proporcionados por
el proyecto.

* Indicadores de outcome (resultado)Mide los resultados a corto plazo o los
inmediatos del proyecto.
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Figura 2: Marco Impact-Outcome-Output

Impact (Impactos)

Outcome (Resultados)

Indicadores Finales

Outputs (Generados)

Inputs (Ingresos)

Indicadores Intermedios

Fuente: Banco Mundial, 2002.

” Sin embargo, en este marco, ambos “outcome” editys” indicadores son referidos como “impacto’idatbrs.
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En este marco, el disefio del proyecto tiene olustique deberd alcanzar (p.ej.
proporcionar acceso a unazona rural) ycomponepteslos cuales procede la
implementacion del proyecto (p.ej. construcciérudecamino). La implementacion de
estos componentes combinados, es decir ambientidl,seconémicos, conduce a los
impactos deseados del proyecto, pero al mismo tepopde también generar impactos
adversos (p.ej. destruccion de habitat).

También recomienda que, cuando el impacto pareedlarambiente no sea el principal
objetivo (como en un proyecto de infraestructuratr@dasportes), el proceso de EIA
puede delinear los impactos potenciales y ayudseleccionar los EPIs (Segnestam,
1999).

4.3.2.2 Marco Presion-Estado-Impacto-Respuesta

Este marco se usa para actividades que compremd@rea extensa como un pais o una
regidon con perspectiva mas amplia, debido a est,objetivos del proyecto y los
componentes especificos pueden ser complicados @énirdCIAT/Banco
Mundial/lPNUMA, 1999). Este marco distingue cuatepectos distintos de los
problemas ambientales:

* Presion Describe la principal causa del problema. Puedeis problema existente
o0 el resultado de un nuevo proyecto o iniciativa.

« Estada Describe generalmente una cierta caracteristgiaafy mensurable del
medio ambiente que resulta de la presion.

* Impacto: Mide los resultados a largo plazo, o més perdiste de un proyecto o
iniciativa.

* RespuestaPoliticas, acciones, o iniciativas que se intostiu para solucionar el
problema. Como respuestas a problemas ambiengstas, pueden afectar el estado,
directa o indirectamente, actuando sobre las presicesponsables.

Esta es una variacion al marco Presion-Estado-Respuincorporando una categoria
mas—el impacto.

4.3.3 Comisién de Desarrollo Sostenible de OrganizacionedLas
Naciones Unidas

La Comisién de Desarrollo Sostenible de Organizedi® Las Naciones Unidas

(UNCSD) utilizé inicialmente el marco de fuerza nmwestado-respuesta. En los

primeros trabajos de los indicadores, UNCSD orgaas indicadores bajo cuatro

dimensiones primarias del desarrollo sostenibleciako econémico, ambiental, e

institucional. Dentro de estas categorias, loscadtres fueron clasificados segun sus
caracteristicas de fuerza motriz, estado, y lauestp, donde:

« Fuerza motriz. Representa actividades, procesos, y los patrbobesanos que
afectan el desarrollo sostenible positivamentegatieamente.
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» Estada Describe la condicion del desarrollo sostenible.
* RespuestaDescribe las acciones sociales hacia el desasofitenible.

Sin embargo, basado en las recomendaciones dexpest@es y de los paises que
participaron en la prueba de los indicadores darddto sostenible, el marco usado por
UNCSD ha desarrollado uno que se centra en temasbytemas del desarrollo
sostenible. EI marco de tema se ha desarrollada patar las consideraciones
siguientes: riesgos futuros; correlacion entre tlamas; metas de sostenibilidad; y
necesidades basicas social (UNCSD, 2001). TaliaBtarco de Indicadores de Tema
de CSD, presenta los temas y sub-temas del matalizaado.

p { Eliminado: 3

Tabla 4-1: Marco de Indicadores de TemadeCsD -
AMBIENTAL

Tema Sub-Tema

La Atmosfera Cambio Climatico

Agotamiento de la Capa de Ozono
Calidad del Aire

La Tierra Agricultura
Bosques
Desertificacion
Urbanizacion

Océanos, Mares, y Zonaona Costera

Costeras
Pesqueria

Agua Dulce Cantidad del Agua
Calidad del Agua

Biodiversidad El Sistema Ecolégico
Especies
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SOCIAL
Tema Sub-Tema
Igualdad Pobreza
Igualdad entre Género
Salud Estado Nutricional
Mortalidad
Saneamiento
Agua Potable
Suministro de Cuidado de la Salud
Educacién Nivel del Educacion
Alfabetismo
Vivienda Condiciones de las Viviendas
Seguridad Crimen
Poblacién Cambio Demografico
ECONOMIA
Tema Sub-Tema
Estructura Economica Ejecucion Econdémica
Comercio

Estado Financiero

Las modalidadede
Consumo y Produccién

Consumo de Materiales

Uso de Energia

Generacion y Manejo de Desechos

Transporte

INSTITUCIONAL

Tema

Sub-Tema

Marco Institucional

Implementacién Estratégica del Desarrollo Sostenibl

Cooperacion Internacional

Capacidad Institucional

Acceso a la Informacion

Infraestructura de la Comunicacion

Ciencia y Tecnologia

Estado de Preparacion y Respuesta a los Desastres

Fuente: UNCSD, 2001.

4.3.4 Agencia para la Proteccion del Medioambiente
Estados Unidos

de los

La Agencia para la Proteccién del Medioambientela®e Estados Unidos (EPA)
presenta un marco de tres etapas adaptado espedfite para el disefio y seleccion
de indicadores ambientales para impactos genefaatoactividades del transporte. La
premisa basica de este marco indica que las aadegl relacionadas al transporte —
construccion de infraestructura, fabricacion deimgbs, transporte, mantenimiento
y asistencia, y eliminacion de vehiculos — resukanla emisiéon de contaminantes o
dafian areas naturales como los habitats. Estdsadss) eventualmente, causan efectos
a la salud humana o al bienestar. Las tres etapastd marco son:

« Actividades. Proporciona informacién del alcance de las attiges que se
sabe producen efectos ambientales adversos (prejdad de millas (o kilometros)
de carretera construidas).
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+ Resultados Proporciona informacién de la cantidad de emeson
o incidentes asociados a dafios ambientales, o danlédad de tierra o recursos
usados (p.ej. areas de pantanos perdidas).

* Impactos. Los indicadores de impactos son medidos de Igslteglos finales.
Proporcionan informacién cuantitativa de los efe@da salud, al medio ambiente,
y al bienestar que resultan del transporte. (panbios en la diversidad de especies
€n un pantano).

La Figura 3-3 presenta este marco.

De acuerdo con lo discutido, un marco es esencied prganizar la seleccion y el
desarrollo de los indicadores. Sin embargo, debenceerse que todo marco, por
si solo, es una herramienta imperfecta para organizexpresar las complejidades
y correlaciones en el contexto socio-ambiental (QROD1).

El marco basado en un proyecto es el mas util e Bien definida, o si es posible la
especificacion de algunos objetivos y componentesival del proyecto. El marco
de Presion-Estado-Respuesta y sus variacionesrséeriples en una situacion que ha
tomado una perspectiva mas amplia, como por ejengplte una nacion o una
region. La EPA usa el marco de actividad-resuliagwacto especificamente para
disefiar indicadores de las consecuencias ambisrdeletransporte.  Sin embargo, la
seleccion de un marco y los indicadores finalmelgkeran resolver las necesidades
y prioridades de los usuarios. Cabe resaltar desarrollo de indicadores dependera
de los recursos disponibles en la actualidad peieapeoposito.

4.4  Criterios para Seleccionar los Indicadores

Uno de los principales desafios para el monitorevajuacion es la seleccion de los
indicadores. Por la diversidad de problemas améiesitla variedad de contextos en los
cuales se presentan, y la cantidad de solucionshlp® para ellos, no existe un
conjunto de indicadores que sea el "correcto”. AE$mo, no existe un conjunto

universal de indicadores que sea aplicable en tlmdosasos. Sin embargo, la siguiente
lista presenta pautas generales para elegir inoieachdecuados (Segnestam, 1999).

* Relevancia directa a objetivos o problemas del pr@gto. La seleccion de
indicadores debe estar estrechamente ligada djetvos del proyecto y problemas
ambientales que son tratados.

¢ Cantidad limitada. Un conjunto reducido de indicadores bien sele@dos suele
ser la estrategia mas eficaz.

+ Claridad en disefio. Es importante que los indicadores seleccionaddénes
claramente definidos para evitar confusion en salello o interpretacion.

» Costo de coleccién o desarrollo realistalLos indicadores deben ser practicos y
realistas, consecuentemente el costo de colecciédesarrollo necesitara  ser
considerado. Esto puede conducir a compensacioné® el contenido de
informacion de varios indicadores y el costo deaaccion.

« Esté en unidades significativas ( la cantidad sepewa con un estdndar o una meta).

e Searazonablemente cierto.
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4.5 Presentacion de los Indicadores

El propédsito de este proyecto es identificar logicdadores de impactos socio-
ambientales de la infraestructura del transporgi8 lo discutido anterior, la seleccién
de un marco apropiado depende de la situacién jadecesidad. Por lo tanto, se
proporciona una lista de los posibles indicadogs jos impactos de la infraestructura
de transporte. Dependiendo de la necesidad, |l@ssdis marcos se pueden aplicar para
organizar los indicadores. También, es importahtevar aqui que lo que sigue es una
lista de indicadorepotencialesporque la utilidad de los indicadores dependeode |
datos y de los recursos disponibles para compitsiogesarlos.

Tabla 3-2: Indicadores Identificados, se presemia lista de los indicadores de los
impactos socio-ambientales de la infraestructur&rdesporte. Los indicadores han sido
organizados por tema y divididos en temas secuslaéntro de cada tema. Esto no
significa que las ediciones se deben considerdugixamente dentro de una dimension.
La categoria de la calidad del agua, por ejem@netvinculaciones socio ambientales.
Una vez que sea destacado que la lista es de thesadiores potenciales y la
aplicabilidad depende de los recursos disponibpendiendo en todos estos factores,
la DGASA puede seleccionar los indicadores masementes para sus necesidades.

Anexo 1 identifica las fuentes potenciales de mfacion y datos para varios factores o
recursos socio ambiéntales.
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Figura 3: Impactos de la Infraestructura de Transpates y las Actividades Relacionadas al Medio Ambiga

Actividades no
relacionadas

Cambios en el uso
de la tierra

Emision/descargo

* alaire,agua o

Construccion de la tierra
infraestructura

Niveles en el
ambiente/
concentracion de
contaminantes

Incidentes de

materiales
peligrosos
Operacion,
mantenimiento y
Actividades
relacionadas Desechos
Exposicion
ACTIVIDADES RESULTADOS

Impactos a habitats,
flora y fauna,
ecosistemas

Impactos a la salud
humanay su
bienestar

IMPACTOS

| .

A

Fuente: EPA, 1999.
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Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida
Intensidad de la tala de | El indicador calcula la tala total de bosques como Porcentaje
bosques porcentaje del incremento anual neto. En otras
palabras, compara la cantidad de madera cortada
al afo, o durante otro periodo de tiempo, o la
recoleccion de cualquier otro producto forestal, con
el incremento anual de los bosques.
Erosion Area pavimentado Areas pavimentados por un proyecto que incluyen Km?
caminos, caminos de acceso, y facilidades
relacionadas
Erosion Valor medio de erosion anual (mean annual soil Toneladas/hectéreas por afio
erosion value)
Recursos Aguas Dulces Cambio en el caudal de | El caudal es la cantidad o volumen de agua que m?®/s (metro cubico por segundo)
del Agua los rios y quebradas pasa por una seccion determinada en un tiempo

dado

Proteccioén de la
calidad y el
suministro de los
recursos de agua
dulce

Consumo domeéstico de
agua por habitante.

Consumo doméstico de agua por habitante es la
cantidad de agua que consume una persona para
beber, lavarse, cocinar, lavar los utensilios y otros
usos domésticos, incluido el riego de jardines.
Cuando es usual tener animales domésticos,
también se incluyen en el calculo las necesidades
de éstos.

Litros por habitante y dia.

Calidad de Agua

Concentracion de
bacterias coliformes
fecales en las masas
de agua dulce.

Recursos de agua dulce que contienen
concentraciones de bacterias coliformes fecales
superiores a los niveles recomendados por los
estandares nacionales o la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) en las Guias para la Calidad del
Agua Potable

NMP (NUmeros mas probables) /100 ml
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Tema

Sub-Tema

Indicador

Conductividad eléctrica
del agua superficial

Definicién

La conductividad eléctrica es una medida de la
capacidad de una solucién acuosa para conducir
una corriente eléctrica. Es un indicador del
contenido de sales disueltas o de minerales en el
agua (mineralizacién).

Medida

MS/em. (micrcosiemens por centimetro, llamada
mho anteriormente)

Turbidez

La turbidez se define como una mezcla que
oscurece o disminuye la claridad natural o
transparencia del agua

UNT (Unidades nefelométricas de turbidez)

Concentracion de
nitratos en los rios

Niveles de Nitrato en los rios

ppm (partes por millén)

pH El pH determina la acidez o basicidad de una No tiene unidades, se expresa por un nimero
solucién.
Temperatura La medida del grado de calor. Grado centigrado (°c.)

Solidos Suspendidos
Totales

La cantidad de residuo retenido en un filtro de
vidrio con tamafio de poro nominal de 1 micrén.

Mg/L (Miligramo por litro)

Demanda bioquimica
de oxigeno (DBO) en
las masas de agua.

La DBO mide la cantidad de oxigeno necesaria o
consumida para la descomposicién microbioldgica
(oxidacion) de la materia orgénica en el agua.

Mg/l de oxigeno consumido en cinco dias a una
temperatura constante de 20°C.

Cromo (Cr)

Metal pesado en los aditivos de pinturas.

Mg/m3 (Miligramos por metro clbico)

Plomo (Pb)

Metal pesado en los aditivos de gasolina y pinturas

Mg/m3 (Miligramos por metro clbico)
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Tema

Sub-Tema

Indicador

Brotes de
enfermedades
humanas por el agua

Definicién

Numeros de brotes de enfermedades—Io cual
generalmente refiere por lo minimo dos personas
con la enfermedad—atribuido a agua potable que
no esta tratada o el tratamiento no logré remover
organismos que causan enfermedades o a
actividades de recreacion (en los rios, lagos etc.)
como natacion

Medida

Numeros de brotes

Cobertura del
tratamiento de las
aguas residuales.

El tratamiento de las aguas residuales puede
definirse como la recogida de las aguas residuales
de las viviendas y los locales comerciales,
industriales o publicos y su traslado a un centro en
el que reciben tratamiento suficiente como para
permitir su descarga en el medio ambiente sin
efectos perjudiciales para la salud humana y el
ecosistema.

Porcentaje. Proporcion de las aguas residuales
generadas por la comunidad que reciben un nivel
aceptable de tratamiento antes de ser descargadas

Proteccion de los
océanos y de los
mares, y de las
zonas costeras

Descargas de petroleo
en aguas costeras.

Estimacion del petréleo descargado en el medio
ambiente marino costero como consecuencia de
actividades realizadas en tierra, el transporte
maritimo, las prospecciones y la explotacion de
pozos en alta mar, y a través de la atmoésfera, asi
como por infiltracién natural

Toneladas métricas

Superficie marina
protegida como
porcentaje de la
superficie marina total

Este indicador comprende la superficie marina
protegida expresada como porcentaje de la
superficie marina total

Porcentaje

Cambios litorales

Cambios en litorales por el dragado

Modelo con SIG (Sistema de Informacion
Geogréfica)

Erosion de las areas
costeras

Erosioén de las areas costeras

Porcentaje
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Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida
Concentracion de Concentracion de nitrégeno y de fésforo en las Partes por mil millones (ppmm), con datos
nitrégeno y de fésforo aguas costeras separados sobre N y P, en una cuenca hidrogréfica
en las aguas costeras determinada
indice de algas El indice de algas podria proporcionar informaciéon | Cantidad de algas por litro
sobre tres elementos: el tipo de especies de algas
(fitoplancton) presente, la composicion de las
especies de algas y la cantidad de algas presentes
en la columna de agua
Contaminacién de Sedimentos que exceden las pautas® Porcentaje de los sedimentos que exceden las
sedimentos pautas
Contaminantes en Concentraciones de los contaminantes en los Niveles de concentracion
pescados y mariscos tejidos comestibles de los pescados y mariscos
Calidad del | Proteccion de la Emisiones de gases de | Emisiones antropogenias de diéxido de carbono ug/m3 (Microgramos por metro clbico)
aire atmaésfera. efecto invernadero. (CO,), metano (CHj), y Diéxido de Nitrégeno

(NO2).

Nameros de dias que
los contaminantes del
aire excede niveles
saludables

Numeros de dias que los contaminantes del aire
excede niveles saludables

Numeros de dias al afio

Plomo, ozono,
monoxido de carbono,
particulas en
suspension, azufre,
diéxido de nitrégeno y
monoxido de nitrégeno

Concentraciones de contaminacion en el aire
ambiente

ug/m3 o ppmm (partes por mil millones) de todos los
contaminantes con excepcion del monéxido de
carbono, que se mide en mg/m3 o ppm (partes por
millén).

8 Niveles desarrollado por la Administracién Naciae Oceanografico y Atmosférico de los EE.UU. {blal Oceanic and Atmospheric Administration, 2002)
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Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida
Consumo de Numero de litros de combustible fosil que se Litros por afio por persona
combustibles fosiles consume al afio por persona para el transporte en
por habitante en vehiculos de motor en las zonas urbanas
vehiculos de motor.

Vibracién Generacion Vibracién La vibracién generada por las construcciones y las | VdB? (Vibracién Decibeles)
operaciones de la infraestructura transporte
Personas afectadas | Percepcion de Reacciones de las personas afectadas tales como Porcentaje o nimeros de quejas
vibracion molestoso etc.
Ruido Generacion Ruido El ruido generado por las construcciones y las DBA (Decibeles con ponderacion A)
operaciones de los cuatros modos de transportes
Personas Afectadas | La poblacion expuesta | Poblacion estimada que vive en las viviendas que Numeros de personas expuestas y porcentajes de
a los varios niveles de estan expuestas al ruido ambiental de las una dada poblacién expuesta
ruidos por fuente infraestructuras de transporte
importantes El nimero
de la gente expuesta, y
el porcentaje de una
poblacién expuesta
Percepcion de ruido Reacciones de las personas afectadas, tales como | Porcentaje de personas afectadas
molestoso, muy molestoso etc.
El deterioro del oido . . . .
El deterioro del oido en la gente expuesta al ruido Porcentaje
Quejas de los ruidos Quejas de los ruidos a las autoridades locales Nimeros de quejas
Residuos, L ” L . .
Materiales | Generacion Generacion de La generacion de desechos sdlidos se calcula a Toneladas por facilidad y afio.
t6xicos y desechos sélidos partir de la produccion de desechos medida al peso
en el lugar de produccién

® Aunque no tiene aceptacion universal, decibeli#satla cominmente para medir vibracién. TraNsitse and Vibration Impact Assessment. 1995. Fadeansit Administration of the
United States of America.
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Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida
Areas Superficie de tierras Superficie de tierras y/o lugares de vertido km?.
contaminadas contaminadas con contaminados en un pais como resultado de la
desechos peligrosos contaminacioén y/o de emisiones o del vertido ilegal
ylo t6xicos de desechos peligrosos en lugares/tierras no
protegidos ni idoneos, cuando no se han tomado
medidas adecuadas para impedir que se
produzcan dafios para la salud y el medio ambiente
como resultado de la exposicion a desechos
peligrosos.
Transporte Transporte de Transporte de materiales toxicé y peligroso Volumen por la distancia, el punto de inicio y destino
materiales toxicos y
peligrosos
Accidentes Accidentes durante el transporte de los materiales Nimeros de accidentes por modo de transporte;
toxicé y peligroso ndmeros de heridos y muertos
Recursos Especies Especies amenazadas | NUmero de especies en peligro de extincion como Porcentaje
Bidticos como porcentaje del porcentaje del nimero total de especies

total de especies
autéctonas.

autoctonas.

Especies no nativa

Areas bajo del efecto de las especies no nativas
que tienen colonias reproductivas

Grados de la influencia de las especies no nativas:
leve, moderado, y alto. (La clasificacion del grado
de influencia debe incorporar tanto el nimero de
especies presentes como el grado de ocupacion de
habitat disponible)

Riqueza de las
Especies

Diferente tipos de las especies presentes en un
area

Numeros de tipos de especies por un area (p.ej. 10
hectarea).

Abundancia de las
especies

Abundancia de las especies presentes en un area

El nimero de los individuos en un area dado

Mortalidad inusual de
animales marino

Eventos inusuales de mortalidad de animales
marinos

Numeros de mortalidad/afio

Condiciones de los
animales bénticos

Las condiciones de los animales bénticos que
viven en los sedimentos

No degradado, moderadamente degradado, y
degradado
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Tema Sub-Tema

Indicador

Pesca

Definicion
Este indicador informa del peso de pescados,
crustaceos y de otros productos del mar

Medida

Cantidad y calidad

Contaminantes™ en
pescados y mariscos

Concentraciones de los contaminantes en los
tejidos comestibles de los pescados y mariscos

Niveles de concentraciones

Ecosistemas y

Calidad de habitat de

Este indicador describe la calidad del habitat de
arroyo, quebrada comparando el habitat en

Grados de la Calidad™: Optimo, sub-optimo,
marginal, malo

en los bosques

Habitats los arroyos, quebradas cualquier segmento dado del arroyo o quebrada
contra el hbitat que seria encontrado en un arroyo
0 quebrada relativamente imperturbada en la
misma region
. Alteracion de los ecosistemas de agua dulce por la | Rios y quebradas: kilometros de rios y arroyos que
Ecosistema de agua infraestructura de transporte han sido alterados
dulce que esta alterada Lagos, estangues: areas costeras de los lagos y
estanques que tienen areas que han sido alteradas
dentro de 160.93 kildbmetros (100 pies) del borde del
agua
Zona riberefia: kilometros de la zona riberefia que
han sido alteradas dentro de 160.93 kildmetros (100
pies) del borde del agua
Pantanos: Hectareas de pantano que han sido
alteradas
Forestal Tipos de bosque Tipos de dominantes especies de arboles presente | Hectareas

Bosques nativos en
alto riesgo extincién

El riesgo relativo de la extincion de los bosques
nativos

Porcentaje (Extinto, arriesgado severamente,
arriesgado, vulnerable)

Areas cubiertas por
especies de plantas no
nativas

El porcentaje de areas cubiertas por especies de
plantas no nativas, ambas especies de sombra y
de bajo de sombra

Porcentaje especies de plantas no nativas

La edad de las areas
forestales

La edad de los grupos de &rboles (tree stand) en
areas forestales

Porcentaje el area forestal por la edad de los grupos
de &rboles

10 Tales como cromo, plomo, creosota etc.

1 EPA 841-B-99-002.

76




Indicadores Socio Ambientales

DGASA

Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida
Frecuencias de Las frecuencias de los incendios forestales Mucho mas/menos frecuente, moderadamente
incendio forestal comparadas con antes de la infraestructura de mas/menos frecuente, igual

transporte
Patrones de los Este indicador describe patrones de bosques Porcentaje de area mayormente forestal area que
bosques 'y dentro de varias distancias de un &rbol, distinguido | esta por lo minimo 90% forestal
fragmentacion'? por la fragmentacién causado por la infraestructura
de transporte.
(Vecindario inmediato: area dentro de un radio de
proximamente 76.20 metros (250 pie) de cada
punto de bosque; Vecindario local: area dentro de
un radio de proximamente 0.40 kilometros (Y2 milla)
de cada punto de bosque; Vecindario de area
grande: area dentro de un radio de proximamente
4.02 kilémetros (2 ¥2 millas) de cada punto de
bosque).
Pastos Naturales Superficie de Pastos Areas cubiertas por pastos naturales Hectareas
Naturales
Social Lucha contra la Tasa de desempleo. Proporcion de desempleados en la mano de obra. Porcentaje
pobreza
Relacién entre el precio | Relacién entre el precio medio de una vivienda en Relacion.
de la vivienda y el el mercado libre y el ingreso medio anual por
ingreso. unidad familiar
Dinamica Tasa de crecimiento Tasa media anual de cambio del tamafio de la Normalmente se expresa como porcentaje.

demografica y
sostenibilidad

demografico

poblacién durante un periodo determinado.

Tasa de migracion
neta.

Diferencia entre el nimero de inmigrantes y
emigrantes de una zona determinada durante un
periodo concreto, dividida por la media de la
poblacién en esa zona durante el periodo en
cuestion

El indicador suele expresarse por mil habitantes

2 The H. John Heinz Ill Center for Science, Econamimd the Environment. 2002. http://www.heinzetyecosystems/forest/frgmnt.shtml.
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Tema

Sub-Tema

Indicador

Tasa de fecundidad
total.

Definicién

Numero medio de hijos que tendria una mujer a lo
largo de su vida, si durante la edad de procrear
alcanzara la tasa de fecundidad correspondiente a
su edad y a un periodo determinado

Medida

La tasa de fecundidad total suele expresarse por
mujer o por mil mujeres.

Proteccién y
fomento de la salud
humana

Saneamiento basico: Porcentaje de la poblacion que tiene acceso a Porcentaje.
Porcentaje de la instalaciones sanitarias para la eliminacion de los

poblacion que dispone | €xcrementos humanos en su vivienda o en las

de instalaciones proximidades inmediatas de ésta.

adecuadas para la

eliminacién de

excrementos.

Porcentaje de personas | Porcentaje de la poblacién que tiene acceso a una | Porcentaje.
que disponen de agua cantidad suficiente de agua potable en su vivienda

potable en el hogar o 0 a una distancia razonable de ella.

gue pueden acceder a

ella facilmente.

Esperanza de vida al Numero de afios que cabe esperar que viva un Afios.

nacer.

recién nacido sujeto a las tasas de mortalidad por
edades en un periodo determinado.

Peso suficiente al
nacer.

Se considera peso suficiente al nacer un peso igual
o superior a 2.500 gramos, tomado preferiblemente
en las primeras horas de vida, antes de que se
haya producido una pérdida postnatal de peso
significativa.

El indicador se expresa como nimero de nifios por
cada mil nacidos vivos cuyo peso al nacer es igual o
superior a 2.500 gramos.

Porcentaje de
productos quimicos
potencialmente
peligrosos vigilados en
los alimentos.

Porcentaje de productos quimicos potencialmente
peligrosos vigilados en los alimentos que se
considera adecuado para la etapa de desarrollo del
pais.

Porcentaje.
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Tema

Sub-Tema

Indicador Definicion Medida
Patrén inusual de Patrén i ld tecimient Predominio
acontecimientos a;c_)n musula € acon ¢C|tm|_en 0s
cardiovasculares o cardiovasculares o respiratorios
respiratorios
Insuficiencia de Insuficiencia de alimentos debido a la falta de Porcentaje

alimentos debido a la
falta de recursos
productivos y/o
ingresos

recursos productivos y/o ingresos

Falta de resistencia a
enfermedades nuevas

Es un indicador que trata de captar la
vulnerabilidad sobre todo de aquellos grupos
indigenas que recién entraron en contacto con la
sociedad nacional y que son muy susceptibles a
las enfermedades contagiosas que no conocian
antes, como los gripes, la influenza y las
infecciones respiratorias.

Numeros de las epidemias o nimeros de las
muertes

Alcoholismo y drogas

Personas con problemas de Alcoholismo y drogas

Porcentaje de la poblacion con el problema

Riesgo de
enfermedades de
transmisién sexual

Riesgo de enfermedades de transmision sexual

Porcentaje de poblacién vulnerable

Tasas de morbilidad y Tasas de morbilidad y mortalidad Porcentaje
mortalidad

Predominio de Predominio de infecciones respiratorias agudas Porcentaje
infecciones

respiratorias agudas

Tasa de mortalidad de Tasa de mortalidad de infecciones respiratorias Porcentaje
infecciones

respiratorias

Tasa de mortalidad de Tasa de mortalidad de malaria Porcentaje
malaria

Predominio de diarrea Predominio de diarrea Porcentaje
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Tema

Sub-Tema

Indicador

Tasa de mortalidad de
diarrea

Definicién

Tasa de mortalidad de diarrea

Medida

Porcentaje

Brotes de
enfermedades
propagado por agua

Brotes de enfermedades propagado por agua

Numeros de brotes al afio

Nivel de plomo en los
nifios

Nivel de plomo en los nifios

ug/dl

Presencia de vectores
malaria, dengue, etc.

Presencia de vectores malaria, dengue, etc.

Acontecimiento de las enfermedades

Accidentes de

Mortalidad de

Personas muertas por accidentes

NUmeros de muertos por ciertos nimeros de

Transportes accidentes de personas
transportes
Heridos de accidentes Heridos de accidentes vehicular contra Heridos por ciertos nimeros de personas
vehicular contra peatones/personas usando transporte no-
peatones/personas motorizados
usando transporte no-
motorizados
Asentamientos - . . - , .
Fomento del humanos Superficie residencial urbana en kilémetros km?, nimero de habitantes.
desarrollo cuadrados ocupada por asentamientos autorizados

sostenible de los
asentamientos
humanos

y no autorizados, y nimero de habitantes de dichos
asentamientos

Recursos

Insuficiencia de tierras
para actividades
productivas

Acceso a la tierra para actividades: la agricultura,
caza, pesca, pastoreo, y recoleccion

Hectéareas por familia o porcentaje

Insuficiencia o
alteracion de los
recursos naturales
(bosque, rios, caza 'y
pesca)

Acceso a los recursos

Puede medirse a través de indicadores que mide
recursos especificos, p.ej. tiempo necesario para
recoger la lefia comparando con el tiempo que
tomaban antes del proyecto o la distancia
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Tema Sub-Tema

Indicador

Ocupacion del territorio
por extrafos

Definicién

Ocupacion del territorio por extrafios

Medida

Porcentaje de territorio ocupado por extrafios o
hectéreas

Robo de recursos

Incluyen el robo de madera, recursos no

Varias unidades: Arboles, plantas, unidades,

Cultural

naturales maderables y la caza y la pesca ilegal kilogramos, piezas
Ausencia de practicas Ausencia de practicas familiares de socializacion Porcentaje”
familiares de cultural

socializacion cultural

Imposicion de normas Imposicion de normas culturales por las misiones Porcentaje”
culturales por las religiosas, autoridades, empresas u ONGs

misiones religiosas,

autoridades, empresas

u ONGs

Pérdida de identidad y Pérdida de identidad y autonomia Porcentaje”

autonomia

Distancia entre las
residencias de
parientes

Distancia entre las residencias de parientes

Promedio de la distancia

Pérdida del idioma

Pérdida del idioma nativa

Porcentaje

Acceso a los
servicios, mercados

Acceso fisico y/o el
costo de transporte a
los centros educativos
(primaria y secundaria)

Acceso fisico y/o el costo de transporte es critico
(primaria y secundaria)

Tiempo necesario para llegar a centro educativo y el
costo de transporte comparando con el tiempo y el
costo antes del proyecto

Acceso a los mercados

Tiempo necesario para llegar a los mercados y el
costo de transporte comparando con el tiempo y el
costo antes del proyecto

Tiempo y costo

YUna medida cualitativa de la percepcién de lasquers, el porcentaje de la poblacién que perabdado impacto.
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Tema Sub-Tema Indicador Definicion Medida

Promedio del tiempo de | Obstruccion al acceso, lo que puede aumentar el Tiempo de respuesta
respuesta de los tiempo de respuesta
servicios de
emergencia

Capacidad Impunidad de personas | Impunidad de personas que cometen delitos y Porcentaje*
gue cometen delitos y atropellos contra miembros del grupo las
atropellos contra instituciones indigenas
miembros del grupo las
instituciones indigenas
Falta de informacién, Falta de informacion, consulta y participacion Porcentaje”
consulta y participacién
Discriminacion en el Discriminacién en el empleo Porcentaje*
empleo
Falta de capacidad Falta de capacidad para negociar pago y/o Porcentaje*
para negociar pago y/o | condiciones de empleo con empleadores,
condiciones de empleo | proveedores y/o compradores
con empleadores,
proveedores y/o
compradores

Crimen Victimas de Crimenes Victimas de Crimenes por tipos del crimen Nimeros reportado por ciertas personas
Violaciones reportadas | Violaciones reportadas a las autoridades Numeros reportado por ciertas personas
Defunciones Defunciones registradas por homicidios NUmeros por ciertas personas
registradas por
homicidios

D . Consecuencia de los NG d ; d id Numeros de personas; volumen de pérdidas
esastre desastres naturales umero de personas muertas y desaparecidas econdmicas y de infraestructuras
natural. como consecuencia directa de un desastre natural;

el volumen de pérdidas economicas y de
infraestructuras ocurridas como consecuencia
directa del desastre natural.

YUna medida cualitativa de la percepcion de lasguers, el porcentaje de la poblacién que perabéado impacto.
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ANEXO 1 DGASA
Fuentes de Datos de los Factores y Recursos Socibantales

Recursos | Fuentes Primarias | Fuentes Potenciales | Informacién

Tierra

Areas vulnerables

Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI)
Fondo Nacional de
Compensacién y Desarrollg
Social (FONCODES)
Instituto Geolégico, Minero
Metaldrgico (INGEMMET),
Ministerio de Energia y
Minas (MEM)

Intermediate Technology
Development Group (ITDG)
Instituto de Investigaciones
de la Amazona Peruana
(HAP)

Instituto Nacional de
Desarrollo (INADE)

Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres
(PREDES)

INDECI — Mapa de riesgos al nive
nacional

INGEMET, MEM — Mapa
geoldgico del Perd con unidades
geoldgicas, fallas

ITDG — Las areas de desastres, s
efectos y causas, modelos de
vulnerabilidad, amenazas y riesga
IIAP — Mapa de sensibilidad, area
aluvial, y estructuras

INADE — Unidades geolégicas y
geomorfolégicos en las zonas de
proyectos especiales, la
vulnerabilidad y las amenazas
naturales

PREDES - Estudios e
investigaciones, identificacion de
las areas vulnerables

Superficie de las
tierras

Instituto Nacional de
Recursos Naturales
(INRENA)

Instituto Geografico
Nacional (IGN)
FONCODES

Servicio Aerofotografico
Nacional (SAN)

World Wildlife Fund (WWF)

INRENA — Tipos de suelos en el
nivel nacional en las &reas de
intereses especiales

IGN — Regiones naturales,
ecorregiones

FONCODES — Monitoreo de la
capacidad de uso mayor, el uso
actual y potencial, asi como para
valorizacion de tierras

SAN — Fotos aéreos de los cambi

en los usos de tierra




ANEXO 1

DGASA

Recursos

Fuentes Primarias

Fuentes Potenciales

Informacion

WWF — Mapas de eco-regiones

Superficie de areas  INRENA + INRENA — Areas Naturales
naturales protegidas Protegidas (ANP)
por el estado Peruano * IGN — Mapas de ANP
Superficie de la * INRENA « lIAP * INRENA - Tipos de tierra
amazonia peruana, » Proyecto Nacional de » 1lIAP — Zonificacién de bosques de
segun el tipo de tierras Manejo de Cuencas produccién
Hidrogréficas y »  PRONAMACHCS - Tipo de suelo
Conservacién de Suelos de las 127 cuencas del Peru
(PRONAMACHCS), MEM
Desertificacion, * INRENA « ONGs * INRENA, SAN, IGN, ONGs — Los

Fragmentacion, y
Deforestacion

* SAN
+ IGN

cambios en el uso del suelo con
fotos aéreos, imagenes landsat et

Recursos Hidricos

Caracteristicas Fisicas

* Intendencia de Recursos
Hidricos, INRENA

* Intendencia de Cuencas
Hidrograficas, INRENA

« PRONAMACHCs

Intendencia de Recursos Hidricos
INRENA — Caudales, volumenes (
almacenamiento

Intendencia de Cuencas
Hidrograficas, INRENA —
Condiciones de habitat acuatico d
los rios, arroyos etc.
PRONAMACHCS - Hidrografia de¢
127 cuencas del Per(

le

Calidad de Recursos
Hidricos

» Area de Proteccion de los
Recursos Hidricos y Area d
Proteccion de la Prevenci6
de Recursos Naturales,
Flora, y Fauna, Direccién
Ejecutiva de Ecologia y
Protecciéon de Ambiente

(DEEPA), Direccion

DEEPA, DIGESA — Control de
vertimiento, Autorizacién sanitaria
de desinfectantes y plaguicidas
DESAB, DEEPA — Vigilancia 'y
Control Sanitario del
Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano

PRONAP — En el nivel de manzan
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Recursos

Fuentes Primarias

| Fuentes Potenciales

Informacion

General de Salud Ambiental
(DIGESA)

Direccion Ejecutiva de
Saneamiento Basico
(DESAB o DESB)
Programa Nacional de Agu
Potable y Alcantarillado
(PRONAP)

D

en las ciudades tuberias principal
y segundarias, pozos, cisternas, Y
hidrates

Puertos y vias
navegables

Direccion de Hidrografia y
Navegacion de la Marina d
Guerra del Peru
(HIDRONAV)

Direccién General de
Capitanias y Guardacostag
(DICAPI)

D

HIDRONAYV — Agua de lastre de
los barcos

DICAPI — Contaminacion del
mar'®, lagos o rios por los barcos y
instalaciones en los puertos,
autoridad para el MARPGH,
Material dragad®, Plan Nacional
de Contingencia para Controlar y
Mitigar Derrames de Hidrocarburg
y Otras Sustancias Contaminante

"

Océano, Zonas
Costeras

Gestion Marino y Costero,
Instituto de Mar del Peru
(IMARPE)

HIDRONAV

DICAPI (ver puertos y vias
navegables)

Consejo Nacional de
Medioambiente (CONAM)
FONCODES

IMARPE - Cambios litorales,
contaminantes en los sedimentos
contaminantes en los animales
bénticos y peces, temperatura
superficial medida del mar (TSM)
concentraciéon de clorofila
HIDRONAYV - Geologia,
batimetria, topografia, hidrografia
suelos, recursos marinos, corrient

13 De acuerdo la Ley 26620, Ley de Control y Vigilande las Actividades Maritimas, Fluviales y LaceisDICAPI tiene autoridad sobre cual quiera adtidi dentro de los 50 metros de la

linea de la alta marea.

14 Convenio de la contaminacién en el alta mar (MaeitPollution)
15 Eliminacién, métodos de eliminacién, y monitorefisgalizacion.
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Recursos

Fuentes Primarias

Fuentes Potenciales

Informacion

y mareas

e DICAPI — (ver puertos y vias
navegables)

+ FONCODES - Estuarios

+ CONAM - Metodologia para la

realizacién del Manejo Integrado de

Zonas Marinos Costeras

Calidad del aire

Emisiones * Servicio Nacional de » Organizacion Panamericana| *  SENAHMI — Modelos de
Meteorologia e Hidrologia de la Salud (OPS) dispersion de los contaminantes,
(SENAMHI) » Organizacién Mundial de la Medicion de las contaminantes
« DEEPA® DIGESA Salud (OMS) gaseosas y sélidos sediméntales,
+ Municipalidades « Organizacién de Neblinas costeras, Vigilancia
« MTC Meteorolégica Mundial Atmosférica Global (VAG) en
+  Ministerio de Vivienda, (OMM) Junin para Ozono, ¢Dias que los
Construccion y Saneamiento contaminantes exceden los niveles
saludables? Emisiones en
estratrosferia
* DEEPA, DIGESA — Niveles de los
contaminantes
» OMS - Estandares internacionales
Enfermedades  DIGESA » OMS, OPS * DIGESA - Predominio de las
enfermedades por la calidad del a
Transito
Aumento / « MTC * Aumento o disminucion del trafico
disminucion del trafico * Municipalidades
Congestién e MTC + Areas de congestién, tiempo y

* Municipalidades

tamafno de las demoras

ire

% nstituto Nacional de Defensa de la Competencia kadProteccion de la Propiedad Intelectual (INDPQQ:s responsable de la revision de los instrumeteos

medicion.
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Recursos Fuentes Primarias Fuentes Potenciales Informacion
Accidentes « MTC * MTC — Registro de los diferente
e Municipalidades tipos de emergencias ocurridas en
las carreteras (y los otros modos?),
Personas heridas y muertas
Vibracion
Generacion « MTC » Niveles y alcance de la vibracion
* Municipalidades
Efectos * Ministerio de Vivienda, * Viviendas afectadas por la
Construccion, y vibracion
Saneamiento * INC - Recursos patrimonio cultural
« INC afectados por la vibracién
Ruido
Generacion e MTC e OMS * MTC, Municipalidades, DIGESA —
* Municipalidades niveles y alcance del ruido
+ DIGESA * OMS - Los estandares
internacionales
Efectos * Municipalidad « OMS * Municipalidad — Incidentesy
+ DIGESA guejas
* DIGESA - Incidentes de la perdida
del oido?
» Ministerio OMS — Los estandares
internacionales
Energia
Consumo * Ministerio de Energia y *  MEM - Consumo y modalidades,

Minas (MEM)
« MTC

Consumo por fuente
e MTC — Consumo por tipo del
transporte

Desechos, Aguas
Residuales
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Recursos Fuentes Primarias Fuentes Potenciales Informacion
Generacion . MTCY * Supervision Municipal de » Generacion del desecho por la
» DICAPI Servicios de Limpieza infraestructura de los transportes
(SUMSEL), Municipalidad « DICAPI*® — Desechos y aguas
de Metropolitana de Lima residuales de los barcos
+ SUMSEL -
Transporte  DEEPA, DIGESA « MTC" » DEEPA, DIGESA — Importaciones
* DICAPI y exportaciones de los residuos

peligrosos y no peligrosos en
métrica tonelada, control de
vertimiento

» DICAPI — Aguas residuales y
desechos solidos de los barcos

Sustancias toxicas y

peligrosas
Transporte « DICAPI e MTC® « DICAPI — Transporte de sustancigs
« ENAPU toxicas y peligrosas en el Mar
e MTC - Durante construccién y
operacion
Accidentes / Derrames « MTC * MTC — Registros de accidentes y
» DICAPI derrames por el modo del transporte
« DIGESA y el tipo del sustancia, y también
ndmeros heridas y muertas
Patrimonio Cultural
Recursos » Instituto Nacional de » Organizacion de las Naciongs « INC — Registro de los recursos de
Cultura (INC) Unidas para la Educacion, Iz patrimonio cultural
« FONCODES Ciencia y la Cultura » FONCODES - Zonas arqueol6gicas

7 MTC tiene autoridad sobre la generacién de desesbiios que no pertenece a una municipalidad @General de Residuos Sélidos — LeyaN314)

18 DICAPI investiga y fiscaliza incidentes de contaatién

198Regula el transporte de los residuos peligrosdsa asitorizacion y fiscalizacion del transportdateresiduos en la red vial nacional, ferroviasacomo en las infraestructuras de
transportegLey General de Residuos Soélidos — LEY2W314)
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Recursos

Fuentes Primarias

Fuentes Potenciales

Informacion

(UNESCO)

UNESCO - Registro de los
recursos de patrimonio cultural de
importancia internacional

Efectos

 INC
« Autoridades y pueblos
locales

INC — Registro de actos criminale
tale como huaqueo, robo sacrileg
vandalismo, registro de deterioro
los recursos por fenémenos
naturale$' y causas antropogentas
Autoridades y pueblos locales —
Registro de actos criminales,
aumentos de los visitadores

Visual

Cambios en la cuenca
visual

* INC
* INRENA
SENAHMI

UNESCO

INC — Cambio en el paisaje de
patrimonio cultural

INRENA — Cambio en el paisaje d
patrimonio cultural

UNESCO - Cambio en el paisaje
patrimonio cultural de la
importancia internacional
SENAHMI — indice de visibilidad

@

Recursos Bidticos

Diversidad Biol6gica

» Comisién Nacional de
Diversidad Biolégica (CO
NADIB), CONAM

* INEI

« SERPOST

Asociacion Peruana para la
Conservacion de la
Naturaleza (APECO)
Centro de Datos para la
Conservacién—Universidad
Nacional Agraria La Molina
(CDC-UNALM®)

CONADIB

APECO - Biodiversidad y
desarrollo sostenible
CDC-UNALM — Especies, areas
protegidas

21 | a simple exposicién a la intemperie puede caeszsion y deterioro en los sitios arqueol6gicos
22 Aumento en los nimeros de personas que visitaaiso
2 Brindan servicios de SIG y Sensores Remotos.




ANEXO 1 DGASA

Recursos Fuentes Primarias Fuentes Potenciales Informacion
Especies de flora y « INRENA% « INADE + INRENA — Lista de especies y sus
fauna existentes en el » Universidad Nacional - WWF distribuciones
Perd Agraria La Molina + CDC-UNALM * Universidad Nacional Agraria La
« Programa de Naciones Molina — Lista de especies
Unidas del Medio Ambiente e PNUMA -
(PNUMA) e CDC - Especies, localizacion de
elementos
Especies de fauna * Universidad Nacional » Listade CITES » Universidad Nacional Agraria La
silvestre en amenaza Agraria La Molina  Instituto de Investigaciones Molina, INRENA — Lista de las
* INRENA de la Amazonia Peruana especies de fauna silvestre en
(HAP) amenaza
e CDC-UNALM e SERPORT - Control de
e WWEF exportaciones de flora y fauna

e CDC-UNALM - elementos
amenazados, localizacién de

elementos
Especies Exdticas e Servicio Nacional de * SENASA - Control y vigilancia de
Sanidad Agraria (SENASA las especies ex6ti¢as
« INRENA « IMARPE*®
 IMARPE
Extraccién Pesqueria * INEI * INEI - Censo de embarcaciones
* MINPE pesqueras

» MINPE - Estadisticas pesquera, tipo
y peso de los peces de importancia
comercial

24 Oficina de Gestién Ambiental Transectorial, Evalta e Informacién de Recursos Naturales conduseisiemas de informacion, cartografia, informabdalioteca y estadistica de los
recursos naturales renovables.

5 vigilancia de sanidad agricultura.

26 Asisti6 la “"Reunion de Expertos para AnalizarHifectos Ecolégicos de la Introduccion de Especiesi€as en el Pacifico Sudeste” en 1998.
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DGASA

Recursos

Fuentes Primarias

Fuentes Potenciales

Informacion

Habitats, Ecosistemas

Areas Nacionales Protegid
(ANP), INRENA
DEEPA, DIGESA

AS

ONGs tales como WWF
Organismos Internacionales
tales como UNEP

ANP — Habitats de especies
protegidas, alteracion
DEEPA, DIGESA — Plomo, Cobre

 IMARPE Hierro en mg/l segun la Canadian
Water Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life
* IMARPE - Alteraciones del
ecosistema, habitat
Pueblos Indigenas y
Comunidades
Poblacién » INEI * INEI - Censo, Fecundidad
Cultural » Instituto Nacional de e UNESCO * INC — Registro de los recursos de
Cultura (INC) patrimonio cultural
« MINED * UNESCO - Perdida de patrimonig
cultural intangiblé&’
Salud » DESAB, DIGESA » Organizacion Panamericana| » DESAB, DIGESA — Enfermedade

Direccion Ejecutiva de
Higiene Alimentaria y
Zoonosis (DEHAZ)
INEI

Oficina General de
Epidemiologia (OGE)
Instituto Nacional de
Proteccion del Medio
Ambiente para el Salud
(INAPMAS)

Ministerio de Promocion de

la Mujer y del desarrollo

de la Salud (OPS)
Organizacién Mundial de la
Salud (OMS)

de Origen Hidricd8, Enfermedade
por los vectores, Atencion de

emergencia, Alcoholismo y drogas

Riesgo de enfermedades de
transmisién sexual

DEHAZ — Programa de Sanidad
Mariscos

INEI — Mortalidad, salud familiar
OGE, INAPMAS - La vigilancia
del epidemiologia

PRONAA — Informacién sobre la

Dy

nutricién

27 Ejemplos de patrimonio cultural intangible inclayidiomas, costumbres, habilidades etc.
28 Direcci6n de Vigilancia de los Servicios de Sanieato
2 Direcci6n de Vigilancia y Control de Vectores, Be®rios y Ordenamiento del Medio




ANEXO 1

DG

ASA

Recursos

Fuentes Primarias

Fuentes Potenciales

Informacion

Humano (PROMUDEH)
Programa Nacional de
Apoyo Alimentario
(PRONAA)

» Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamien

(o

Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento —
Agua Potable, Contaminacién del
aire urbano

Salud Ocupacional » Direccién Ejecutiva de e OMS » DESO - Exposicion de los
Salud Ocupacional (DESO trabajadores a la sustancia peligrg
y toxica, ruido, aire contaminada
etc.
*+ OMS - Los estandares
internacionales
Economia * INEI  OSITRAN * INEI - Niveles de empleo,
» Ministerio de Economia y Medicion de pobreza
Finanzas (MEF) * MEF — Aumento o disminucién de
empleo
e OSITRAN — ¢Acceso y costo al
mercado?
Acceso a los servicios, * INEI « UNDP » DIGESA - centros de salud, tiemp
recursos basicos  DIGESA de respuesta a las emergencias

* PROMUDEH

INEI — comunicacion (teléfonos,

Internet etc.), acceso a los centros

educativos, en términos del costo
tiempo

PROMUDEH - Estadisticas del
menor en riesgo, la mujery la
familia tales como recojo de lefia,
agua

D

Crimen

» Policia Nacional
e Consejo Local de los
pueblos indigenas

Registro de los crimenes por los
tipos de ellos y caracteristicas de

oS

victimas y agresor
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ANEXO 1 DGASA
Recursos Fuentes Primarias Fuentes Potenciales Informacion

Asentamientos » Comisién de Formalizacion * COFOPRI - datos del predio, datos
humanos de la Propiedad Informal del titular

(COFOPRI)
Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamien

o

Insuficiencia de tierras
para actividades

Proyecto Especial de
Titulacion de Tierras y
Catastro Rural (PETT),

productivas MINAG
Insuficiencia o * INRENA © WWF ) ,
alteracién de los » Conservation International
recursos naturales
(bosque, rios, caza 'y
pesca)
Ocupacion del * INRENA
territorio por extrafios
 INRENA e INRENA — Registro de robo de

Robo de recursos
naturales

Policia Nacional del Peru
(PNP) — Direccién de
Turismo y Ecologia

madera, por tipo, lugar y tonelada
* INRENA — Registro de transporte
ilegal / legal de animales vivos o de
caza, flora que no es maderable
* PNP - Tiene informacioén de flora y
fauna
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